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I.1.

I.2.

Inleiding

Algemeen

Dit rapport bevat de resultaten van het onderzoek naar de poten-

tiaalverdeling onder kleilagen in achterland en voorland.
Hierbij zijn gevarieerd:

- de

d

Ky
- de
- de
- de
- de
- de
- de

Voor

uittreelengte A; ) = kz Dc = |/ kZ D %— waarin

k
de doorlatendheidscoéfficiént van het zand

de dikte van de zandlaag.
de dikte van de kleilaag.
de doorTatendheidscoéfficiént van de klei.

breedte van de dijkbasis.

breedte van de kleilaag in het voorland.
breedte van de kleilaag in het achterland.
potentiaal in het achterland.

vertikale randvoorwaarde in het achterland.
vertikale randvoorwaarde in het voorland.

de berekening van de grondwaterpotentialen is er een

programma opgesteld voor de HP 97 (HP 67).

Aannamen

- de

dijkbasis is dicht verondersteld zodat de potentiaal

lTineair verloopt van binnenteen naar buitenteen.

- 1in
- in
- er
- de

de kleilaag is vertikale stroming aangenomen.
de zandlaag is horizontale stroming aangenomen.
is geen uittreeverlies in rekening gebracht.
potentiaal in het voorland is dezelifde als de

vertikale randvoorwaarde in het voorland.



II. Resultaten
II.1. Algemeen y
A b
c
q a
A B — B
4 47 | 41 | | ¢1
M I i A2 * 3
dicht
— - e et
A A B
% 1 % 4 0
X <*-—-§;-—~*> X fig. 1
A A __ B
Bekend verondersteld zijn: ¢0 3 9o €N 67
waarin ¢ staat voor de potentiaal.
II.1.1. Uniforme kleilaag v0dr (buitendijks) en uniforme klei-

laag achter (binnendijks); randvoorwaarde achterland op .

aldus:
>\2 = >\3
A _ A —
A = 9,
d > 0
-X
Achter: ¢(x) = o + (97" - o) e/ (7)
b+x
B B B J,Sh( Azg
Yoor i ¢(x) = ¢ + (65" = ¢17) (8)
Ao
A
B 1
met ¢1A = ¢OA a + ¢0 —




I1.1.2.

B A 1 B 1

9y = % A ta * %1 Ao b-a
1+ cth (—) th (—) + 1

Ao Ao Aqta Ao

Twee onderscheiden kleilagen vodr en uniforme kleilaag
achter; randvoorwaarde achterland op «.

aldus:
A A
% = ¢ —_—
d » o
Achter: ¢(x) = ¢0A + (¢1A - ¢OA) e /2 (9)
B B " E%§. B B Sh(i§§)
Tussen: ¢(x) = ¢; +(65 =61 ) G C e (10)
s
2 2
sem)
, _ B, B B 3
Voor : ¢(x) = 41 +(o5 =97 ) (11)
o =S
3
A |
B %
met ¢1A = ¢0A : * 9 L
A ta A+ |
|
B B A B 2
en 6. = ¢ 1-B- —— AC >+ ¢ B + AC
0 1 X 2 )\\
3 ﬁ
|
\
Apr3p L
B A
en oo = d)o ¥
[A2A+(Al+a) A oAC+A4 B \ (A +a

B | [1,g8] [B-1] + [ A,AC] (1 Ak (2 +2)B] - [A3(A1+a)][1-82]

AAqAB+ [ 1, AC] [A2A+(xl+a)B] - [A3(A1+aﬂ [1-82]

9
23 2



ch(S53) en ¢ = cth(2S)

A 3

waarin A = sh(E:EJ; B

NN

IT.1.3. Uniforme kleilaag vdor en uniforme kleilaag achter
met vertikale randvoorwaarde ("filter") in achterland
op afstand d.

aldus: xz = A

3
A A A Sh(%i“) A A Sh(§f)
Achter: ¢(x)= ¢, +(d5 =07 ) - + {9y =09 )g ——— (12)
sh(2X
B B B — 2
Voor @ o(x) = ¢1 +(s, -01") b-a (13)
S
2
B
met ¢1A = ¢IB{.-§7£'} + ¢o { EXE + 1}

A
¢ A (E-1)} + ¢
on ¢OB _ 2 { 2 } 0

A D)+ 0% [)0F + a EF)

A2E+A1DF + a EF

waarin D = sh(%—); E = ch(=) en F = cth (=)



I1.1.4.

Twee onderscheiden kleilagen vodr en uniforme kleilaag
achter met vertikale randvoorwaarde ("filter") in achter-
land op afstand d.

X=-a

Aooaoa ] R A A Shc%f)
Achter: ¢(X)=d, +(d, ~¢1 ) 5 +(¢_ "=bn ) (14)
achter 2 tloy =4y o %2
sh(d) sh($-)
1 1
B, B B Sh(g%g) BB Sh(é%i)
Tussen: ¢(x)=¢; +(d, -01") {9y -01") (15)
sh(£22) sh(25)
) )
b+x
sh—)
Voor ¢ 8(x) =41 +(op =9y N —— (16)
sh(%59)
3
B A A
P {30} +o” {a} +o, {(a)(E-1)]
met ¢ =
Al D+ackE
A
A{._w_ié*_}+ A{ féﬁE:il,}+ B{.E - 3 )
% i DraEi*™®2 5 praE Y1 \R T A2 TE, BB
B _ 1 1 2 3
en ¢, =
T *& -~ 2
A D+ak AAC + Ay AB
0B+ 0.8 (81 + 2 ac)
B 0 1 A3
en ¢, =
A
-X— AC + B
3
waarin A = sh(&73) 3 B = ch(S2); c=cth(26); D=sh(d)en E=ch()
Ao T A RN 5 *



Afleiding formules

Algemeen

Y
A 4, i
1 d
— ——
VX VX + AX D

T 7777777777 i 77777,

d = dikte kleilaag

D = dikte zandlaag

Ve » D= Vg dX vy 2% D (1)
Vg = 7 k. 4
dx (2)
(1) vy D= v, axD = Vg X
_ Vy JAX
Y T Vxax '“1‘5““'
Yy T Vx o+ oax = Vy
AX D
L B vt S W
Ax> © AX Ax>0| D
v
- vi(x) = L. (3)
D
d
(2): vy = - kz g
2
d7¢
L= - kg 4
VX dez (4)
bekend is: (#40) k 5
eken '!S.Vy--*-a—""“—- k ()




I11.1.1.

2 4x? d4.D
2
d ;d%
kD. - = ¢-9
k, kk}&? 0
2
=1/k.0. 4 Ll gy =0
kk dx

De algemene oplossing van deze differentiaalvergelijking is

/X

_ X =X/
9 = cqe@ +Coe

+ 9, (6)

De constanten Ci en ¢y, volgen uit de randvoorwaarden.

Op korte wijze wordt nu voor de gevallen genoemd onder
IT.1. de oplossingsmethode aangegeven.

Geval genoemd onder II.1.1.
Zie figuur 1. blz.Z2.

Achter

X > @ ¢(X) = ¢§

Dit gesubstitueerd in (6) levert vergelijking (7) van ¢(x) met
¢? als onbekende.

Voor
X+ =bi ¢(x) = ¢?
X > =a: ¢(x) = ¢g

Dit in (6) levert vergelijking (8) met ¢E als onbekende.



I11.1.2.

18 ¢ '(0) = ¢'(-a): zodat ¢(x) onder dijkbasis 1ineair verloopt.

2& ¢§ = ¢g + a.¢ '(xg): zodat ¢(x) lineair onder dijkbasis.

M.b.v. deze 2 eisen en m.b.v. (7) en (8) volgen ¢E en ¢§~

Voor de oplossing zie II.1.1.

Geval gencemd onder II1.1.2.
Zie figuur 1, blz. 2.

Achter
X > e ¢W)-Q
A in (6) levert (9)
X >0t ¢(x) =99
Tussen
X+ =C : ¢(x) = ¢g
g [in (6) Tevert (10)
X > -a i ¢(x) = 9
Yoor
X > bt ¢(x) = o7
in (6) levert (11)
X > -C i ¢(x) = 95
Eis dat:
1% 0'(0) = ¢'(-a)
B ‘
22 o =l retix,). o

X4=-C X¥=C

M.b.v. deze 3 eisen en m.b.v. (9), (10) en (11) zijn ¢1A,£OB en ¢ZB

op te lossen.
Voor oplossing zie II.1.2.




I11.1.3.

I11.1.4.

Geval genoemd onder II.1.3.
Zie figuur 1. blz. 2.

Achter
x > d 4>(><)-¢§
) in (6) levert (12)
x> 01 ¢(x) = ¢;
Voor
X > -3 ¢(X)=¢§
in (6) levert (13)
X > =b ¢(><)=¢'f

Eis dat:

e
25 0] = el e’ (xy)

M.b.v. deze 2 eisen en (12) en (13) volgen ¢2A en ¢OB

Zie 1I.1.3. voor de oplossing.

Geval genoemd onder II.1.4.
Zie figuur 1. blz. 2,

Achter

in (6) Tevert (14)

Tussen

> in (6) levert (15)

>
¥
1
o
-
~~
=<
S
1
<
n

Voor

x
¥
1
O
©-
P
x
g
u
<
N

in (6) levert (16)

=
¥
1
o
=
-~
x
S
n
-
—



- 10 -

Eis dat:
18 4'(0) = ¢'(-a)
A B N
2¢ ¢1 = ¢0 + a.¢ (xo)

3% Tim o' (x) = Tim ¢'(x)
Xt=C X¥=C

Uit deze 3 eisen te zamen met (14), (15) en (16) volgen

B B A
¢0s ¢2 en ¢l

Zie I1.1.4. voor de oplossing.



User Instructions

Grondwaterstroming; Potentialen in zandondergrond.

‘1 Geval II.1.2. B B
|

A
‘*¢2 ’ ¢O ’ ¢1

X9 (X X (X) X6 (X)
STEP INSTRUCTIONS DATAUNITS KEYS DATATUNITS
1 Lees kant 1 en 2 in L]
L
2 | Voer de volgende gegevens in: b
breedte dijkbasis a [STO | [ A ] a
breedte dijkbasis + tussenland + voorland b [STO |[ B ] b
breedte dijkbasis + tussenland c IsTo |l ¢ ] c
uittreelengte kleilaag achterland A1 [sto Il 8 | N
uittreelengte kleilaag tussenland A [sTO ][ 9 | A9
uittreelengte kleilaag voorland A3 [STO ][ E | A3
verticale randvoorwaarde achterland oM [sT0 | [Eﬁzj ¢0A
potentiaal achterland ¢7A [sT0 ] [Ei;] ¢9A
verticale randvoorwaarde voorland ¢1B [STO | [ S3_| 918
constante en(C-ay STO |[ 0 | (£-8,
e L] N
constante ch(==2) [sto Il 1 | en(£=2)
"2 LI ] 2
constante cth(>==) [STO ][ 2 | |cth(Z=)
3 LI 3
constante shz—=) | [STOJ[7 ] |sh(z=)
3 L] E
3 Bepaling en uitvoer van potentiaal ter L1 _
plaatse van overgang naar andere kleilaag. 8 J[ | ¢95,¢nbs¢1
i
4 Bepaling en uitvoer van potentiaal ter 0]
plaatse van x naar keuze. L]
Drie mogelijkheden: LI
achterland {x|osxg «) X La Il 1 Jex)
tussenland {x|-csxs-a} X Lc 1 ¢ (x)
voorland _ {x|-bsxs-c} X (D [ 1 Je(x)
L]
5 Controle mogelijkheden: 0 [1&:] LAQ;] ¢1A )
X> o Eﬂgii 7{ ¢Z§)*¢OA
-a .
. Eoro 11| [0
-b I A I
T
R
|




STEP

Program Listing

KEY ENTRY KEY CODE COMMENTS STEP KEY ENTRY KEY CODE COMMENTS STEP KEY ENTRY KEY CODE COMMENTS STEP KEY ENTRY KEY CODE COMMENTS
oor x| LBL b BEEEKe%mg chfA pR>INT RCL 1 x | IBL 1 Aangeroepen vanuit
GSB 2 2", en PXx g + 170 RCL 1 g X+C
GSB 4 2 q)o 4)1 — - GSR 4 PJ;[NT + LBL C dan Sh(s—\-‘z——)
< .
)1§ £.2(‘| £ ﬁﬂ\f %QL / resp. sh(i—?); aangg
RCL 1 RCI 1 * iBL C Berekening van eX
x + Bp=co&fficiént van STQ T ¢(x) in tussenland b roepen vanuit LBL D
- PZS $,B in ¢ B 120 RCL 9 1/x da sh(X+b
GSB 3 STQ. 8 2 0 p2s - "SR
Joto N . chs STn 7 2
- 1 : , RCL C :
RCL 9 + ap=CoEfficiént van GSB_1 180 RTN
RCL E : _RCL 3 1678 in ¢oB _PZS * | IRl 2 Berekening van
X 070 X ' RCL o RCL_8 A2A+(Aq+a)B
RCL o RCL 8 PZs RClL A c-a
RCL 1 RCL 6 . + met A=Sh(T)
X X | 5 RCL 4 RCL 1 g’
X _+ oy 130 RCL 3 X en B=ch(y—)
+ 1 STO 4 - - RCL o 2
20 - I RCL9 PRINT X RCL 9
- P=S RCL A X
RCL E RCL 8 _GSB 1 190 +
. _ ) p>g RTN
RClL o 080 A RCL @ % | LBl 3 Berekening van
: RCL A S RCL 8 Ag(rq+a)
1/x _+ : RCL A
| chs : B,=coéfficiént van RCL 3 +
1 PZS 8,8 in ¢1A 140 RCL 6 RCL E
+ g3=coefficiént van SI0.-8 - “x
% __lpzs 1B in $oB PXS X RTN
STQ 8 RCI 8 + * | 1Bl 4 Berekening van
pP=S . RCL 3 200 RCL o ApAC met
RCLE BCL A + RCL 2
RCL 1 00 X aj=cobfficiént van PRINT X A=sh(<2)en
X PXS R I PX S RCI 9 A2
GSB 4 RCL 1 RTIN X
+ X " LBL D Berekening van RTN c:cth(if:.c_)
_GSB 2 RCI 8 150 STQ I $(x) in voorland A3
% RCL 4 RCL E
%0 ]GSR 3 X ’ PZS
- + 0P STQ 7
RCL O STO 5 RClI B 210
. PRINT GSB 1_
RCL E 100 P=S PXS
: RTN RCIL 7
RCL o x| LBLA ° Berekening van P=S
: STO T . | ¢(x) in achterland .
1/x u3=coéfﬁ§1’e‘nt van RCL 8 - 160 RCL 6
P2 S oo in ¢y : RCL 3
050 - RCL 1 chs =
X eX X
RCI 8 P=zS RCI 3 220
RCL 3 RCL 5 +
X B 116 RCL 1 PRINT
+ ¢2 - P=S
ST0 6 X RIN
REGISTERS ‘ LABELS FLAGS SET STATUS
% oh(<2) ['en(&d) [Fetn(2=S)° * s ° h(=) Py T [ xe(x) P € x0(x)  Prop(x) [ ° FLAGS ___TRIG DISP
o T Bt oA BB . [P % B [, . R 2 b¢2534’?’¢16 d © ! s BE! bee FIX X
o0 $2 91 %o 1 - 927 | A hg—1 B3B8 0 Tsh(T)  [22A+(A1+a)B a3(r1+a) [¢ 20AC 2 1 0 ®{ GRAD O | sCi O
A a B b C C D o PR I - - = 5 5 2 O RAD [1 | ENG O
3 O I n4___




Program Deseription

Program Title _

Name 5 Date
Address , o I
City State Zip Code _

Program Description, Equations, Variables, etc.

Operating Limits and Warnings

‘ DO. NOT USE THIS SPACE




User Instructions

Geval JI.1.1.
+¢OB ’¢1

x> (x) _ X>¢(x)

Grondwaterstroming; Potentialen in zandondergrond.

STEP INSTRUCTIONS DATAIUNITS KEYS DE#ZS:LS
1 ]Llees kant 1 in 10
L J0 ]
2 | Voer de volgende gegevens in: L1
breedte dijkbasis a [sTol[ A | a
breedte dijkbasis + voorland b [sTO ][ B | b
uittreelengte kleilaag achterland Al [stoll g | Al
uittreelengte kleilaag voorland A2 [sT0][ 9 | Ao
verticale randvoorwaarde achterland ¢0A [STO | [S9 | ¢nA
potentiaal achterland ¢§67 [sto ][ s2 ] bn
verticale randvoorwaarde voorland ¢; [Efﬁilfzgéi] ¢ZB
constante th(E:E) [SIQ:]LZQ:;] cth(b-a)
"2 [0 ] A2
. L] ,
constante 5h(2—2) [sTO 16 1 [sh(==2)
'z L] i
L]
3 | Bepaling en uitvoer van potentiaal ter 0
plaatse van overgang naar andere kleilaag CFA 11 {05, 4"
S e
1]
4 ] Bepaling en uitvoer van potentiaal ter L 1]
plaatse van X naar keuze. I ]
Twee mogelijkheden: L L]
achterland {x|0sxg=} X ta il ) 6 (x)
voorland  {x|-bgxg-a} X | B ]| ] ¢(X)
[ 1]
5 | Controle mogelijkheden: 0 A 10 ] ¢,A
X oo I Y
-a (B 1| [ &8
-b Lg J[ ] ¢?B
L 10 ] g
]
L]
L]
L]
[
L]

1l
7




Program Listing

STEP KEY ENTRY KEY CODE COMMENTS STEP KEY ENTRY KEY CODE COMMENTS STEP KEY ENTRY KEY CODE COMMENTS STEP KEY ENTRY KEY CODE COMMENTS

oot % [LBL a Begpekening van P=S 1
RCL 5 EE R q)ogf_ : i "} RIN > 1,1.3?4?\“ 70

RCL: 8 ‘ i : x -1 LBL A F Berekening van

RCL:A -~ 060 STO 1 : #€x) in achterland:

+ RCL 8 - o

en qsl-‘A?f- B

W
%]
¥

X : . A i
RCL 9 P A INT FEE NN - SN - ¥iechs S :
. i ~ eX ) ' e e e e e e . 2o
41 : PZS EEES 5
N CETOR . - , .- | Rel .5 . |- N e e
_1/x o 2=co&fficiént van RCL 1 : ST
T G P -
4 STQ 7 " | : - B § S
P=S ‘ N LA (v | PRI
RCI 9 -~ |~ =72 o | PRSI B b
1 RCIL 8 .~ o PRINT -] . e
1-RCIL A - _ S Lt 1p=S S R :
o+ 2 , o b STV RTN ) e i 130
| B : o .o b= J BBk - -"FBerekening van:
-~ fo20 RCI q se ¢ STOLT 4 e ¢(x)r-jn..>vdor1ar;d
} = s B T - RCL 9 EE Ty
oo lpzs T b B2mIDg Lo - 190
+ - : - : STQ. 7 b o el ienir ; '
e P1/x - Igo=coéfficiént van % ["RCl B ' ‘
I p=s oBing® - -} 6B 1
RCL 3 2 P e 1 P=S

75 v~

1

{

. | RCL 7 : 1 p>s @
1 o Tra g ’ - T . » I .
030 > :
NN DR ‘ —1-0. —. B e e e 200
ST0 4 . - ! L ;
s [ PRINT - - R B e o i .:'Bj‘:,-,:,.,.._r 4
PZS 1 EAR TR TV N R PR :
RCl1 8 . +
i I o TNt [ o
- RF“I A - ! e b= RTN— i D R LT
+ : : o 3 I1BL 1 1 |Berekening van
A ALl I . {81z cogfficigntvant | RCL'T | Ish(XBy
Pz S o ; ¢OB in g™ N I R USSR
; ST0 8 : RCL 7 _ B CAC O | 210
. Ipzs | | B | T IR 1
T 2 RCL 8 ’ - - . hoo. . ?x T A I
RCL A T o U 1 1 .
— 1 X o 1= coéfficiént van'}p | =
4= | p=S 1ooh in $1 T T 160
CE— \.—‘ “ RCL 1 : . :
050 | y ‘ RTN '
g RCL 8 - e . S R
REL 4 ; ~ / A I Y T P N , ) 220
Xi : ; :
- 4 ' 6 s {70 « _ \
ST05 - | 171 S — 1
PRINT | ] _ |

150

=7

~ REGISTERS _ LABELS FLAGS SET STATUS

- ‘ S I — oL D Ta - oy — : -
o - T 2 g 4 Scth(G5o)[%sh(=) | & b Pxeoe(x) Pxog(x)|° ° § ° FLAGS ___ TRIG DIsP

, A2 Al LY SR
S0 S A |2 A BB ¢ . B % A [ 7 S8 S5 9o 507 P o d e 1 BV oea FX X
B I T+) %2 ¢1 bo—- - ¢1 - b e A2 AR B - T 0 1 Sh(x"'b) 2 ) 3 4 2 O X GRAD O sci O
A B . c P o S . % | RAD O | ENG O
: 7 & n4___

(8]

a .- b - - . mr—— s - . X

0
1
2
3

O
0




Program Deseription

Program Title

Name

Address .

City , State

Date

Zip Code

Program Description, Equations, Variables, etc. .

Operating Limits and Warnings

DO NOT USE THIS SPACE




User Instructions

Grondwaterstroming; Potentialen in zandondergrond.

‘1 Geval II.1.3. B A
h by +01
S X>¢(X) X9 (x)
STEP INSTRUCTIONS AT UNITS KEYS b ST‘:\T/E:ITTS
1 | Lees kant 1 en 2 in 1]
I
2 | Voer de volgende gegevens in: 3]
breedte dijkbasis a SO a
breedte dijkbasis + voorland b STO || B | b
breedte achterliand d SN d
uittreelengte kleilaag achterland A1 sT0 || 8 | Aq
uittreelengte kleilaag voorland Ay sT0 [ 9 ] Ay
verticale randvoorwaarde achterland ¢0Ah ISTO | [:gi] ¢nA
potentiaal achterland ¢2A STO [ .Sz ¢;
verticale randvoorwaarde voorland ¢1B Eﬁii:][:gif] ¢1B
constante sh(d/r1) sT0 I 3 | sh(d/\1)
constante ch(d/a1) sTo I 4 | pﬂiﬂ[ﬁll__
constante cth(b-a/x, sto 1[5 | cth(b-a/xp
constante sh(b-a/xo)] [STO | [ 6 | [sh(b-a/x,)
.
3 | Bepaling en uitvoer van potentiaal ter plaatse L]
van overgang naar andere kleilaag A
. )
4 | Bepaling en uitvoer van potentiaal ter plaatse 0
van X naar keuze. L
Twee mogeli jkheden: 1]
achterland {x|ogxsd} X LEJ[ ] |e(x)
voorland  {x|-bsxs-a} X [B [[ 1 [#(x)
e L
5 | Controle mogelijkheden: 0 B S N R B [ '
d CE L 1 oo
-a T I
-b (B[] [orf
[ 10 ]
I
I
L)
N
L]
L1 ]
I
-

N

aln
_




Program Listing

STEP KEY ENTRY KEY CODE COMMENTS STEP KEY ENTRY KEY CODE COMMENTS STEP KEY ENTRY KEY CODE COMMENTS STEP KEY ENTRY KEY CODE COMMENTS
oo1 % | LBL ¢ Berekemn%‘ van <TQ 7 <] LBL 5 Berekening van
GSB & 608 en ¢1 ‘ RCL B RCL 8 A{DF + aEF met 170
PxS GSBR 1 RCL 3 D=sh(d/xq1)s
STO 9 v =coBfficignt van [° PXg X E=ch(d/x7) en
PXS 618 in ¢oB __RCL 6 RCL A F=cth(b-a/x,)
RCL 9 __pxg RCL 4
P=S 1. <
ST0 8 Bo=COEfficiént van __RCl 4 120 +
, P%S oA in ¢,B RCL 3 RCL 5
010 RCL 4 0 N _ ' X
1 | X RTN
- RCL 3 x| |BL 6 Berekening van 180
RCL 9 11 4 RCL A aF/xo met
X 070, PRINT RCL 5 F=cth(b-a/>\2)
P=S PZS X
ST0 7 ao=coéfficigént van 1____| RIN RCL 9
P=S ¢2A in ¢ - % | IBLE erekening van :
RCL 4 , SI0 I 6(x) in achterland [ RTN
RCL 9 : "~ RCL 8
020 " - pDZ ¢
GSB 5 ] ST0°7 o
+ RCL D : 150
PXS - ' chs
ST0 o 62=coéff1'c1"ént van [%° - GSB 1
RCL 2 $oD ‘ RCL 2
RCI 7 RCL 5
N -
RCL 1 X 140
RCL 8 0
030 X GSB 1
+ RCL 1
RCL 3 RCL 2 200
RCL 9 , =
” 0% | x
+ i +
RCL o P=S
: B ' RCL 3
SIN 4 : ¢0 PZ=S 150
PRINT : :
g haad pZg RCL 2
GSB 6 + :
PxS , PRINT 210
RCL 4 PZS
- RCL 3 100 RTN
- x LBL 1 Aangeroepen vanuit
X L 1 RCL I LBL B dan sh(x+b/xp)
RCIL 4 R DU S aangeroepen vanuit
+ A RCL 7 LBL E dan sh(x-d/Aq )i
- STQ 5 41 : resp. sh(x/xq).
050 : PRINT i 'ex
PXS A : ~
, RTN 1/x , 220
x| 1Bl B Berekening van ’ -
: STQ 1 #(x) in voorland [11° 2
RCI 9 :
P2 S RTN
REGISTERS I LABELS FLAGS SET STATUS
° 1 2 shia/ap)|en(@ny) [Mh(5S) 30X 11 Py Py [ “xee(n) [ P “xo0(x) [ FLAGS _ TRIG DisP
S0 st R [s2 . A [s8 . B [s . B |5 A |8 - 52 N S a o o0 a01" |° e ! o BEI oee = | mx =
62 o $o 1 %0 01 RS S Y2 5 Ch(xt../2) |2 3 r 2 10| crapO | sci O
A a B b C D d E I« z - - > = 5 3 2 O X RAD 0O ENG O
" A1DF+aEF |° aF/ap 3 O X n




Program Desecription

Program Title

Name

Address . : - .
City i ) o State

Date

Zip Code

Program Description, Equations, Variables, etc.

Operating Limits and Warnings

'~ DO NOT USE THIS SPACE




User Instruections

Grondwaterstroming; Potentialen in zandondergrond. |

‘1Geva1 I1.1.4. B A B
= ¢0 291 »99
S x>¢(x) x>9(X)

x> (x)

INPUT OUTPUT
STEP INSTRUCTIONS DATA/UNITS KEYS DATA/UNITS
1 | Lees kant 1 en 2 in L0 ]
| L]
2 | Voer de volgende gegevens in [ 10 ]
breedte dijkbasis a STO a
breedte dijkbasis + tussenland + voorliand b b
breedte dijkbasis + tussenland c c
breedte achterland d L D ] d
[ 1]
uittreelengte kleilaag achterland A1 8 A
uittreelengte kleilaag tussenland Ao stoll 9 | A9
uittreelengte kleilaag voorland A3 [ E | A3
verticale randvoorwaarde achterland ooP Lstollsy | o
potentiaal achterland ¢1A STO] [ Sp qTZ'F
verticale randvoorwaarde voorland 1P STO] [S3 1°
| constante sh(S-a [sToll0o 1 {sh(c=q)
"2 10 ] K
I ]
constante ch(4) ch(£28)
0 2
constante cth(2=S) cth(2=5)
S R |
constante - sh(d/x,) STO][3 sh(d/x;)
constante ch(d/xq) [stolla ] ch(d/Arq)
constante sh(b-c/x3) 7 1 Ish(b-c/x,)
11
3 | Bepaling en uitvoer van potentiaal ter plaatse L1 |
van overgang naar andere kleilaag. f | ] B,q,i,q)
: [ 10 ]
4 | Bepaling en uitvoer van potentiaal ter plaatse I |
van x naar keuze, L 10 1
Drie mogelijkheden: [ 10 ]
achterland {x{osxsd] X (e 101 (x)
tussenland | x|-cgxg-a} X c | $(x)
voorland  {x|-bgxg-c} X (p [ ] (x)
5 | Controle mogelijkheden: 0 ] oA
g (e 10| [
-a ] | 9oP
-c CofDT[ ] | ¢28B
b L T




Program Listing

STEP  KEY ENTRY  KEY CODE COMMENTS KEY ENTRY COMMENTS STEP COMMENTS STEP  KEY ENTRY COMMENTS
oot x ILBL d Berekening van P=S "
RCL 1 ¢oB’¢’1 en ¢ZB RCL 4 170 P=S
GSB 7 1 RCL 3
1/x - PZ S
- . X y1=co.'éffiﬁ1"ént van :
RCL o P=S ooR in ¢f RCL 2
: - ST0 9 = +
P=S P=S _ 120 PRINT
STO 9 y2=co'éfﬁg1"ént van GSB 8 §,=coéfficiént van P%S
oo TPZES 7B in %% PZ S 9] RTN
RCL 9 STO0 o IBL 1 Aangeroepen vanuit
RCL 4 RCL 7 180 RCI 1 LBL € dan sh(c+x/>\2)
1 RCL 4 + resp.sh(a+x/1,);aaf
- X RCL 7 geroepen vanuit
X RCL 8 : LBL D dan sh(b+x/>\3
GSB 8 RCL 1 eX aangeroepen vanuit
: X A LBL E dan sh(x-d/x,
|P=S + 130 , 1/x resp. sh(d/xl)
ST0 8 52=co’éffigi'ént van RCL 9 Berekening van -
i G2 P=S ¢2A in ¢ _RCL 2 ¢(x) in voorland 2
RCL 4 ° X :
1 + . 190 RIN
- RCL o A ' LBL 7 Berekening van
: : 199 RCL o AZ/A AC + B met
P%S STO 5 RCL 2 A=sh%c-a/>\2);
ST0 7 a,=coéfficiént van- PRINT X C=cth(b-c/X,)
P>S ‘ ¢OA in ¢, PxS RCL 9 en B=ch(c-a/1,)
RCL 4 GSB 7 63=co'éff1'c1'ént van |14 X
X PXS ¢‘ZB RCL E
0% _IP=S STO o :
RCL 9 1 RCL 1
+ - By=COEfficiént van 200 +
| STO o §,zcoefficiént van ST0 8 ¢.1B in ¢2B RTN
RCL 1 6B RCL 3 LBL 8 Berekening van
RCL 7 0 X RCL 8 AyD + aE met
X RCL 4 RCL 3 D=sh(d/x1) en
RCI 2 + X E=ch(d/A1)
RCL 8 RCL o B 150 RCL A
X : 99 Berekening van RCL 4
040 + ST0 6 6(x) in achterland X
RCI. 3 PRINT +
JRCI 9 P=S 210 RTN
X RTN
+ [BL C Berekening van
RClL o STO I ¢(x) in tussenland
. RCL 9 1
ST0 4 ) B PZS 2
1PRINT 0 STO 7 160 5
- b - |P=S RCL C
ese . 1RCIL 8 GSB 1
RCL 3 PxS
X aj=coéfficiént van RCL o 1 220
FEX 6. B in ¢,A EESS 1
ST0 7 ° 1 . 2
RCL A g1=coéfficiént van RCL 4
STO 8 oohin ¢7A - RCL 3 '
, REGISTERS LABELS FLAGS SET STATUS
2 _ 4 8 9 A C D E 0
h(c-a/rgleh(c-a/agfeth(22S) ['sha/aa) [en(d/an) | j Py Py oo(x) o) Froo(x) f TRIG _ DIsP
59 St SN £ 55 157 2% o | i o8, o 02 [° Fi
62, 61. 63 ¢OA q)lB ¢OB q}ZB OQraL}\z,}\g,)\'] BZ'B17B3 YZ,'Y]_ 0 3 0 ! 2 4 > ? 0O K gS/?D g Sé(| %
B 1 : AD O NG, O
A a © c d X ° 22aceB [PMDraE [° 3 5 g X ) n

~— ~ 1
.



Program Desecription

Program Title

Name

Address . . . . .
City . State

Date =

Zip Code .

Program Description, Equations, Variables, etc.

Operating Limits and Warnings .

' DO NOT USE THIS SPACE




