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1. Inleiding

Al sinds de 16e eeuw wordt er klei gewonnen in de Gamerense Waard
ten behoeve van de baksteenproductie. In 1970-1975 wordt er
bovendien zand gewonnen, waardoor een diep zandgat in de Waard
aanwezig is (Brochure Gamerense Waarden van Dekker van de Kamp,
2008). Na de bijna overstromingen van de rivieren in 1993 en 1995 is
de Delta Wet Grote Rivieren in werking getreden, waardoor het
mogelijk werd om met hoge snelheid dijken te versterken. Ook de dijk
langs de Gamerense Waard is versterkt en naar buiten verlegd. Het
materiaal hiervoor is afkomstig van de gegraven nevengeulen (Figuur
1). De ecologische ontwikkeling in de nevengeulen verloopt
voorspoedig. Alleen in de zandwinput vestigen zich geen doelsoorten
omdat de stroming er stil valt en er slib bezinkt. Dekker van de Kamp
heeft hierin twee redenen gezien om de zandput te verondiepen:

 Overtollig slib van elders gecontroleerd opbergen

 Nevengeul ecologisch verder tot ontwikkeling bregen

Het huidige monitoringsonderzoek wordt uitgevoerd op verzoek van de
Natuurwacht Bommelerwaard, die verwacht dat de ecologische
kwaliteit van de macrofauna zal toenemen na de verondieping
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Figuur 1. Toekomstige situatie met gearceerd de zandwinput (Brochure Dekker van de
Kamp, 2008)
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2. Ligging van de
monsterpunten en gebruikte
methode

In Tabel 1 staan de monsterpunten vermeld die ook in voorgaande jaren
op macrofauna en korrelgrootte zijn bemonsterd. Op Figuur 1 staat de
ligging van deze monsterpunten.

Tabel 1. Bemonsterde locaties

code datum monsterpunt substraat macrofauna korrelgrootte
G1.509 15-5-2009 stromende nevengeul Bodem + +
G2.509 15-5-2009 stromende nevengeul Bodem + +
G1.809 24-8-2009 stromende nevengeul Bodem +
G2.809 24-8-2009 stromende nevengeul Bodem +

De locaties zijn bemonsterd met een Eckman-happer met een opening
van 15*15 cm (oppervlakte 225 cm2). Ieder macrofaunamonster bestaat
uit 5-10 happen. De monsters zijn in het veld voorgezeeft in een hannet
met een maaswijdte van 500 µm en geconserveerd met 80% ethanol
overgebracht naar het laboratorium.

In het laboratorium zijn de monsters nogmaals gespoeld over een zeef
met een maaswijdte van 500 µm en vervolgens kwantitatief uitgezocht
met het blote oog op een witte fotobak met onderverlichting.

Bij het uitzoeken zijn alle individuen geteld. Bij grote aantallen
individuen van een bepaalde groep zijn er 100 individuen uitgezocht en
zijn de overige individuen van de betreffende groep geteld.

Alle groepen zijn gedetermineerd tot het laagst mogelijke taxonomische
niveau.
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Figuur 2. Ligging van de monsterpunten (Situatie 5 maart 2005; © Aerodata int. Service;
Tele Atlas en Google)
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3. Resultaten

De resultaten van de determinaties staan vermeld in Bijlage 1. Indien
soorten in verschillende stadia zijn waargenomen staat dit vermeld in
de kolom opm. Indien er kopmisvormingen optreden in Chironomus
larven staat dit als “misv.” aangegeven in dezelfde kolom. In Bijlage 2
staan de resultaten van de analyses van de korrelgrootte. In Bijlage 3
worden foto’s getoond van de twee monsterpunten

De macrofauna wordt geëvalueerd aan de hand van:

 Bijzondere soorten

 Recente exoten

 Beoordeling bijzondere effecten verontreinigingen

 Ontwikkeling van de benthische Chironomidae aan de hand van
referenties uit het verleden en elders in het rivierengebied.

3.1. Bijzondere taxa

Oorspronkelijke fauna

Lipiniella moderata – Een dansmuglarve die voorkomt in langzaam
stromende zandige delen van laagland rivieren. Deze soort wordt zelden
waargenomen en komt in het STOWA archief (Limnodata.nl) maar op
twee vindplaatsen voor. Op monsterpunt 1 zijn in de zomer twee larven
verzameld.

Paralauterborniella nigrohalteralis – Resten van deze dansmuglarve
zijn aangetroffen in rivierafzettingen van meer dan 5000 jaar oud
(Klink, 1989) en in jongere afzettingen ook niet meer aangetroffen. Het
was in 2000 dan ook een grote verrassing om deze soort aan te treffen
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in de Oostgeul van Gameren. Sindsdien wordt de soort steeds vaker in
en ook buiten het rivierengebied waargenomen. Er is op monsterpunt 2
in de zomer een larve en een pop van deze soort verzameld.

Recente exoten (na 1990)

Hemimysis anomala – Een aasgarnaal die afkomstig is uit het Donau
stroomgebied en in tegenstelling tot een verwante soort Limnomysis
benedeni zelden wordt waargenomen. De soort is in het voorjaar
verzameld op monsterpunt 2.

Aangezien de meeste exoten gebonden zijn aan de oeverzone is het
aandeel van recente exoten in de monsters gering en bedraagt
gemiddeld nog geen 7%. Dit is overeenkomstig de bevindingen in de
Kaliwaal, waar op de diepe bodem nauwelijks exoten worden
aangetroffen. In de oeverzone daarentegen kan het aandeel van de
exoten de inheemse fauna overtreffen.

In Tabel 2 staan voor de monsterpunten de gemiddelde percentages
recente exoten weergegeven.

Tabel 2. Voorkomen van recente exoten

Mp. Gem. Stdev.
G1 11,3 16,0
G2 2,5 3,6

3.2. Beoordeling biotische effecten van verontreinigingen

Den Besten (1997) heeft een beoordelingssysteem ontwikkeld om
biotische effecten van verontreinigingen in te schatten. Deze
beoordeling is ontwikkeld voor het zomerbed van het
benedenrivierengebied. In Tabel 3 wordt de toetsing weergegeven van
de bodemfauna ten aanzien van het risico voor een ernstige verstoring
als gevolg van verontreiniging (4 of meer + = ernstig verstoord; 1-3 +
matig verstoord en 0 + geen verstoring).

Tabel 3. Beoordeling biotische effecten van verontreinigingen

Monsterpunten G1.509 G1.809 G2.509 G2.809
Datum 15-5-2009 24-8-2009 15-5-2009 24-8-2009
Aantal soorten Chironomidae + - ± ±

Aantal soorten Oligochaeta + + ± ±

Aantal soorten Bivalvia + + + +
Som aantal soorten eendagsvliegen, steenvliegen en kokerjuffers + + + +
Dichtheid Chironomidae + ± ± +
Dichtheid Oligochaeta + + ± ±

Dichtheid Bivalvia + ± +
Populatie aandeel Chironomidae/(Chir + Oligo + Biv) ± ± ± ±

Verhouding Chironomus/Chironomus + Procladius - - - -
Verhouding Chironomidae/ Chironomidae + Tubificidae - - ± +

Percentage kopmisvormingen Chironomidae - ± ± -
Aantal ernstig effect (+) 7 2 2 5
Mate van verstoring sterk matig matig sterk

Verklaring: + = ernstige verstoring; ± = matige verstoring; - = geen verstoring

Volgens dit beoordelingssysteem (waarvan de bioassays niet zijn
uitgevoerd) zijn beide monsterpunten, afhankelijk van de
bemonseringsdatum matig tot ernstig verstoord. Voor monsterpunt 1
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geldt dat de stort gepaard is gegaan met een ogenschijnlijke verbetering
en dat het omgekeerde kan worden opgemerkt voor monsterpunt 2.

3.3. Ontwikkeling van de benthische Chironomidae

De benthische Chironomidae van de nevengeul bij Gameren worden in
Tabel 4 vergeleken met die van de Rijn in de 18e en 19e eeuw (en
ouder) op basis van paleoecologisch onderzoek aan oude
rivierafzettingen (Klink, 1989), eerder uitgevoerd onderzoek aan de
ondiepe bodem van de nevengeulen van Gameren (Klink, 2002b), de
nevengeul van Leeuwen (Klink, 2010) en het huidige zomerbed (Klink,
2002a). Met name door de kennis van de referentiesituatie van een paar
honderd jaar geleden is goed af te lezen hoe de bodem zich ontwikkelt
ten opzichte van een meer natuurlijke situatie. Hierbij moet echter de
volgende kanttekening worden gemaakt:

Het feit dat op diverse locaties de fauna van de Chironomidae in de
huidige situatie die van de referentie benadert, wil niet zeggen dat het
ecologische herstel ook in een ver gevorderd stadium is. Het blijkt
namelijk dat ook in de nevengeulen langs de Nederlandse rivieren een
groot aantal andere diergroepen ontbreken die wel aanwezig zijn in de
referentiesituatie. Hierbij zijn eendagsvliegen (Ephemeroptera),
steenvliegen (Plecoptera), kevers (Elmidae) en kokerjuffers
(Trichoptera) de belangrijkste groepen. De soortenrijkdom van de
benthische Chironomidae geeft echter wel een goede aanwijzing of we
op de goede weg zijn.
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Tabel 4. Bodembewonende Chironomidae in de vroegere Rijn,
nevengeulen bij Gameren en Leeuwen en zomerbed van de Waal

Taxon

R
ijn paleo

Leeuw
en 2002 -  2009

G
am

eren 2000

G
am

eren 2001

G
am

eren 2002 vj

G
am

eren 2009

W
aal kribvakken

W
aal vaargeul 2001

W
aal vaargeul 2002

Chernovskyia macrocera +
Heterotrissocladius marcidus +
Brillia flavif rons +
Beckidia zabolotzky +
Paratendipes  connectens 3 Lipina +
Demicryptochironomus vulneratus +
Chironomus  muratens is (+) + +
Cladopelma gr.  laccophila + + + +
Stempellinella spec. + + +
Paracladius conversus + + + + +
Micropsectra apposita (+) + + + +
Tanytarsus pallidicornis (+) + +
Chironomus  plumosus agg. (+) + + + +
Microtendipes chloris agg. + + +
Tanypus punctipennis (+) + + + +
Prodiamesa olivacea + + + + +
Harnischia spec . + + + +
Paralauterborniella nigrohalteralis + + + + + +
Polypedilum nubeculosum + + + + + + +
Stempellina spec. + + + + + +
Tanytarsus brundini + + + + + +
Brillia modesta + + + + +
Polypedilum bicrenatum + + + + + +
Cryptotendipes spec . + + + + + + +
Micropsectra atrofasciata (+) + + + + +
Tanytarsus ejuncidus (+) + + + + +
Procladius spec. + + + + + + +
Chironomus  nudiventris (+) + + + + + +
Lipiniella arenicola/moderata + + + + + +
Chironomus  acutiventris + + + + + + +
Cryptochironomus spec. + + + + + + +
Cladotanytarsus gr. mancus + + + + + + +
Paratendipes  albimanus + + + + + +
Polypedilum scalaenum + + + + + +
Microchironomus tener + + + + + +
Paratendipes  nubilus + + + + +
Kloosia pusilla + + + + +
Stictochironomus spec . + + + +

Paracladopelma laminata agg. + +
"Cryptochironomus macropodus" +
Tanytarsus spec. + + + + + + +
Robackia demeijerei + + + + + +
Aantal taxa 40 29 31 30 28 10 24 1 2

(+) vermoedelijk wel aanwezig maar de resten zijn niet tot op soort(groep) te
determineren.



Monitoring aquatische macrofauna in de nevengeul van de Gamerense
Waard (2009)

11

De Rijn biedt in de referentiesituatie onderdak aan 40 verschillende
soorten bodembewonende Chironomidae. In de vaargeul van de Waal
zijn slechts 2 soorten muggenlarven verzameld. In de kribvakken is de
situatie beter en dan met name in de kribvakken aan de rechteroever.
Dit heeft te maken met het feit dat het stroomopwaartse (volgeladen)
scheepvaartverkeer de linkeroever aanhoudt en de lege schepen
stroomafwaarts langs de rechteroever varen, waardoor de rechteroever
veel minder geteisterd wordt door de golfslag dan de linkeroever
(Klink, 2002a). In de nevengeulen is de situatie vaak aanmerkelijk
beter dan in het zomerbed en in de nevengeulen van Gameren is de
bodemfauna goed ontwikkeld op de ondiepe bodem. De effecten van de
opvulling van de zandput lijkt ook al zijn vruchten af te dragen omdat
er op monsterpunt 1 in de zomer al 10 doelsoorten zijn verzameld, die
in het voorjaar nog ontbraken.
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4. Conclusies

 In 2009 zijn twee dansmuggen vermeldenswaard. Lipiniella
moderata en Paralauterborniella nigrohalteralis. Beide
soorten behoren tot de doelsoorten van de bodemfauna

 Het aandeel recente exoten bedraagt gemiddeld 6,9%. In het
huidige rivierengebied is dit gering. De oorzaak hiervoor is dat
de meeste exoten gebonden zijn aan de oeverzone en
nauwelijks voorkomen in de diepe bodem. Een opmerkelijke
exoot is de aasgarnaal Hemimysis anomala die vrij zeldzaam is
in het riviergebied.

 De fauna wijst op beide monsterpunten op een matige tot
ernstige verstoring als gevolg van chemische verontreiniging.
Een dergelijke beoordeling wordt ook gevonden op de diepe
bodem van de Kaliwaal bij Leeuwen.

 Benthische Chironomidae zijn in het voorjaar nauwelijks
aangetroffen in de zandput en doelsoorten ontbreken dan ook.
In de zomer is de soortsamenstelling op monsterpunt 1 sterk
gewijzigd en worden er al 10 doelsoorten aangetroffen.
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Bijlagen

Bijlage 1. Macrofauna

Gebruikte afkortingen in de kolom opm. in de tabel van de Bijlage 1

afk. betekenis
cf lijkt op
juv juveniele larve
l larve
lp larve met popkenmerken
misv. misvorming
n nymf
p pop
pdeel pop deel



Bijlagen

22 22

Monsterpunt opm G1.509 G2.509 G1.809 G2.809
Datum 15-5-2009 15-5-2009 24-8-2009 24-8-2009
Ecotoop stromende nevengeulstromende nevengeulstromende nevengeulstromende nevengeul
Biotoop Bodem Bodem Bodem Bodem
WS LOBITH 9,35 9,35 8,56 8,56
Bodem m2 0,1125 0,1125 0,135 0,225
Totaal m2 0,1125 0,1125 0,135 0,225
X 142,258 141,998 142,258 141,968
Y 424,184 424,151 424,184 424,192
Breedte(*Lengte) m 30*100 30*400
Monsterdiepte m 10,5 10,5 6,5 9
Vstr. opp. cm 0 0 0 0
Doorzicht cm 50 50 40 40
Temperatuur C 18,4 18,4 23,8 23,8
EGV µS/cm 605 605 542 542
O2 mg/l 6,88 6,88 6,71 6,71
O2 % 71,6 71,6 81,6 81,6
Kleur helder bru inig bruinig bruinig
Geur geen geen geen geen
Borstelwormen
Dero digitata 1
Limnodrilus claparedeianus 11 6
Limnodrilus hoffmeisteri 1 1 2
Limnodrilus udekemianus 1
Tubificidae juv. m.h. 2
Tubificidae juv. z.h. 2 86 47
Slakken
Corbicu la fluminea 1 12
Pisidium casertanum plicata 1
Kreeftachtigen
Hemimysis anomala 5
Dansmuggen
Chironomus acutiventris totaal 6 2
Chironomus nudiventris totaal 2
Chironomus plumosus agg. misv 1
Chironomus plumosus agg. totaal 7 3
Chironomus riparius agg totaal 1
Chironomus spec. totaal juv 1 11
Chironomus spec. misv juv. 3
Chironomus spec. p 3
Cladotanytarsus gr. mancus 1
Cryptochi ronomus gr. obreptans 1
Cryptotendipes spec. 1
Harnischia spec. 6
Lipin iella moderata 2
Paralauterborniella  nigrohalteralis 1
Paralauterborniella  nigrohalteralis p 1
Polypedilum nubeculosum 3
Procladius spec. 2 1
overige muggen en vliegen
Ceratopogonidae indet. 1

Totaal in monster 4 119 53 62
Totaal/m2 36 1058 393 276
Aantal taxa/monster 2 11 14 6
Percentage recente exoten 0,0 5,0 22,6 0,0
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Bijlage 2. Korrelgrootte en org. C en N

Monsterpunt G1.509 G2.509
Datum 15-5-2009 15-5-2009
monsterpunt Geul oost Geul west
substraat diepe bodem diepe bodem

%N 0,4 0,3
%C 5,1 3,7
%H2O 76,4 67,0
< 2 17.0 16.7
<16 56.5 61.0
<50 89.3 89.9
<125 100 99.3
<250 100 100
<500 100 100
<1000 100 100
<2000 100 100

Bijlage 3. Foto’s van de monsterpunten

Mp. 1. 24 augustus 2009 Mp. 2. 24 augustus 2009



24 24


