
Bijlage 1a Gegevens rioolwaterpersleidingen situatie per 31-12-2006
  

nr zuiveringsinst. rioolgemaal Materiaal Diameter Lengte Jaar

   in mm in m aanleg

1 Akkrum Terherne-Akkrum * pvc 315 570 1996

pvc 200 4.200 1976

Aldeboarn-Akkrum * pvc 200 2.670 1976

Terkaple-Terherne * pvc 125 3.750 1985

2 Ameland Buren-Nes * pvc 200 790 1975

Nes-rwzi ac 300 3.090 1975

Hollum-rwzi pvc 250 3.110 1976

pvc 315 2.710 1976

Ballum-injecteerpunt pvc 160 420 1976

3 St. Annaparochie Oude Bildtzijl-Vrouwenparochie * pvc 160 3.200 1973

Vrouwenparochie-St. Annaparochie * pvc 200 2.600 1973

St. Annaparochie-rwzi pvc 315 1.570 1973

Minnertsga-St. Jacobiparochie pvc 6ato 200 2.410 1973

Wier - injecteerpunt pvc 125 1.340 1996

St. Jacobiparochie-rwzi pvc 315 2.850 1973

Westhoek-St. Jacobiparochie * pvc 110 1.990 1983

Nieuwe Bildtdijk-Nij Altoenae pvc 110 3.590 1985

Nij Altoenae-St. Annaparochie * pvc 125 1.370 1979

4 Burdaard Cornjum-Britsum * pvc 125 1.340 1979

Britsum-Stiens pvc 160 530 1979

Stiens-rwzi pvc 450 9.900 1979

Wyns-injecteerpunt hpe 75 2.331 2005

Burdaard-injecteerpunt pvc 200 120 1979

Hijum-Hallum pvc 125 600 1979

pvc 160 900 1996

pvc 125 340 1979

Hallum-Marrum * pvc 250 2.530 1979

Marrum-rwzi pvc 450 6.600 1979

Blije-Ferwerd pvc 200 2.740 1979

Ferwerd-Marrum pvc 315 2.400 1979

Oude Leye-Hijum hpe 110 1.250 1985

hpe 110 1.960 1985

hpe 125 120 1990

Finkum - injecteerpunt hpe 75 1.340 1985

Holwerd-rwzi pvc 315 9.640 1991

Brantgum-injecteerpunt pvc 125 2.150 1991
5 Bolsward Wommels-rwzi pvc 315 7.020 1982

pvc 355 820 1982
Burgwerd-injecteerpunt pvc 125 810 1982
Lollum-Wommels pvc 160 4.500 1983
Gaast-Ferwoude hdpe 90 2.100 2004
Ferwoude-Parrega hdpe 90 20 2004

hdpe 110 3.803 2004
Dedgum-injecteerpunt hdpe 75 696 2004

hdpe 90 146 2004
Parrega-Tjerkwerd pvc 160 3.070 1985
Tjerkwerd-rwzi pvc 400 2.080 1985

pvc 450 2.510 1985
pvc 500 800 1996

Piaam-Makkum hdpe 90 820 2004
hdpe 110 928 2004

Idsegahuizum-injecteerpunt hdpe 75 850 2004
Makkum-Exmorra ac 300 630 voor 1970

pvc 315 3.390 1985
Schraard-Schettens hdpe 90 2.084 2004

hdpe 110 406 2004
Longerhouw-injecteerpunt hdpe 75 351 2004
Schettens-injecteerpunt hdpe 90 766 2004

hdpe 125 2.305 2004
Exmorra-injecteerpunt pvc 355 3.680 1985
Wons-injecteerpunt pvc 160 2.790 1997
Oosterend-Wommels pvc 160 2.290 1984
Reahus-Hidaard pvc 90 320 1996

hpe 90 2.760 2002
Hidaard-Harwert hpe 110 3.350 2002



Harwert-injecteerpunt hpe 110 1.360 2001
Nijland-rwzi pvc 250 2.490 2001

pvc 250 1.310 1999
pvc 250 1.090 2001

Injecteerpunt Osingahuizen-Heeg pvc 250 950 1987
Heeg-Oudega pvc 315 5.090 1987
Oudega-Tjerkwerd pvc 355 7.560 1986
Blauwhuis-injecteerpunt pvc 125 200 1986
Gaastmeer-Oudega pvc 125 3.400 1987
Itens-Oosterend pvc 125 2.200 1989

6 Burgum Earnewâld-Garyp * pvc 200 1.400 1974

pvc 250 800 1995

pvc 200 2.440 1974

Garyp-Sumar * pvc 315 2.210 1974

  Eastermar-Sumar * pvc 250 3.300 1974

Tytsjerk-injectiepunt Hurdegaryp pvc 450 3.600 2007

Hurdegaryp-Burgum * ac 450 3.800 1973

beton 600 200 1973

Noardburgum-Burgum * beton 600 1.930 1973

Burgum - rwzi hpe 500 208 2000

pvc 500 30 2000

Gytsjerk-Tytsjerk * pvc 315 3.930 1977

Ryptsjerk-injecteerpunt pvc 125 60 1977

Suwald-Burgum * pvc 160 4.240 1982
7 Damwoude Kollumerzwaag-rwzi pvc 315 4.300 1976

Zwaagwesteinde-rwzi ac 10ato 400 1.900 1975
ac 10ato 500 150 1975

Rinsumageest-Damwoude * pvc 160 1.590 1976
Broeksterwoude-Damwoude pvc 160 470 1975
Damwoude-rwzi ac 400 1.760 1975
Veenwouden-Zwaagwesteinde pvc 315 3.330 1972
Westergeest-Kollumerzwaag pvc 160 2.450 1977/1980
Wouterswoude-rwzi pvc 200 1.650 1981

8 Dokkum Metslawier-rwzi pvc 400 130 2001

pvc 315 3.000 1980

                                 zinker Jaarlasloot hdpe 400 100 2002
pvc 400 340 1979
pvc 315 1.735 1980
pvc 315 1.735 2003
pvc 400 1.048 2003
pvc 450 190 2003

Morra-Metslawier pvc 250 1.740 1980
Oostmahorn * pvc 110 1.800 1979
Anjum-Morra pvc 200 3.010 1980
Oosternijkerk-Metslawier pvc 250 3.660 1980
Nes-Oosternijkerk pvc 200 2.170 1980
Moddergat-injecteerpunt pvc 160 2.690 1980
Wierum-Nes pvc 160 2.440 1980
Niawier-Metslawier * pvc 110 420 voor 1980

pvc 110 520 1980
Ternaard-injecteerpunt pvc 250 8.100 1980

Hantumhuizen-injecteerpunt hpe 90 1.460 2005
Hantum-injecteerpunt pvc 125 760 1983
Raard-injecteerpunt hpe 125 3.868 2005
Lioessens-Morra * pvc 125 580 1983
Kollum-rwzi pvc 400 5.620 1986

pvc 450 5.150 1986
Ee-injecteerpunt pvc 250 2.630 1986
Oostrum-injecteerpunt hdpe 75 1.600 2002
Munnekezijl-Kollumerpomp pvc 160 3.080 1987

pvc 200 760 1987
pvc 250 2.230 1987

Burum-injecteerpunt pvc 160 2.920 1987
Kollumerpomp-Kollum pvc 250 4.140 1987
Engwierum-Ee pvc 160 2.830 1984/1987
Oudwoude-Kollum * pvc 200 1.150 1976

9 Drachten Rottevalle-injecteerpunt pvc 250 40 1997

ac 250 660 voor 1970

pvc 315 140 1997

ac 250 950 voor 1970

Houtihage-Rottevalle * ac 200 2.750 voor 1970



Dr.Compagnie-Drachten ac 200 2.050 voor 1970

ac 300 2.865 voor 1970

pvc 400 1.800 1999

Oudega-Opeinde pvc 200 1.500 voor 1970

ac 250 1.930 voor 1970

Nijega-injecteerpunt pvc 125 780 voor 1970

Boelenslaan-Houtihage pvc 125 1.170 1980

Opeinde- injectie ac 300 2.090 voor 1970

pvc/hpe 315 50 1999

De Tike-Opeinde pvc 90 1.400 1981

10 Franeker Berlikum-Menaldum pvc 250 3.580 1973

Menaldum-Dronrijp ac 350 2.040 1973

pvc 500 1.050 1996

pvc 400 770 1987

Schingen-Slappeterp * pvc 75 1.600 1985

Slappeterp-Menaldum * pvc 75 2.475 1985

Dronrijp-rwzi pvc 450 4.820 1987

Hitzum-Franeker hdpe 90 1.818 2004

Franeker-rwzi pvc 500 1.590 1987

Dongjum-Franeker * pvc 125 120 1988

pvc 160 1.660 1988

Ried-Peins pvc 125 1.930 1989

Peins-Franeker * pvc 160 3.040 1989

Oosterlittens-Winsum pvc 125 1.870 1989

160 1.540 1989

Huins pvc 110 1.860 1985

Baard hdpe 63 195 1983

hdpe 75 1.135 1983

Winsum-rwzi pvc 250 5.650 1989

Baaium pvc 110 785 1989

Spannum-Winsum pvc 110 280 voor 1986

pvc 125 1.920 1995

Welsrijp-injecteerpunt pvc 125 1.080 1989

Tzum-injecteerpunt pvc 160 1.740 1989

Beetgum-Beetgumermolen pvc 125 930 1991

Beetgumermolen-Marssum pvc 200 3.230 1991

Engelum-injecteerpunt pvc 125 100 1991

Hijlaard-injecteerpunt pvc 110 1.870 1995

Blessum-Boksum * hdpe 75 1.610 1996

Boksum-Deinum pvc 110 250 1991

pvc 125 2.070 1991

Ritzumazijl-injecteerpunt hdpe 75 850 2000

Deinum-injecteerpunt pvc 200 1.880 1991

Marssum-tweede injecteerpunt pvc 315 4.930 1991



11 Gorredijk Olterterp-Beetsterzwaag * pvc 160 1.975 1976

Beetsterzwaag-Gorredijk ac 500 4.200 1973

* hpe 500 540 2007

Lippenhuizen-injecteerpunt pvc 250 393 1973

pvc 250 7 2007

Tijnje-rwzi pvc 200 5.430 1981

Terwipsel-injecteerpunt pvc 160 490 1984

Hemrik-Lippenhuizen * pvc 125 2.600 1981

Nijbeets-Beetsterzwaag pvc 200 5.450 1985

Hoornsterzwaag-Jubbega hpe PN 8 160 1.180 2001

pvc 160 530 1987

Jubbega-Lippenhuizen pvc 250 3.640 1987

Luxwoude-Langezwaag hpe 90 1.580 1985

hpe 110 320 1985

hpe 125 10 1990

Langezwaag-rwzi pvc 200 5.650 1989

hpe PN 8 200 65 2001

pvc 200 215 2001

12 Grou Grou-rwzi pvc 315 940 1984

Idaerd-injecteerpunt hpe 90 2.440 2002

Jorwerd-injecteerpunt pvc 125 1.570 1996

Jellum-Weidum * pvc 75 1.080 1983

pvc 90 640 1983

Bears-injecteerpunt hpe 75 735 1983

Weidum-Mantgum pvc 125 1.360 1984

pvc 160 340 1984

pvc 200 400 1997

Mantgum-Oosterwierum pvc 200 2.620 1984

Dearsum - injecteerpunt hpe 90 1.240 2002
Bozum-Oosterwierum pvc 125 1.340 1995

pvc 200 2.520 1995
Britswert-Wieuwerd hpe 90 1.750 2002
Wieuwerd-injecteerpunt pvc 125 1.760 1995
Oosterwierum-Raerd pvc 250 3.580 1984
Raerd-Jirnsum pvc 315 3.320 1984
Jirnsum-rwzi pvc 355 2.270 1984
Reduzum-tweede injecteerpunt pvc 200 2.620 1984
Sybrandabuorren-Tersoal pvc 125 1.560 1984/1986
Tersoal-Raerd (injecteerpunt) pvc 160 2.870 1984/1986
Wytgaard-injecteerpunt pvc 160 4.450 1991

13 Harlingen Achlum-rwzi pvc 315 3.910 1985
Firdgum-Tzummarum * hdpe 75 1.521 2004
Tzummarum-Oosterbierum pvc 200 2.822 1979
Oosterbierum-Sexbierum pvc 250 3.220 1979
Sexbierum-rwzi pvc 355 6.690 1979

            zinker Van Harinxmakanaal hpe 315 100 1979

Wijnaldum-injecteerpunt pvc 125 550 1980
Midlum-injecteerpunt pvc 200 1.000 1980
Herbayum-injecteerpunt pvc 125 2.500 1997
Zurich - Pingjum pvc 110 4.210 2000
Witmarsum-Pingjum pvc 200 2.150 1985
Pingjum-Achlum pvc 250 5.240 1985
Kimswerd-injecteerpunt pvc 125 1.480 1985
Arum-injecteerpunt pvc 125 390 1985

14 Haulerwijk Waskemeer-Haulerwijk * pvc 125 3.010 1977
Haule-injecteerpunt hpe 90 10 1990
Oosterwolde-rwzi Haulerwijk pvc 250 8.565 1990

pvc 315 3.095 1990



15 Heerenveen-Noord Oudehaske-Heerenveen * pvc 160 3.200 1973
Mildam-Skoatterwald pvc 355 5.390 2002
Katlijk-Mildam pvc 250 1.970 1982
Ouwsterhaule-St. Johannesga * pvc 110 2.150 1982
Rohel-St. Johannesga * pvc 125 2.120 1985
St. Johannesga-Rottum pvc 200 3.370 1982
Rottum-injecteerpunt pvc 250 3.000 1982
Nieuwehorne-Katlijk pvc 250 4.655 1989
Vegelinsoord - rwzi pvc 125 4.780 1999
Terband-Heerenveen * pvc 160 1.390 1979

pvc 160 1.690 1997
pvc 160 140 1979

16 Joure Idskenhuizen-St. Nicolaasga * pvc 125 1.380 1976
St. Nicolaasga-Scharsterbrug ac 350 2.040 1976

ac 400 1.690 1976
Woudfennen-Langweer pvc 125 1.140 1981
Langweer-injecteerpunt pvc 250 3.450 1976
Huisterheide-Scharsterbrug * pvc 125 1.970 1976
Scharsterbrug-rwzi ac 400 2.270 1976

ac 500 1.760 1976
Joure-injecteerpunt ac 450 1.100 1976
Haskerhorne-Joure * pvc 125 1.760 1977

17 Koostertille Buitenpost-rwzi ac 300 4.000 1975
                   zinker t.p.v. de Bouwplaats hdpe 315 60 2002
Kootstertille-rwzi ac 300 2.200 1975
Eestrum-Kootstertille pvc 160 1.910 1975
Drogeham-rwzi pvc 250 3.770 1975
Surhuizum-Augustinesga pvc 125 1.310 1975
Augustinesga-rwzi # pvc 250 3.690 1975
Twijzel-rwzi pvc 160 1.750 1978
Surhuisterveen-Harkema pvc 315 1.420 1984
Harkema-rwzi # pvc 400 5.210 1984
Gerkesklooster-rwzi hdpe 250 280 2004

pvc 315 230 1985
pvc 250 6.060 1986
pvc 315 130 1985

18 Leeuwarden Warga-rwzi pvc 315 6.670 1981
                          zinker t.p.v. Aldlansdyk hdpe 400 100 2002
Wirdum-injecteerpunt pvc 250 1.530 1999
Wartena-Warga pvc 160 3.330 1987
Lekkum-Leeuwarden * pvc 160 680 1980
Kleine Wielen-Leeuwarden * ac 150 1.780 1970

pvc 160 80 1988
19 Lemmer Lemmer-rwzi pvc 400 2.030 1978

Oosterzee-rwzi pvc 250 7.470 1979
Echtenerbrug-Echten pvc 160 1.800 1985
Echten-Oosterzee pvc 160 1.420 1985

20 Oosterwolde Donkerbroek-Makkinga pvc 200 3.770 1972
Makkinga-rwzi pvc 250 4.270 1972
Appelscha-rwzi pvc 315 6.090 1982
P.a.(Roggeberg)-Appelscha * pvc 6 ato 90 1.340 1963

21 Schiermonnikoog Schiermonnikoog-rwzi pvc 250 210 1994
ac 200 800 1961
pvc 250 1.670 1994

22 Sloten Rijs-Oudemirdum pvc 160 2.190 1977
Oudemirdum-Nijemirdum pvc 250 3.330 1977
Nijemirdum-Sondel pvc 315 3.960 1977
Sondel-injectie (rwzi terrein) pvc 250 1.560 1977

pvc 355 880 1999
pvc 355 2.180 1977

Balk-Wyckel pvc 315 2.800 1977
Wyckel-rwzi pvc 355 40 1977

pvc 450 2.180 1999
ac 350 200 1977

Sloten-rwzi pvc 160 860 1977
Elahuizen-Balk * pvc 160 4.280 1984
Hommerts-Woudsend pvc 160 1.560 1987

pvc 200 4.940 1987
Woudsend-rwzi Sloten pvc 315 7.655 1997



23 Sneek IJlst-rwzi pvc 315 1.700 1976
Scharnegoutum-Sneek * pvc 200 1.790 1977
Oppenhuizen-Sneek * pvc 200 402 1978
Offingawier-Sneek * pvc 125 1.000 1980
Oosthem-IJlst * pvc 110 565 1989

hpe 110 95 1989
Tirns-Ijsbrechtum hpe 75 2.056 2005
IJsbrechtum-Sneek * pvc 125 200 1982

Goënga-Scharnegoutum * pvc 110 940 1985

hpe 110 300 1985

24 Terschelling West Terschelling-rwzi pvc 315 2.040 1977

Hoorn-Lies * pvc 160 670 1977

Formerum Oost-Formerum centrum * pvc 160 410 1977

Formerum West-Landerum pvc 160 260 1977

Midsland-rwzi pvc 315 5.620 1977

Hee-injecteerpunt pvc 110 40 1977

Oosterend-Hoorn * pvc 110 1.370 1980

Midsland Noord-Midsland * pvc 125 920 1977

Midsland aan Zee-Midsland Noord * pvc 110 1.520 1984

25 Vlieland Stortemelk-Oostvlieland * ac 125 420 voor 1970

ac 150 560 voor 1970

Duinkersoord-Oostvlieland * ac 125 250 voor 1970

ac 150 860 voor 1970

beton 300 360 voor 1970

Langepaal-Oostvlieland * pvc 125 2.340 1994

hpe 10 ato 125 60 1994

pvc 125 490 1994

26 Warns Stavoren-rwzi pvc 200 2.300 1986

Koudum-rwzi pvc 315 5.450 1986

Molkwerum-injecteerpunt pvc 125 840 1986

Hemelum-Bakhuizen pvc 125 1.380 1986

Bakhuizen-rwzi pvc 250 5.090 1986

Warns-injecteerpunt pvc 160 270 1986

27 Wolvega Boyl-Oosterstreek * pvc 200 1.820 1975

 Noordwolde-Steggerda * ac 350 6.050 1974

 Steggerda * ac 250 10 1974

De Blesse-rwzi Wolvega ac 400 4.670 1974

pvc 400 130 1988

pvc 500 1.800 1988

Oldeberkoop-Oldeholtpade pvc 250 8.090 1975

Oldeholtpade-Wolvega ** pvc 250 2.020 1974

** pvc 400 2.090 2006

Elsloo-Boyl pvc 160 3.370 1986

Munnekeburen-Scherpenzeel * pvc 10 ato 90 1.300 1984

pvc 10 ato 110 550 1984

Slijkenburg - Scherpenzeel pvc 63 3.080 1984

Scherpenzeel-rwzi pvc 200 11.860 1985

28 Workum Hindeloopen-rwzi pvc 200 5.550 1979

Workum-rwzi pvc 200 130 1979

pvc 250 520 1979

29 Wijnjewoude Frieschepalen-Ureterp * pvc 160 3.830 1982

Ureterp-rwzi pvc 315 6.040 1982

Siegerswoude-Bakkeveen * hpe 90 1.130 1984

Bakkeveen-rwi pvc 250 6.100 1982

Wijnjewoude-injecteerpunt pvc 160 340 1982

Grootegast Visvliet - Grijpskerk * pvc 110 3.460 1977

Pieterszijl - injecteerpunt pvc 110 1.900 1977

Opende - Leymph pvc 200 4.090 1977

Doezum - Leymph pvc 125 1.400 1969

Kornhorn - Leymph pvc 125 860 1974

Leymph - Grootegast pvc 250 4.980 1977

Grootegast - injecteerpunt pvc 315 2.560 1977
totaal 799.094

Totaal in beheer Aantal

Persgemalen 275

Uitmondingen 68

*)  Mondt uit in riolering

**) Nog niet definitief ingemeten

#) Verruiming zinkers t.p.v. het PM-kanaal in 1998 (persleiding Augustinusga en Harkema) zijn niet verwerkt.



Bijlage 1b Gegevens rioolgemalen
  

nr zuiveringsinst. rioolgemaal Pomp 1 Pomp 2 Pomp 3 Pomp 1+2(+3)
   cap** 2005 2006 2007 cap** 2005 2006 2007 cap** 2005 2006 2007 cap** 2005 2006 2007 2005 2006 2007

m3/h dr.hr dr.hr dr.hr m3/h dr.hr dr.hr dr.hr m3/h dr.hr dr.hr dr.hr m3/h dr.hr dr.hr dr.hr kwh kwh kwh
1 Akkrum Aldeboarn 58 1.741 1.697 2.896 14.746 17.172 13.521

Terherne 110 1.709 1.513 1.964 22.510 20.430 24.717

Terkaple 12 3.563 3.409 4.040 8.665 7.920 8.956

2 Ameland Ballum 76 510 494 690 76 483 489 567 4.739 4.703 5.843

Buren 124 681 640 789 124 655 587 724 8.463 8.139 9.762

Hollum 135 619 745 846 135 979 872 1.192 20.376 20.932 24.946

Nes 285 1.256 1.254 1.511 280 1.161 1.102 1.247 22.178 23.083 28.779

capaciteit bij hoogtoeren aangehouden.

3 St. Annaparochie Minnertsga 96 2.088 2.132 2.433 15.908 15.026 17.528
N.Bildtdijk** 11 511 518 688 1.798 1.818 2.401
Nij Altoenae** 44 1.477 1.509 1.869 8.287 8.384 10.290

Oude Bildtzijl 57 1.519 1.457 1.941 57 14.615 14.132 10.881

St. Annaparochie 213 3.773 3.890 3.677 360 1.246 1.218 1.689 61.471 62.998 74.349

St. Jacobiparochie 182 2.394 2.211 2.586 26.366 24.800 29.776

Vrouwenparochie 91 1.958 1.828 2.273 91 0 0 0 14.620 13.616 16.480

Wier 22 1.338 1.484 1.820 3.578 3.959 4.421

4 Birdaard Birdaard 90 1.670 1.768 2.472 5.511 5.556 7.296

Blija 40 2.304 1.895 2.128 87 301 258 409 6.613 6.028 7.950

Brantgum 37 994 943 1.412 5.285 4.962 7.064

Britsum 39 3.783 3.593 0 109 696 764 1.915 10.478 10.877 15.361

Cornjum 27 2.521 2.619 2.963 6.287 6.462 7.685

Ferwerd 50 2.827 2.418 2.725 231 420 392 621 10.692 10.266 13.220

Finkum 9 2.013 2.247 2.400

Hallum 65 2.978 2.816 2.507 200 678 801 1.084 25.409 27.924 32.991

Hijum 47 1.790 1.651 1.784 12.040 12.082 12.846

Holwerd 117 2.101 1.877 2.558 17.847 16.014 20.726

Marrum 150 4.951 4.034 4.371 552 637 532 944 65.071 53.130 70.260

Oude Leye 16 1.379 1.379 1.597 5.664 5.673 6.615

Stiens 124 5.195 3.618 528 1.394 1.564 137.413 136.300 160.300

Wyns 8 341 1.164 1.269 985 3.128 3.352

5 Bolsward Blauwhuis 89 1.506 1.241 1.492 12.256 9.867 11.348
Burgwerd 44 427 390 560 3.694 3.411 4.716
Dedgum 11 329 274 209 561 552 541
Exmorra 166 2.858 3.234 3.580 383 719 517 804 49.080 42.270 61.830
Ferwoude 12 1.374 1.400 1.805 2.140 2.148 3.048
Gaast 10 2.209 2.133 2.409 4.425 4.764 5.483
Gaastmeer 19 2.589 2.349 2.517 5.118 4.147 4.174
Hartwerd 17 1.255 1.402 1.618 2.339 2.489 3.158
Heeg 126 4.132 3.816 5.430 248 578 567 833 45.020 40.000 73.860
Hidaard 10 1.638 1.894 2.360 1.859 2.111 2.592
Idsegahuizum 7 443 539 918 827 924 1.451
Itens 18 1.294 1.137 1.647 2.078 1.950 2.552
Lollum 25 626 1.247 1.376 976 1.532 2.005
Longerhouw 4 361 397 674 688 773 1.217
Makkum 220 2.043 1.821 2.298 35.420 30.470 41.337
Nijland 88 1.866 1.857 3.237 9.092 8.873 18.996



nr zuiveringsinst. rioolgemaal Pomp 1 Pomp 2 Pomp 3 Pomp 1+2(+3)
   cap** 2005 2006 2007 cap** 2005 2006 2007 cap** 2005 2006 2007 cap** 2005 2006 2007 2005 2006 2007

m3/h dr.hr dr.hr dr.hr m3/h dr.hr dr.hr dr.hr m3/h dr.hr dr.hr dr.hr m3/h dr.hr dr.hr dr.hr kwh kwh kwh
Oosterend 72 2.409 1.758 2.319 20.953 15.582 20.467
Oudega (W) 116 4.192 3.610 3.684 321 418 548 774 42.930 45.030 53.670
Parrega 41 2.638 2.454 2.475 8.023 7.012 7.043
Piaam 12 293 215 348 852 691 956
Reahus 8 1.600 1.307 1.657 2.275 2.272 2.938
Schettens 6 2.048 1.915 3.996 3.284 3.079 6.799
Schraard 9 1.262 978 2.246 3.349 2.767 7.203
Tjerkwerd 224 3.689 3.247 3.480 472 689 517 781 56.160 52.240 65.420
Wommels 93 3.704 2.794 3.435 218 579 643 1.263 39.900 33.216 44.316

Wons 41 845 697 1.116 3.276 2.819 4.242

Burgum Burgum 430 355 316 343 944 838 924 1.848 1.028 5.639 4.741 4.741 1.422 114.929 106.880 133.720

6 Earnewâld 110 103 113 605 55 2.154 2.222 1.384 10.172 9.292 10.958

Eastermar 79 1.622 1.688 2.033 7.945 6.928 8.212

Garyp 189 1.248 1.413 1.714 128 1.190 436 185 228 260 10.180 9.554 13.713

  Gytsjerk 270 11.009 8.619 0 46.567 44.797 68.892

Hurdegaryp* 442 1.600 1.570 3.614 230 1.596 1.579 1.261 592 540 317 282 67.182 65.310 37.876

Noardburgum 115 1.893 1.954 2.283 5.116 4.177 5.044

Ryptsjerk 45 1.414 1.089 1.420 2.872 2.868 6.616

Suwâld 30 2.308 1.453 1.458 6.077 3.633 3.927

Tytsjerk* 66 1.367 1.297 843 353 1.585 1.465 1.721 436 265 271 158 44.364 84.450 45.190

7 Damwoude Broeksterwoude 61 2.304 2.745 3.043 4.459 5.644 5.773
Damwoude 416 613 826 1.107 150 3.925 3.662 3.801 39.508 39.492 47.433
Kollumerzwaag 208 2.253 2.078 2.537 37.222 33.066 35.238
Rinsumageest 68 1.463 1.583 2.037 6.859 8.173 9.239
Veenwouden 232 1.747 1.834 2.377 30.599 31.060 39.895
Westergeest 51 1.227 1.288 1.651 5.554 6.806 7.090
Wouterswoude 116 1.628 1.850 2.227 14.794 16.246 19.413
Zwaagwesteinde* 421 1.736 1.870 2.384 421 1.768 1.823 2.148 720 585 735 1.128 108.200 113.950 138.100

8 Dokkum Anjum 68 1.921 2.094 2.712 9.147 9.800 12.545
Burum 35 2.165 2.198 2.686 6.926 7.042 8.695
Ee 146 1.460 1.508 2.221 13.634 13.918 19.452
Engwierum 31 1.818 1.719 2.544 5.864 5.709 8.302
Hantum 62 670 555 948 6.069 5.231 8.565
Hantumhuizen 19 162 1.384 116 607 1.384 2.132
Kollum 195 3.719 2.541 3.436 415 877 661 1.490 97.560 107.650 150.450
Kollumerpomp 84 1.434 1.683 1.457 153 121 58 608 9.232 8.223 16.829
Lioessens 34 1.473 1.399 1.968 2.565 3.101 4.200
Metslawier 94 3.201 2.819 3.252 340 628 712 1.099 61.680 62.940 85.680
Moddergat 39 2.275 2.210 2.915 9.548 9.223 11.793
Morra 103 1.826 1.928 2.506 8.345 8.694 10.377
Munnekezijl 41 1.490 1.521 1.979 4.338 5.687 5.792
Nes 72 1.731 1.385 1.880 7.613 6.078 8.125
Niawier 28 2.210 2.163 2.649 6.455 6.225 7.075
Oosternijkerk 131 1.802 1.768 2.320 14.584 15.732 20.548
Oostmahorn 20 290 438 750 19 295 440 764 20 1.548 2.212 3.190
Oostrum 9 922 1.056 1.509 1.855 2.077 3.110
Oudwoude 41 1.922 1.820 2.647 2.039 2.169 2.641
Raard 23 288 707 1.095 1.219 2.676 3.673
Ternaard 117 1.775 1.563 1.944 24.317 21.502 28.933
Wierum 36 2.367 1.508 1.978 3.474 2.256 3.320



nr zuiveringsinst. rioolgemaal Pomp 1 Pomp 2 Pomp 3 Pomp 1+2(+3)
   cap** 2005 2006 2007 cap** 2005 2006 2007 cap** 2005 2006 2007 cap** 2005 2006 2007 2005 2006 2007

m3/h dr.hr dr.hr dr.hr m3/h dr.hr dr.hr dr.hr m3/h dr.hr dr.hr dr.hr m3/h dr.hr dr.hr dr.hr kwh kwh kwh

9 Drachten Boelenslaan 39 2.228 1.994 2.637 9.035 10.598 13.244

De Tike 23 1.149 1.125 1.654 1.608 3.138 4.172

Dr.Compagnie 113 831 913 1.390 8.810 9.460 13.992

Houtigehage 75 1.903 2.005 2.754 8.041 8.284 11.282

Nijega 37 478 511 627 37 477 433 685 198 4.146 4.065 5.534

Opeinde 180 2.259 2.196 2.945 21.804 20.933 27.837

Oudega 66 1.430 1.559 2.240 66 1.811 1.560 2.144 10.995 10.450 14.154

Rottevalle 178 2.775 2.936 3.516 22.531 24.784 31.717

10 Franeker Baard 7 2.643 1.712 1.100 5.705 4.618 6.316

Baijum 8 5.579 874 1.544 8.906 2.173 3.319

Beetgum 35 2.176 1.998 2.477 6.044 6.078 6.962

Beetgumermolen 88 2.876 2.596 2.969 13.692 13.558 16.708

Berlikum 149 1.359 1.458 1.428 149 1.625 1.575 1.741 56.969 55.384 57.277

Blessum 3 827 1.050 1.293 1.185 1.384 1.869

Boksum 24 2.535 2.872 2.943 6.872 7.765 7.871

Deinum 107 2.184 2.419 2.342 19.989 25.858 32.339

Dongjum 21 1.197 1.482 1.941 2.403 2.495 2.434

Dronrijp 279 3.969 3.512 3.633 713 207 331 149 144.720 152.400 213.120

Engelum 64 1.413 1.247 1.766 2.222 1.850 2.299

Franeker 556 1.346 1.006 1.502 663 1.457 946 1.974 625 1.813 1.580 3.082 1.070 422 900 917 93.210 95.340 108.090

Hijlaard 20 2.482 2.710 3.035 9.725 10.433 11.453

Hitzum 12 1.969 1.669 1.420 3.500 898 3.554

Huins 12 178 216 226 1.609 1.058 1.242

Marssum 117 2.300 2.290 1.853 212 1.112 1.022 1.500 25.047 24.235 30.099

Menaldum 194 3.862 3.326 4.315 371 1.086 937 1.636 40.420 44.140 64.520

Oosterlittens 24 1.670 1.758 2.019 5.843 6.126 6.978

Peins 49 1.614 1.540 1.819 6.045 5.510 6.354

Ried 35 1.438 1.374 1.557 5.327 5.153 5.658

Ritsumazijl 2 571 608 1.011 1.459 1.548 2.367

Schingen 4 1.236 1.320 1.738 1.644 1.562 1.875

Slappeterp 5 1.424 1.560 2.296 1.989 1.841 2.428

Spannum 20 740 938 1.282 1.947 2.390 3.145

Tzum 73 1.452 1.427 1.681 11.627 11.930 14.135

Welsrijp 36 691 1.077 1.887 8.022 5.907 7.928

Winsum 117 1.953 2.180 2.632 24.458 26.320 30.909

11 Gorredijk Beetsterzwaag 281 1.023 1.077 1.424 322 1.061 1.454 1.626 28.200 31.237 33.496

Hemrik 31 1.002 744 1.838 4.245 3.048 7.249

Hoornsterzwaag 27 3.190 3.587 4.232 4.042 4.471 5.313

Jubbega 129 1.910 1.864 2.409 21.356 20.291 25.928

Langezwaag 66 1.325 1.352 1.660 9.737 9.987 11.856

Lippenhuizen 127 709 472 779 94 577 616 911 192 6.281 5.327 7.888

Luxwoude 14 1.539 1.606 1.959 7.152 7.663 9.082

Nij Beets 51 1.998 1.949 2.396 7.051 7.004 8.627

Olterterp 62 1.201 1.029 397 5.057 4.440 1.704

Terwispel 36 6.967 4.417 3.687 8.504 6.294 5.977

Tijnje 69 1.530 1.503 2.095 12.829 12.871 17.203



nr zuiveringsinst. rioolgemaal Pomp 1 Pomp 2 Pomp 3 Pomp 1+2(+3)
   cap** 2005 2006 2007 cap** 2005 2006 2007 cap** 2005 2006 2007 cap** 2005 2006 2007 2005 2006 2007

m3/h dr.hr dr.hr dr.hr m3/h dr.hr dr.hr dr.hr m3/h dr.hr dr.hr dr.hr m3/h dr.hr dr.hr dr.hr kwh kwh kwh
12 Grou Bears 11 809 1.041 1.070 2.887 3.736 3.632

Bozum 30 1.475 1.557 1.847 2.894 2.959 3.587

Britswerd 10 514 361 837 728 534 1.061

Dearsum 5 512 788 778 1.076 1.219 1.137

Grou 60 6.736 5.984 6.148 400 926 840 1.390 77.400 71.450 85.350

Idaard 12 1.479 1.467 1.669 3.526 3.591 4.107

Jellum 8 1.316 1.491 1.826 5.417 6.016 7.110

Jirnsum 147 4.246 3.768 3.966 501 631 785 1.068 51.200 52.340 67.840

Jorwerd 30 1.029 1.019 1.222 3.983 3.970 5.088
Mantgum 100 2.152 2.198 2.541 19.569 20.026 23.750
Oosterwierum 50 3.080 2.870 2.654 179 898 816 1.299 24.297 22.081 31.642
Raerd 70 4.262 3.993 2.421 320 809 854 1.430 30.819 32.630 43.326
Reduzum 103 986 1.148 1.374 9.228 10.156 10.885
Sybrandabuorren 34 925 1.102 1.110 6.734 7.912 8.167
Tersoal 66 1.302 1.236 1.400 12.424 11.704 13.176
Weidum 46 1.478 1.495 1.975 19.013 18.778 22.735
Wieuwerd 26 1.592 1.687 2.114 5.045 5.316 6.907
Wytgaard 53 906 946 1.112 9.015 9.448 11.118

13 Harlingen Achlum 266 2.407 1.809 2.234 41.262 43.908 42.784
Arum 85 1.703 854 1.214 19.799 9.914 13.871
Firdgum 6 693 1.039 770 891 1.151 1.023
Herbayum 28 923 942 1.165 4.290 4.328 5.285
Kimswerd 42 1.315 1.278 1.800 8.742 8.120 10.468
Midlum 102 1.110 1.118 1.491 4.639 4.650 6.046
Oosterbierum 156 4.384 4.377 4.762 59.620 78.015 62.898
Pingjum 170 1.702 1.397 1.899 41.818 35.095 46.038
Sexbierum 68 2.802 2.493 3.181 304 3.930 4.521 3.835 120.240 108.540 129.750
Tzummarum 92 1.626 1.504 1.772 12.110 11.217 12.893
Wijnaldum 49 1.249 1.147 1.482 21 6.386 5.694 8.190
Witmarsum 114 1.854 1.570 2.007 21.388 18.304 22.906
Zurich 21 1.083 813 1.432 4.366 3.448 6.022

14 Haulerwijk Haule 29 912 935 1.352 2.835 2.866 3.791
Waskemeer 36 1.722 1.740 2.530 11.096 10.678 14.831

15 Heerenveen-Noord Katlijk* 128 985 772 1.143 124 888 811 1.251 157 401 276 475 14.894 12.955 19.229
Mildam 58 1.630 1.689 1.040 209 1.652 1.419 2.017 14.804 15.612 21.398
Oudehaske 100 1.642 1.522 1.852 17.563 15.927 19.223
Oudehorne 134 1.056 1.281 1.874 17.224 17.183 24.203
Ouwsterhaule 19 1.637 1.627 2.115 3.567 4.613 5.852
Rottum 123 1.876 1.732 1.838 14.037 38.643 43.650
St. Johannesga 114 1.956 2.042 2.558 15.181 14.756 18.094
Terband 48 3.433 2.541 3.445 8.944 8.733 11.880
Vegelinsoord 11 2.054 1.843 1.502 3.026 2.624 2.424

16 Joure Haskerhorne 21 1.783 1.875 2.412 3.823 5.756 7.030
Huisterheide 22 1.403 1.337 1.677 3.381 3.258 4.047
Idskenhuizen 41 1.651 1.523 1.992 7.246 6.732 9.101
Joure 285 4.889 4.573 4.532 890 574 580 970 92.720 100.000 131.280
Langweer 129 749 808 1.163 131 971 1.014 954 9.752 10.280 12.174
Scharsterbrug* 167 4.517 4.234 4.629 566 526 518 836 620 0 0 0 54.360 52.682 68.840
St. Nicolaasga* 157 607 604 934 274 2.054 1.998 2.222 343 0 0 0 17.577 17.358 21.790
Woudfennen 34 802 822 1.464 2.709 2.742 4.737



nr zuiveringsinst. rioolgemaal Pomp 1 Pomp 2 Pomp 3 Pomp 1+2(+3)
   cap** 2005 2006 2007 cap** 2005 2006 2007 cap** 2005 2006 2007 cap** 2005 2006 2007 2005 2006 2007

m3/h dr.hr dr.hr dr.hr m3/h dr.hr dr.hr dr.hr m3/h dr.hr dr.hr dr.hr m3/h dr.hr dr.hr dr.hr kwh kwh kwh

17 Koostertille Augustinusga 134 1.661 1.763 2.118 19.886 19.888 24.855
Buitenpost 156 3.934 3.164 3.348 390 811 919 1.131 190.181 193.252 239.483
Drogeham 87 453 0 0 87 1.624 2.157 2.732 12.739 11.890 14.747
Gerkesklooster 175 3.729 3.994 4.391 137.654 141.231 151.689
Harkema 352 2.725 2.436 3.495 352 934 1.234 1.267 684 171.350 195.704 259.589
Jistrum 39 2.312 2.238 2.610 4.343 4.554 5.122
Koostertille* 176 1.945 1.667 2.275 177 731 992 1.338 271 347 377 1.334 33.149 36.002 44.310
Surhuisterveen 431 2.115 2.037 2.599 58.994 64.239 80.143
Surhuizum 52 1.632 1.809 2.310 16.770 18.060 22.716
Twijzel 60 1.740 1.818 2.319 10.595 10.800 13.450

Gebied Groningen Doezum 44 1.375 2.037 2.013 44 1.006 604 1.364 17.127 17.984 24.432
Grootegast 359 2.122 1.142 1.515 359 1.391 2.301 2.447 74.800 92.410 116.739
Kornhorn 44 1.689 939 1.464 44 1.346 1.504 1.543 48 11.309 10.124 11.891
Leymph 180 856 914 1.214 180 1.005 904 1.110 46.452 46.178 93.421
Opende 65 685 793 1.107 86 476 498 591 5.972 6.544 8.510
Pieterzijl 20 835 868 969 20 549 634 726 7.354 7.682 9.505
Visvliet 24 886 713 702 24 732 1.045 2.632 12.985 13.839 17.056

18 Leeuwarden Kleine wielen 49 1.781 1.760 2.083 3.339 3.303 6.251
Lekkum 44 1.833 1.766 1.285 3.078 3.153 3.687
Warga 182 2.008 1.902 1.919 34.430 34.206 35.508
Wartena 55 2.487 2.565 2.307 12.736 13.214 17.313
Wirdum 149 1.304 1.276 1.145 16.839 17.808 18.314

19 Lemmer Echten 86 1.710 1.794 2.334 16.748 17.398 22.121
Echtenerbrug 76 1.629 1.802 2.293 10.881 12.533 15.521
Lemmer 150 3.143 2.950 3.109 396 448 501 1.139 32.565 32.085 43.275
Oosterzee 50 948 1.078 1.311 136 1.247 1.420 1.722 32.445 31.620 28.862

20 Oosterwolde Appelscha 118 2.154 3.286 3.340 329 1.409 564 961 57.288 40.650 68.160
Appelscha-R 15 1.732 1.469 1.492 5.934 5.186 7.501
Donkerbroek 111 1.135 1.198 1.858 16.940 18.107 25.926
Makkinga 82 357 454 782 152 1.911 1.895 2.524 14.406 15.927 22.321

21 Schiermonnikoog Schiermonnikoog 64 211 131 263 142 270 167 213 142 2.870 3.402 4.257 17.647 17.037 22.165

22 Sloten Balk* 173 3.343 3.082 3.483 162 549 496 753 334 33.750 30.750 40.650
Elahuizen 41 1.985 1.805 2.174 9.834 8.953 10.565
Hommerts 37 2.567 1.405 1.836 9.377 5.635 7.078
Nijemirdum 153 1.518 1.525 1.691 12.435 12.475 14.923
Oudemirdum 115 1.451 1.420 1.648 9.445 9.276 10.654
Rijs 44 1.224 1.337 1.479 7.190 7.713 8.263
Sloten 82 1.467 1.328 1.645 7.269 6.426 7.873
Sondel 220 1.360 1.353 1.615 30.012 33.990 41.460
Woudsend 171 2.077 2.104 2.456 26.452 27.143 31.074
Wyckel* 179 4.691 4.305 3.401 385 303 317 496 366 407 347 566 425 32.149 28.376 43.770

23 Sneek Goënga 22 702 762 1.256 1.273 1.753 2.562
IJlst 144 2.231 1.898 2.091 138 2.337 2.177 2.582 206 23.224 22.388 26.219
IJsbrechtum 53 2.287 1.785 2.143 5.214 4.111 5.306
Offingawier 33 1.415 1.116 1.354 4.368 3.787 4.666
Oosthem 20 1.870 1.721 1.833 2.405 2.272 2.527



nr zuiveringsinst. rioolgemaal Pomp 1 Pomp 2 Pomp 3 Pomp 1+2(+3)
   cap** 2005 2006 2007 cap** 2005 2006 2007 cap** 2005 2006 2007 cap** 2005 2006 2007 2005 2006 2007

m3/h dr.hr dr.hr dr.hr m3/h dr.hr dr.hr dr.hr m3/h dr.hr dr.hr dr.hr m3/h dr.hr dr.hr dr.hr kwh kwh kwh
Oppenhuizen 95 1.961 1.928 2.466 7.510 7.145 8.802
Scharnegoutum 110 1.919 1.879 3.366 14.712 14.319 21.935
Tirns 6 2.236 1.957 2.433 2.921 2.601 3.372

24 Terschelling Formerum-O 90 1.034 929 1.141 90 960 875 952 8.400 7.797 8.875

Formerum-W 123 1.014 882 933 124 680 743 917 9.973 9.539 10.599

Hee 47 351 330 370 47 287 294 316 3.017 2.988 3.203

Hoorn 63 1.010 892 1.117 63 1.027 985 1.094 6.042 5.652 6.418

Midsland 269 702 1.350 1.634 269 1.651 1.029 1.588 269 44.650 46.150 59.700

Midsland aan Zee 20 786 1.054 1.302 13 766 988 1.267 3.605 3.399 4.170

Midsland-N (Actania) 41 909 1.211 963 42 934 1.131 906 9.020 10.937 9.187

Oosterend 27 1.227 829 576 27 556 563 580 5.796 5.297 4.569

W. Terschelling 182 923 914 1.117 182 828 867 794 256 16.539 16.427 17.525

25 Vlieland Duinkersoord 45 590 682 667 43 663 708 698 4.581 5.029 5.103

Langepaal 21 182 216 334 17 191 230 346 1.423 1.754 2.193
Stortemelk** 56 181 198 236 2.480 2.871 3.371

26 Warns Bakhuizen 129 1.237 1.248 1.466 14.053 13.608 16.218

Hemelum 37 1.262 1.210 1.439 2.209 2.118 2.496

Koudum 197 1.851 1.466 1.777 26.608 20.600 26.677

Molkwerum 26 953 917 1.268 2.168 2.007 2.713

Stavoren 93 1.233 1.072 1.337 8.658 7.769 9.637

Warns 83 1.413 1.204 1.557 5.458 4.613 5.794

27 Wolvega Boijl 81 1.797 2.040 2.559 5.258 4.947 5.749

 De Blesse 176 4.558 4.270 4.267 443 735 446 920 54.404 46.000 69.908

 Elsloo 31 1.991 2.073 3.092 2.550 2.493 3.388

Munnekeburen 11 1.988 2.599 2.216 4.611 4.409 5.227

Noordwolde 140 3.583 3.197 3.332 330 484 485 724 47.048 35.620 51.760

Oldeberkoop 106 1.315 890 1.197 20.218 12.999 18.396

Oldeholtepade 226 970 840 1.307 28.491 26.928 36.908

Scherpenzeel 66 1.366 1.348 1.708 12.943 12.910 16.024

Slijkenburg 7 0 0 0 1.260 1.179 1.796

Steggerda 115 3.249 3.361 3.651 385 607 398 768 17.510 16.131 20.489

28 Workum Hindeloopen 80 1.561 1.332 1.400 17.538 15.022 15.425

Workum 131 3.508 2.952 3.222 226 592 466 711 31.329 25.265 32.276

29 Wijnjewoude Bakkeveen 123 1.721 1.791 2.445 52.391 53.071 79.950

Friesche Palen 38 1.469 1.716 2.340 6.489 7.128 9.165

Siegerswoude 15 2.104 2.457 3.458 5.412 6.601 9.440

Ureterp 116 3.119 2.907 2.842 235 756 849 1.439 42.090 42.180 64.740

Wijnjewoude 109 1.659 1.550 2.168 10.598 9.762 12.978

totaal 24.428 20.308 2.161 5.316.265 5.325.473 6.652.052

**) gemeten capaciteit zonder samenloop van andere gemalen

 *) Voor het vaststellen van de te verpompen afvalwaterhoeveelheden nog de draaiuren van pomp 1+2 (+3) aftrekken van de draaiuren van pomp 1, pomp 2 (en pomp 3) 275 275 275



Bijlage 1c   Gemalen en persleidingen in beheer en onderhoud gebracht bij gemeenten, situatie per 1-1-2006

Object Gemeente
Lengte persleiding

 in m
Diameter persleiding 

in mm
Onderhoud en beheer 
afgekocht tot het jaar

Formele 
overdrachtsdatum Opmerkingen

Vacuumgemaal Westhoek ( persgedeelte) Het Bildt n.v.t. n.v.t. 1 juli 2013 1 juli 1988 Betreft persgedeelte gemaal
Vacuumgemaal Rohel (persgedeelte) Scharsterland n.v.t. n.v.t. 1 juli 2012 1 juli 1994 Betreft persgedeelte gemaal
Persleiding Tjerkgaast - Sloten (incl. gemaal) Scharsterland 1.900 75 1 januari 2017 1 januari 1994
Persleiding Langelille - injecteerpunt (incl. gemaal) Weststellingwerf 2.280 110 1 januari 2016 1 januari 1993
Persleiding Nijeholtwolde - Wolvega (excl. gemaal) Weststellingwerf 1.040 90 1 januari 2016  1 januari 1994
Persleiding Jislum - Genum (incl. gemaal) Ferwerderadeel 1.340 75 1 januari 2028 eind 1998
Persleiding Genum - Reitsum (incl. gemaal) Ferwerderadeel 730 75 1 januari 2028 eind 1998
Persleiding Lichtaard - Reitsum (incl. gemaal) Ferwerderadeel 1.670 75 1 januari 2028 eind 1998
Persleiding Hogebeintum - Ferwerd (incl. gemaal) Ferwerderadeel 1.145 75 1 januari 2021 eind 1998
Persleiding Vaardaburen - Blija (incl. gemaal) Ferwerderadeel 575 75 1 januari 2013 eind 1998
Persleding Wolsum - Blauwhuis (excl. gemaal) Wymbritseradiel 1865 63 1 juli 2015 1 juli 2000 Betreft alleen de persleiding
Persleiding Abbega-Westhem-Blauwhuis (incl. gemaal) Wymbritseradiel 3845 110 1 juli 2015 1 juli 2000
Persleiding Lytse Geast - Tytsjerk (incl. gemaal) Tytsjerksteradiel 1490 90 en 110  1 juli 2021 1 juli 2000
Persleiding Kuikhornsterweg te Noardburgum (incl. gemaal) Tytsjerksteradiel 310 90  1 juli 2014 1 juli 2000
Persleiding Schuilenburgweg te Jistrum (incl. gemaal) Tytsjerksteradiel 750 90  1 juli 2014 1 juli 2000
Persleiding Foudgum-Brantgum (incl gemaal) Dongeradeel 958 75 1 januari 2035 1 januari 2005
Persleiding Lauwerzijl (incl. gemaal) Zuidhorn 4230 110 1 januari 2022 1 januari 2005
Persleidng It Heidenskip (incl. gemaal) Nijefurd 1860 90 en 110 1 januari 2035 1 januari 2005

Totaal 25.988



Bijlage 1d  Afnameverplichting per rwzi, situatie per 1-1-2008

Rwzi Afnameverplichting (m³/h) Afnameverplichting (m³/h)
(transporteren afvalwater) (zuiveren afvalwater)
verplicht werkelijk verschil voldoet(%) verplicht hydraulisch verschil voldoet(%)

huidig

Akkrum 375 365 -10 97,2 375 380 5 100,0
Ameland 443 488 46 100,0 443 454 11 100,0
St. Annaparochie 525 542 18 100,0 525 550 25 100,0
Birdaard 1.247 1.292 44 100,0 1.272 1.325 53 100,0
Bolsward 1.695 1.914 220 100,0 1.692 2.265 573 100,0
Burgum 1.689 1.858 169 100,0 1.689 2.000 311 100,0
Damwoude 1.379 1.423 44 100,0 1.386 1.290 -96 93,1
Dokkum 1.912 1.937 25 100,0 1.912 2.450 538 100,0
Drachten 3.821 3.500 -321 91,6 3.821 4.500 679 100,0
Franeker 2.137 2.019 -118 94,5 2.165 2.035 -130 94,0
Gaarkeuken 366 479 114 100,0
Gorredijk 1.058 1.370 312 100,0 1.058 1.400 342 100,0
Grou 784 901 117 100,0 784 1.140 356 100,0
Harlingen 1.576 1.716 139 100,0 1.987 2.200 213 100,0
Haulerwijk 299 260 -39 87,0 299 216 -83 72,3
Heerenveen 426 466 40 100,0 3.347 4.700 1.353 100,0
Joure 1.156 1.216 60 100,0 1.175 1.440 265 100,0
Kootstertille 1.736 1.801 64 100,0 1.736 1.900 164 100,0
Leeuwarden 4.340 4.340 0 100,0 5.524 8.000 2.476 100,0
Lemmer 471 531 60 100,0 708 1.100 392 100,0
Oosterwolde 1.353 881 -472 65,1 1.375 1.275 -100 92,8
Schiermonnikoog 135 139 4 100,0 160 160 0 100,0
Sloten 785 895 110 100,0 785 970 185 100,0
Sneek 2.619 3.400 781 100,0 2.619 3.400 781 100,0
Terschelling 400 498 98 100,0 429 470 41 100,0
Vlieland 160 160 0 100,0 160 160 0 100,0
Warns 416 474 58 100,0 455 415 -40 91,2
Wolvega 1.516 1.631 115 100,0 1.543 1.750 207 100,0
Workum 253 306 53 100,0 478 470 -8 98,4
Wijnjewoude 422 439 17 100,0 423 500 77 100,0

Totaal 35.495 37.241 1.746 97,8 40.324 48.915 8.591 121,3

voldoet 25 voldoet 23
voldoet niet 5 voldoet niet 6



Bijlage 2 Overzicht van de rwzi's in bedrijf per 31-12-2007

Inst rwzi te Type In bedrijf Ontwerpcapaciteit
nr BZV i.e. TZV i.e. m3/h

1 Akkrum Carrousel 1976 12.000 18.000 380
2 Ameland Oxidatietanks, alternerende beluchting 1975 19.000 28.000 454
3 St. Annaparochie Pasveersloot 1974 10.000 18.000 580
4 Burdaard Carrousel 1979 22.000 33.000 1.425
5 Bolsward Carrousel 2002 30.000 45.000 2.265
6 Burgum Carrousel 2001 45.000 73.000 2.000
7 Damwoude Carrousel 1974 30.000 46.000 1.290
8 Dokkum Carrousel 1979 30.000 50.000 2.450
9 Drachten BCFS reactor 2005 60.000 100.000 4.500

10 Franeker Oxidatiebed laag belast 1987 60.000 60.000 2.035
11 Gorredijk Carrousel 2002 22.000 41.000 1.400
12 Grou Carrousel 2003 18.000 25.000 1.140
13 Harlingen Actief-slibinstallatie zeer laag belast 1981 78.000 129.000 2.200
14 Haulerwijk-Concent Concent 1974 11.500 20.000 216
15 Heerenveen Carrousel 2000 93.000 143.000 4.700
16 Joure Carrousel 1976 47.000 69.000 1.440
17 Kootstertille Actief-slibinstallatie zeer laag belast 1975 33.000 49.000 1.900
18 Leeuwarden Carroussel/voordenitrificatie 2001 170.000 250.000 8.000
19 Lemmer Carrousel 1978 30.000 42.000 1.100
20a Oosterwolde-oud Carrousel 1968 14.000 23.000 450
20b Oosterwolde-nieuw Carrousel 1981 20.000 29.000 825
21 Schiermonnikoog Carrousel, alternerende beluchting 1994 6.500 10.000 160
22 Sloten Carrousel 1977 16.500 22.000 970
23 Sneek Carrousel 1975 42.000 73.000 3.400
24 Terschelling Oxidatietanks, alternerende beluchting 1977 19.000 30.000 470
25 Vlieland Carrousel, alternerende beluchting 1993 8.000 11.000 160
26 Warns Carrousel 1985 12.500 16.000 415
27 Wolvega Carrousel 1974 45.000 69.000 1.750
28 Workum Carrousel 1979 17.000 20.000 470
29 Wijnjewoude Carrousel 1982 10.000 16.000 500

totaal 1.031.000 1.558.000 49.045
 



Bijlage 3  Belasting rwzi 's in 2007

inst rwzi te Toevoer Neerslag

nr BZV TZV  

i.e. i.e. i.e. % i.e. % i.e. % i.e. % m3/jr. mm/jr

1 Akkrum 12.000 18.000 4.679 39 8.588 48 7.020 59 12.632 70 963.899 1.051

2 Ameland 19.000 28.000 8.869 47 12.359 44 13.696 72 19.052 68 752.910 979

3 St. Annaparochie 10.000 18.000 8.480 85 10.818 60 12.140 121 14.305 79 1.510.610 1.076

4 Burdaard 22.000 33.000 15.742 72 20.269 61 24.156 110 27.809 84 3.038.442 1.035

5 Bolsward 30.000 45.000 30.119 100 44.462 99 48.531 162 66.921 149 4.427.736 1.105

6 Burgum 45.000 73.000 22.031 49 34.877 48 27.935 62 43.820 60 4.176.133 1.139

7 Damwoude 30.000 46.000 19.442 65 30.208 66 28.390 95 42.863 93 3.150.243 995

8 Dokkum 30.000 50.000 26.434 88 45.468 91 45.391 151 71.171 142 5.111.696 1.045

9 Drachten 60.000 100.000 52.532 88 78.769 79 73.968 123 106.505 107 9.393.572 1.092

10 Franeker 60.000 60.000 40.252 67 51.423 86 56.462 94 65.291 109 4.822.164 976

11 Gorredijk 22.000 41.000 17.737 81 27.885 68 27.587 125 39.544 96 3.083.703 1.067

12 Grou 18.000 25.000 17.265 96 24.179 97 26.051 145 36.908 148 2.047.668 1.037

13 Harlingen 78.000 129.000 20.909 27 36.352 28 27.601 35 44.916 35 3.934.862 821

14 Haulerwijk 11.500 20.000 4.757 41 6.983 35 6.809 59 9.733 49 763.050 1.094

15 Heerenveen 93.000 143.000 61.551 66 102.437 72 86.714 93 134.227 94 6.159.394 1.035

16 Joure 47.000 69.000 40.937 87 57.780 84 55.415 118 76.396 111 3.056.628 1.010

17 Kootstertille 33.000 49.000 28.513 86 39.332 80 36.851 112 49.990 102 4.263.133 1.043

18 Leeuwarden 170.000 250.000 133.548 79 176.858 71 190.665 112 237.238 95 16.545.100 863

19 Lemmer 30.000 42.000 19.442 65 25.415 61 29.514 98 37.364 89 1.664.430 1.108

20 Oosterwolde 34.000 52.000 29.461 87 32.090 62 44.479 131 46.553 90 2.313.788 1.064

21 Schiermonnikoog 6.500 10.000 3.001 46 4.232 42 4.531 70 6.287 63 346.259 1.019

22 Sloten 16.500 22.000 17.078 104 24.626 112 25.359 154 35.699 162 2.277.366 900

23 Sneek 42.000 73.000 36.099 86 55.640 76 50.678 121 78.459 107 6.358.947 1.025

24 Terschelling 19.000 30.000 11.937 63 14.768 49 19.367 102 22.720 76 838.081 838

25 Vlieland 8.000 11.000 2.731 34 3.915 36 4.271 53 6.079 55 213.183 852

26 Warns 12.500 16.000 6.232 50 9.353 58 9.081 73 13.527 85 778.714 869

27 Wolvega 45.000 69.000 28.336 63 41.707 60 40.647 90 61.204 89 2.645.723 995

28 Workum 17.000 20.000 7.503 44 12.108 61 12.437 73 18.478 92 1.460.701 938

29 Wijnjewoude 10.000 16.000 9.030 90 15.142 95 14.241 142 27.408 171 1.098.509 1.021

totaal 1.031.000 1.558.000 724.647 70 1.048.043 67 1.049.987 102 1.453.099 93 97.196.644 920

* Maatgevende belasting: de statistische berekening van de gemiddelde belasting plus de standaarddeviatie

Totaal belastingen rwzi's 1998 - 2007

Toevoer Neerslag

Jaar BZV TZV  

i.e. i.e. i.e. % i.e. % i.e. % i.e. % m3/jr. mm/jr

1998 1.053.000 1.401.000 632.844 60 1.030.420 74 984.634 94 1.459.292 104 89.263.661 1.079

1999 1.053.000 1.401.000 655.822 62 1.032.825 74 971.634 92 1.462.415 104 79.038.820 912

2000 993.400 1.442.000 662.182 67 1.049.425 73 956.791 96 1.452.326 101 87.771.171 967

2001 1.077.000 1.573.000 677.842 63 1.032.173 66 989.314 92 1.452.264 92 94.377.513 1.033

2002 1.064.000 1.557.000 761.387 72 1.055.178 68 1.140.693 107 1.509.114 97 90.803.998 970

2003 1.064.000 1.557.000 765.159 72 1.041.025 67 1.128.845 106 1.498.125 96 73.975.869 697

2004 1.034.000 1.564.000 731.532 71 1.041.005 67 1.074.312 104 1.461.372 93 93.145.828 981

2005 1.019.000 1.539.000 761.825 75 1.039.878 68 1.094.395 107 1.462.386 95 81.589.918 815

2006 1.031.000 1.558.000 751.048 73 1.052.979 68 1.085.459 105 1.451.223 93 80.960.474 788

2007 1.031.000 1.558.000 724.647 70 1.048.043 67 1.049.987 102 1.453.099 93 97.196.644 1.016

Ontwerpcapaciteit (1/1-'08) Gemiddelde belasting Maatgevende belasting*

BZV TZV BZV TZV

Ontwerpcapaciteit Gemiddelde belasting Maatgevende belasting*

BZV TZV BZV TZV



Bijlage 4a Gemiddelde in- en effluentconcentraties en rendementen per rwzi 2007

Influent Effluent Verwijderingsrendementen
Nr rwzi te type CZV BZV Kj.N NH4-N PO4-P Cl- CZV BZV Kj.N NH4-N NO2-N NO3-N Tot-N PO4-P Cl- zw.st CZV BZV Kj.N Tot-N PO4-P
            

mg/l mg/l mg/l mg/l mg/l mg/l mg/l mg/l mg/l mg/l mg/l mg/l mg/l mg/l mg/l mg/l % % % % %
1 Akkrum AS ZLB 293 95 31,9 23,3     5,7 57 62       6,0 4,9 2,8 0,1 1,2 6,3 1,5 59 39,8 79 94 85 80 74
2 Ameland AS ZLB 586 256 68,1 56,1     10,1 149 30       1,4 1,7 0,2 0,0 3,5 5,2 1,0 141 5,2 95 100 98 92 90
3 St. Annaparochie AS ZLB 298 140 33,0 26,3     5,4 213 36       2,5 3,1 1,7 0,1 1,9 5,0 1,4 183 6,7 88 98 91 85 74
4 Burdaard AS ZLB 279 133 33,4 25,5     6,3 114 32       1,9 2,4 1,0 0,1 2,1 4,6 2,1 100 5,4 89 99 93 86 66
5 Bolsward AS ZLB 334 126 29,2 20,8     5,4 92 36       1,9 2,4 1,1 0,1 1,3 3,9 1,2 91 5,0 89 99 92 87 78
6 Burgum AS ZLB 263 97 26,7 20,3     4,1 86 31       2,0 2,1 1,0 0,1 1,0 3,2 0,5 82 5,6 88 98 92 88 87
7 Damwoude AS ZLB 287 107 29,1 21,5     4,6 74 34       2,8 3,3 1,9 0,1 1,4 4,8 1,2 74 8,9 88 97 89 84 73
8 Dokkum AS ZLB 244 81 23,7 16,8     4,1 195 29       1,6 1,8 0,7 0,1 2,2 4,1 0,9 185 5,0 88 98 93 83 79
9 Drachten AS ZLB 288 109 26,9 19,3     4,0 59 49       5,1 3,9 1,6 0,1 3,3 7,4 1,1 59 19,5 83 95 85 73 72

10 Franeker OX LB 373 160 31,1 20,5     7,3 409 72       13,1 5,9 2,6 0,6 10,3 16,8 2,5 417 33,7 81 92 81 46 65
11 Gorredijk AS ZLB 254 92 23,9 17,1     3,8 44 36       1,8 3,5 2,2 0,1 2,1 5,7 0,9 48 6,5 86 98 85 76 75
12 Grou AS ZLB 401 156 32,1 20,3     6,6 111 42       2,3 2,9 1,5 0,1 1,3 4,3 0,8 117 5,4 90 99 91 87 88
13 Harlingen AS ZLB 318 109 35,1 24,5     8,2 729 43       1,8 2,7 1,3 0,1 3,0 5,7 1,8 763 5,2 87 98 92 84 78
14 Haulerwijk AS ZLB 316 121 28,7 20,8     4,3 100 41       4,1 3,9 2,0 0,1 2,7 6,7 0,9 115 15,8 87 97 87 77 79
15 Heerenveen AS ZLB 469 173 55,7 45,5     5,8 199 60       2,0 4,3 2,3 0,1 3,8 8,2 0,4 200 5,9 87 99 92 85 92
16 Joure AS ZLB 622 240 50,3 32,0     6,3 111 97       5,8 6,1 1,8 0,1 0,8 7,1 1,9 110 17,3 85 98 88 86 70
17 Kootstertille AS LB 248 100 21,6 14,2     4,7 112 33       3,3 2,1 0,5 0,0 2,8 4,9 1,6 108 8,5 87 97 90 77 66
18 Leeuwarden AS ZLB 388 164 34,4 21,6     7,1 118 30       1,3 1,4 0,3 0,1 1,6 3,1 0,6 115 5,2 92 99 96 91 91
19 Lemmer AS ZLB 492 204 39,2 28,5     6,7 69 44       2,1 2,9 1,5 0,1 1,6 4,7 0,8 76 5,0 91 99 93 88 88
20 Oosterwolde AS ZLB 495 244 38,2 27,0     6,0 62 36       3,9 3,2 1,5 0,2 4,6 7,9 0,5 59 7,7 93 98 92 79 91
21 Schiermonnikoog AS ZLB 411 161 35,2 25,6     6,4 101 32       1,6 2,0 0,6 0,1 1,6 3,7 0,6 101 5,2 92 99 94 89 91
22 Sloten AS ZLB 445 174 40,8 29,6     7,0 72 40       2,8 4,0 2,6 0,1 2,5 6,6 1,2 72 5,9 91 98 90 84 83
23 Sneek AS ZLB 275 102 26,9 20,0     4,3 74 43       2,7 3,9 2,4 0,1 1,1 5,1 0,5 74 7,4 84 97 86 81 88
24 Terschelling AS ZLB 602 282 60,5 47,4     9,3 149 38       2,1 3,1 1,6 0,2 2,7 6,0 2,1 217 5,4 94 99 95 90 78
25 Vlieland AS ZLB 654 264 65,3 51,8     10,4 172 31       2,4 3,0 1,6 0,1 2,2 5,3 1,1 274 7,5 95 99 95 92 90
26 Warns AS ZLB 363 141 37,4 28,3     6,1 54 42       4,9 6,2 4,6 0,1 3,4 9,7 1,3 58 10,1 88 97 83 74 78
27 Wolvega AS ZLB 374 140 31,3 21,7     5,3 64 41       4,0 4,0 2,1 0,1 2,2 6,3 1,5 69 14,5 89 97 87 80 71
28 Workum AS ZLB 291 103 27,8 19,1     5,2 322 27       1,5 1,9 0,8 0,1 4,5 6,5 1,3 367 5,5 91 99 93 77 75
29 Wijnjewoude AS ZLB 357 134 46,0 28,6     6,5 61 40       4,7 5,4 3,6 0,1 4,0 9,6 1,8 52 11,8 89 97 88 79 72

gemiddeld 350 138 33,1 23,5 5,6 146 42       3,2 3,2 1,5 0,1 2,6 5,9 1,1 147 9,8 88,0 97,7 90,5 82,2 80,5

AS = aktief slib,   ZLB = zeer laag belast,  HB = hoog belast,  OX = oxidatiebed



Bijlage 4b Gemiddelde in- en effluentvrachten per rwzi 2007

Influent Effluent
Nr rwzi te debiet pH CZV BZV TZV Kj.N NH4-N PO4-P Cl- debiet pH CZV BZV TZV Kj.N NH4-N NO2-N NO3-N Tot-N PO4-P Cl- Zw.stof

             
m3/etm  kg/etm kg/etm kg/etm kg/etm kg/etm kg/etm kg/etm m3/etm  kg/etm kg/etm kg/etm kg/etm kg/etm kg/etm kg/etm kg/etm kg/etm kg/etm kg/etm

1 Akkrum AS ZLB 2.664 7,8 779 253 1.168 85,0 62,0 15,2 152 2.664 7,7 166 16 226 13,2 7,5 0,2 3,3 16,7 4,0 157 106,1
2 Ameland AS ZLB 1.873 7,7 1.098 479 1.681 128,0 105,0 18,9 279 1.873 7,6 56 3 71 3,1 0,4 0,1 6,5 9,7 1,9 263 9,7
3 St. Annaparochie AS ZLB 3.274 7,6 977 458 1.471 108,0 86,0 17,6 697 3.274 7,8 117 8 163 10,0 5,7 0,3 6,1 16,4 4,5 599 21,9
4 Burdaard AS ZLB 6.392 7,7 1.782 850 2.757 213,0 163,0 40,0 725 6.392 7,8 203 12 271 15,1 6,6 0,8 13,5 29,4 13,7 642 34,7
5 Bolsward AS ZLB 12.944 7,7 4.317 1.626 6.047 378,0 269,0 69,9 1.190 12.944 7,9 464 24 606 31,2 14,7 1,7 17,3 50,2 15,3 1.172 64,7
6 Burgum AS ZLB 12.318 7,4 3.238 1.190 4.743 329,0 250,0 50,8 1.056 12.318 7,4 381 25 502 26,4 12,3 0,7 12,0 39,0 6,6 1.005 69,1
7 Damwoude AS ZLB 9.783 7,4 2.808 1.050 4.108 285,0 210,0 45,1 727 9.783 7,5 336 27 483 32,1 18,6 0,9 13,9 46,9 12,1 720 86,8
8 Dokkum AS ZLB 17.536 7,5 4.287 1.427 6.184 415,0 295,0 71,5 3.424 17.536 7,6 507 28 648 30,9 11,6 2,4 38,9 72,2 15,1 3.237 87,7
9 Drachten AS ZLB 26.083 7,4 7.505 2.837 10.713 702,0 503,0 104,1 1.538 26.083 7,5 1.285 133 1.754 102,6 42,4 3,0 87,2 192,8 29,7 1.533 507,8

10 Franeker OX LB 13.584 7,4 5.063 2.174 6.993 423,0 279,0 98,9 5.560 13.584 7,9 978 178 1.345 80,2 35,8 8,6 139,9 228,7 34,5 5.659 457,2
11 Gorredijk AS ZLB 10.442 7,3 2.650 958 3.792 250,0 178,0 39,4 461 10.442 7,4 372 19 541 36,9 22,7 0,8 22,4 60,0 9,8 496 67,5
12 Grou AS ZLB 5.998 7,4 2.407 932 3.288 193,0 122,0 39,9 667 5.998 7,7 251 14 330 17,3 8,8 0,5 8,0 25,8 4,8 699 32,2
13 Harlingen AS ZLB 10.334 7,7 3.286 1.129 4.944 363,0 253,0 84,8 7.530 10.334 7,8 440 19 568 28,1 13,4 0,6 30,7 59,3 19,0 7.885 53,8
14 Haulerwijk AS ZLB 2.125 7,4 671 257 950 61,0 44,0 9,2 213 2.125 7,3 87 9 124 8,3 4,1 0,3 5,6 14,2 2,0 245 33,6
15 Heerenveen AS ZLB 19.255 7,4 9.030 3.324 13.931 1.072,0 875,0 112,1 3.831 19.255 7,5 1.159 38 1.538 82,9 44,2 1,2 73,6 157,8 8,6 3.850 114,0
16 Joure AS ZLB 9.219 7,5 5.738 2.211 7.858 464,0 295,0 57,7 1.020 9.219 8,0 890 54 1.148 56,4 16,9 1,1 7,8 65,3 17,3 1.018 159,4
17 Kootstertille AS LB 15.446 7,7 3.827 1.540 5.349 333,0 219,0 73,3 1.727 15.446 7,8 514 50 660 31,9 8,0 0,7 42,5 75,1 24,9 1.667 131,3
18 Leeuwarden AS ZLB 44.480 8,0 17.274 7.273 24.258 1.528,0 961,0 315,3 5.260 44.480 8,0 1.333 59 1.626 64,1 12,4 4,3 71,0 139,4 28,6 5.100 230,3
19 Lemmer AS ZLB 5.147 7,5 2.534 1.050 3.456 202,0 147,0 34,4 355 5.147 7,7 224 11 293 15,0 7,8 0,6 8,3 24,0 4,2 393 25,8
20 Oosterwolde AS ZLB 6.515 7,2 3.227 1.591 4.364 249,0 176,0 39,2 403 6.515 7,7 236 26 331 20,9 9,9 1,1 29,7 51,7 3,5 384 50,3
21 Schiermonnikoog AS ZLB 1.007 7,6 414 162 576 35,0 26,0 6,5 101 1.007 7,8 32 2 42 2,1 0,6 0,1 1,6 3,8 0,6 101 5,2
22 Sloten AS ZLB 5.304 7,5 2.361 922 3.349 216,0 157,0 37,3 380 5.304 7,5 214 15 311 21,2 13,8 0,7 13,2 35,1 6,5 382 31,2
23 Sneek AS ZLB 19.033 7,6 5.226 1.949 7.567 512,0 381,0 81,7 1.400 19.033 7,7 815 52 1.153 74,0 46,4 1,4 21,8 97,2 10,1 1.412 141,6
24 Terschelling AS ZLB 2.286 7,5 1.377 645 2.008 138,0 108,0 21,3 340 2.286 7,8 86 5 118 7,0 3,6 0,5 6,2 13,7 4,8 496 12,4
25 Vlieland AS ZLB 559 7,6 365 147 532 37,0 29,0 5,8 96 559 7,7 18 1 25 1,7 0,9 0,1 1,2 3,0 0,6 153 4,2
26 Warns AS ZLB 2.380 7,7 865 337 1.272 89,0 67,0 14,5 128 2.380 7,7 100 12 168 14,8 11,0 0,3 8,0 23,2 3,2 138 24,0
27 Wolvega AS ZLB 10.962 7,4 4.103 1.530 5.672 343,0 238,0 57,6 702 10.962 7,3 447 44 646 43,6 22,9 1,2 24,5 69,4 16,5 761 159,1
28 Workum AS ZLB 3.938 8,2 1.146 405 1.647 110,0 75,0 20,4 1.266 3.938 8,1 106 6 140 7,4 3,1 0,5 17,6 25,5 5,0 1.447 21,5
29 Wijnjewoude AS ZLB 3.633 7,4 1.296 488 2.059 167,0 104,0 23,5 221 3.633 7,2 146 17 237 19,7 13,3 0,4 14,6 34,7 6,5 187 42,9

Totaal 284.512 99.650 39.192 142.739 9.429 6.679 1.606 41.449 284.512 11.962 906 16.066 898 419,0 35,0 747,0 1.680,0 314,0 41.802 2.786



Bijlage 4c
Gemiddelde in- en effluentconcentraties en rendementen 1998 -2007

Influent Effluent Verwijderingsrendementen
Jaar CZV BZV Kj.N NH4-N PO4-P Cl- CZV BZV Kj-N NH4-N NO2-N NO3-N Ntot-N PO4-P Cl- zw.st. CZV BZV Kj.N Tot-N PO4-P

          

mg/l mg/l mg/l mg/l mg/l mg/l mg/l mg/l mg/l mg/l mg/l mg/l mg/l mg/l mg/l mg/l % % % % %

1998 462 158 40,6 25,5 6,9 196 64 7,0 10,3 7,2 0,4 5,8 16,1 1,6 190 14,7 86,1 95,4 74,8 59,4 77,1

1999 428 154 39,5 24,7 6,6 197 61 6,0 7,6 5,9 0,3 5,8 13,4 1,4 184 15,6 85,7 96,1 80,6 65,0 79,0

2000 410 145 38,5 23,1 6,7 192 52 4,6 4,7 3,1 0,2 4,5 9,4 1,3 187 12,6 87,0 96,7 87,2 75,0 79,8

2001 392 145 37,1 21,5 6,5 212 48 4,5 4,3 2,3 0,2 4,9 9,3 1,3 204 10,7 87,6 97,0 87,9 75,2 79,1

2002 404 165 37,1 22,3 6,7 167 44 4,4 3,9 2,1 0,2 4,2 8,3 1,2 174 9,7 89,1 97,3 89,4 77,7 81,9

2003 497 206 46,1 27,6 8,2 204 47 4,9 4,6 2,6 0,2 4,2 9,0 1,3 212 10,3 90,5 97,6 90,0 80,4 84,2

2004 382 152 35,6 23,7 6,2 190 43 4,4 3,7 1,9 0,1 3,6 7,3 1,0 172 10,1 88,7 97,1 89,7 79,4 83,1

2005 464 193 43,6 28,9 7,5 191 45 4,4 3,8 1,9 0,1 2,8 6,7 1,1 183 9,2 90,3 97,7 91,3 84,7 85,1

2006 450 183 42,8 30,0 7,2 198 45 3,5 3,8 1,9 0,1 2,9 6,8 1,1 191 8,8 90,0 98,1 91,2 84,0 84,2

2007 350 138 33,1 23,5 5,6 146 42 3,2 3,2 1,5 0,1 2,6 5,9 1,1 147 9,8 88,0 97,7 90,5 82,2 80,5

Gemiddelde in- en effluentvrachten 1998 -2007

Influent Effluent
Jaar debiet pH CZV BZV TZV Kj.N NH4-N PO4-P Cl- debiet pH CZV BZV TZV Kj.N NH4-N NO2-N NO3-N Tot-N PO4-P Cl-

            

m3/etm  kg/etm kg/etm kg/etm kg/etm kg/etm kg/etm kg/etm m3/etm  kg/etm kg/etm kg/etm kg/etm kg/etm kg/etm kg/etm kg/etm kg/etm kg/etm

1998 216.485 - 99.941 34.139 140.138 8.796 5.513 1.488 42.394 215.738 - 13.857 1.575 24.003 2.220 1.560 85 1.262 3.567 342 41.064

1999 230.591 - 98.794 35.414 140.464 9.118 5.691 1.524 45.448 231.651 - 14.169 1.468 22.244 1.767 1.378 76 1.334 3.177 325 42.518

2000 248.458 - 100.556 35.735 143.097 9.309 5.613 1.628 41.976 248.458 - 13.064 1.169 18.488 1.187 769 50 1.089 2.326 329 41.041

2001 255.561 - 98.168 36.588 140.306 9.221 5.387 1.653 48.415 255.561 - 12.129 1.107 17.190 1.114 581 43 1.132 2.289 346 45.639

2002 249.974 - 101.097 41.115 143.505 9.280 5.581 1.675 41.800 249.974 - 11.069 1.105 15.574 986 525 40 1.041 2.066 303 43.373

2003 200.173 - 99.442 41.318 141.579 9.220 5.527 1.645 40.836 200.173 - 9.465 979 13.696 926 524 35 844 1.804 259 42.404

2004 259.966 - 99.302 39.507 141.596 9.263 6.163 1.615 49.483 259.966 - 11.172 1.152 15.518 951 506 33 923 1.908 272 44.700

2005 213.501 - 98.964 41.177 141.531 9.315 6.167 1.594 40.750 213.501 - 9.580 938 13.289 812 405 26 590 1.428 237 39.110

2006 221.803 - 99.860 40.557 143.205 9.485 6.657 1.598 43.871 221.803 - 10.015 770 13.846 838 421 29 652 1.519 252 42.332

2007 284.512 - 99.650 39.192 142.739 9.429 6.679 1.606 41.449 284.512 - 11.962 906 16.066 898 419 35 747 1.680 314 41.802



Bijlage 5a 'Toetsing effluent aan de Wvo-vergunning 
Stand van zaken tot 2-1-2008.

 CZV BZV N-tot P-tot zwevende stof CZV BZV N-tot P-tot toetsing toetsing
Vergunning mg/l mg/l mg/l mg/l mg/l mg/l mg/l mg/l mg/l mg/l mg/l mg/l mg/l mg/l mg/l mg/l mg/l mg/l mg/l mg/l 2006 2007

Nr rwzi Lozingspunt per norm max. norm max. norm max. norm max. norm max. norm max. norm max. norm max. norm max. norm max. norm max.

1 Akkrum # Polsloot 20-jan-98 1256 250 206 40 205 22 306 75 0 0 0 0 0 0 3 1 3 1 - -
2 Ameland # Waddenzee 01-jul-02 1256 250 206 40 155 22 306 75 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 + +
3 St. Annaparochie Koude Vaart 29-jun-98 1256 250 206 40 155 52 306 75 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 + +
4 Burdaard Dokkumer Ee 22-apr-2005 )* 1256 250 206 40 105 32 306 75 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 + +
5 Bolsward # Harlingervaart 26-jan-01 1256 250 206 40 105 22 306 75 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 + +
6 Burgum # Prinses Margrietkanaal 11-mei-99 1256 250 206 40 105 22 306 75 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 + +
7 Damwoude Zwemmer 18-feb-00 1256 250 106 20 155 42 306 75 0 0 0 0 0 0 1 0 1 0 + +
8 Dokkum Dokkumer Grootdiep 01-jul-02 1256 250 206 40 105 42 306 75 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 + +
9 Drachten # Opeinder Kanaal 18-mrt-03 1257 250 207 40 105 12 307 75 1 0 1 0 0 12 2 1 16 1 + -

10 Franeker # Van Harinxmakanaal 13-mrt-2006)**1257 250 207 40 305 3,52 507 100 1 0 4 0 0 10 7 0 22 0 - -
11 Gorredijk # Nieuwe Vaart 15-jan-01 1256 250 206 40 205 22 306 75 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 + +
12 Grou # Kromme Grouw 07-dec-01 1256 250 206 40 155 22 306 75 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 + +
13 Harlingen # Van Harinxmakanaal 18-feb-00 1257 250 107 20 155 42 307 75 0 0 1 0 0 0 0 0 1 0 + +
14 Haulerwijk Haulerwijkstervaart 20-jun-97 1256 250 206 40 405 22 306 75 0 0 0 0 0 0 1 0 1 0 + +
15 Heerenveen # Nieuwe Heerenveense Kanaal 03-dec-97 1257 250 207 40 105 22 307 75 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 + +
16 Joure # Oudeweg 01-mei-97 1256 250 206 40 105 22 306 75 5 1 2 1 0 9 2 2 18 4 - -
17 Kootstertille Prinses Margrietkanaal 18-feb-00 1256 250 106 20 155 4,52 306 75 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 - +
18 Leeuwarden # Greuns 19-nov-97 1258 250 208 40 105 22 308 75 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 + +
19 Lemmer # Groote Brekken 18-feb-00 1256 250 106 20 155 42 156 37,5 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 + +
20 Oosterwolde Opsterlandse Compagnonsvaart 13-dec-05 1256 250 206 40 155 42 306 75 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 + +
21 Schiermonnikoog # Waddenzee 14-jan-04 1256 250 206 40 155 22 306 75 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 + +
22 Sloten # Slotergat 24-jun-96 1256 250 106 20 205 22 306 75 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 + +
23 Sneek  # Geeuw 25-feb-00 1256 250 206 40 105 22 306 75 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 + +
24 Terschelling # Waddenzee 14-jan-04 1256 250 206 40 155 22 306 75 0 0 0 0 0 4 0 0 4 0 + -
25 Vlieland # Waddenzee 14-jan-04 1256 250 206 40 155 22 306 75 0 0 0 0 0 0 1 0 1 0 + +
26 Warns #  Warnser Vaart 17-nov-99 1256 250 206 40 255 22 306 75 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 - +
27 Wolvega # Schipsloot 27-jan-00 1256 250 206 40 105 22 306 75 1 1 1 1 0 1 1 1 4 3 + -
28 Workum # Horsea 09-okt-96 1256 250 106 20 205 22 306 75 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 + +
29 Wijnjewoude # Opsterlandse Compagnonsvaart 18-feb-00 1256

250 206
40 155 42 306

75 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 + +
+ voldoet aan de gemiddelde eis,  - voldoet niet aan de gemiddelde eis,  0,1 etc. geeft het aantal keren aan dat de maximium eis is overschreden. Aantal - 5 6

- Kj-N eisen gelden bij  temperaturen > 10°C van het ontvangend opppervlaktewater. Voor rwzi Drachten geldt deze voorwaarde echter niet.
- De effluentkwaliteiten zijn getoetst volgens de eisen gesteld in de Wvo. Welke wijze van toetsing in de Wvo is vereist is middels de getallen 1,2,...8 weergegeven. 

Verklaring bij genoemde nummers is als volgt:
2 Rekenkundig gemiddelde van 10 opeenvolgende proportionele etmaalmonsters.

3 Voortschrijdend rekenkundig gemiddelde van 6 opeenvolgende proportionele etmaal monsters.

5 Jaargemiddelde

6 Norm maximaal 3x jaar overschrijden

7 Norm maximaal 5x jaar overschrijden

8 Norm maximaal 6x jaar overschrijden

)* nieuwe effluenteisen van nieuwe verg. dd 22-4-2005 na verbouw van kracht, = eind 2006.

)** Tijdelijke gedoogbeschikking

# Defosfaterende rwzi's

Totaal

Vergunningsvoorwaarden Toetsing/aantal overschrijdingen
huidige verg.zwev. stof



 Datum vergunning
Wvo Opmerkingen Vervaldatum WVO

Nr rwzi
1 Akkrum 20-jan-98 geen einddatum, moet binnen 3 jaar wel iets gebeuren
2 Ameland 01-jul-02 geen einddatum
3 St. Annaparochie 29-jun-98 geen einddatum
4 Burdaard 22-apr-05 22-5-2015
5 Bolsward 26-jan-01 geen einddatum
6 Burgum 11-mei-99 geen einddatum
7 Damwoude 12-feb-00 geen einddatum
8 Dokkum 01-jul-02 geen einddatum
9 Drachten 18-mrt-03 18-3-2013

10 Franeker 27-8-1999/ 20-6-'07 = gedoogbeschikking geen einddatum
11 Gorredijk 15-jan-01 geen einddatum
12 Grou 07-dec-01 geen einddatum
13 Harlingen 18-feb-00 geen einddatum
14 Haulerwijk 20-jun-97 2011
15 Heerenveen 02-dec-97 geen einddatum
16 Joure  01-mei-97 1-5-2007
17 Kootstertille 18-2-2000/ 16-8-2007  = uitbreiding extra effluentleiding geen einddatum
18 Leeuwarden  19-nov-97 geen einddatum
19 Lemmer 12-feb-00 geen einddatum
20 Oosterwolde 12-2-2000 / 13-12-2005 pas na real. uitbreiding. geen einddatum
21 Schiermonnikoog 01-jul-02 geen einddatum
22 Sloten 24-6-1996 geen einddatum
23 Sneek  25-feb-00 25-2-2010
24 Terschelling 01-jul-02 geen einddatum
25 Vlieland 01-jul-02 geen einddatum
26 Warns   17-nov-99 17-11-2009
27 Wolvega 27-jan-00 27-1-2010
28 Workum 21-okt-96 geen einddatum
29 Wijnjewoude 18-feb-00 geen einddatum

Stand van zaken dd. 31-1-2008



Bijlage 5b   Wet milieubeheer-vergunning per rwzi

 Recentste datum vergunning niet gemeente Opmerkingen
Wet milieubeheer bevoegd gezag,

maar:
Nr RWZI

1 Akkrum 16-dec-97
2 Ameland 22-jul-03
3 St. Annaparochie 1-sep-98
4 Burdaard 3-mei-05
5 Bolsward 8-12-1999 (+ melding 17-4-2000)
6 Burgum 5-mei-99 provincie
7 Damwoude 8-jun-98
8 Dokkum 17-jun-02
9 Drachten 18-mrt-03

10 Franeker 1-9-1999 / 20-10-2005 provincie resp. revisie en veranderingsverg.
11 Gorredijk 7 april 1999/ 16 jan. 2001 resp. revisie en veranderingsverg.
12 Grou 2-jan-02
13 Harlingen 11-jun-98
14 Haulerwijk   30-jun-97
15 Heerenveen 23-jan-08 provincie
16 Joure        1-nov-96
17 Kootstertille 13-mrt-96
18 Leeuwarden  10-dec-07 provincie
19 Lemmer 17-jan-95
20 Oosterwolde 18-4-1996 / 16 jan 2006 resp. revisie en veranderingsverg.
21 Schiermonnikoog 4-okt-93 nieuwe, per mrt '03 in procedure
22 Sloten 24-jun-96
23 Sneek            30-mrt-99
24 Terschelling 12-aug-03
25 Vlieland 26-okt-93 nieuwe, per mrt '03 in procedure
26 Warns      21-dec-99
27 Wolvega 28-feb-00
28 Workum     16-okt-96 revisie, per aug '06 in procedure
29 Wijnjewoude 3-nov-06

Stand van zaken tot 01-2-2008



Bijlage 6: Totaaloverzicht afvoer KGA 2007
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Afgewerkte olie (niet verontreinigd) ltr 56 140 60 33 267 80 130 165 193 519 337 226 120 211 173 381 160 60 57 540 3908 2172 3537 4348 7927 7150 6195

Afgewerkte olie (wel veronreinigd) kg

Oliehoudend afval (poetsdoeken/papier, gridkorrels, lege vetpatronen) kg 66 10 10 19 12 7 49 112 5 94 5 12 40 21 20 30 20 400 932 440 179 374 601,5 741 551

Oliefilters kg 1 1 7 8 11 48 42 70

Smeervet (patronen, residu) kg 4 23 3 1 31 125 47 11 163 51 115,5

Stalen cans/vaten, verontreinigd met smeervet, olie kg 28 2 5 16 53 11 31 6 77 13 31 273 455 57 256 339,5 501,5 547

Kunststof cans/vaten, verontreinigd met smeervet, olie kg 6 28 8 7 49 48 24 196 486,5 377 144,5

Spuitbussen met schadelijke drijfgassen (PUR, verf, kruipolie etc.) kg 2 1 7 5 14 10 4 6 1 50 67 12 28 22,5 18,5 38

Lijm-, kit-, harsafval (alleen tuitje, lege koker is gewoon afval) kg 1 6 1 8 1 8 8,5 21 28,5

Batterijen kg 1 2 3 9 8 8 1 32 11 9 23 29,7 16,1 39,8

KGA uit kantoor (toner, tippex, inkt, kwikthermometers mits apart verpakt, 

dragerbuisjes, etc.)

kg

1 1 1 3

2 5 11 15 5,8 15,4

Thinner/verfverdunner/terpentijn (oplosmiddelen)Anorganische logen kg 35 37 72 32 0,5 25

Verfafval met blik kg 3 2 19 7 15 46 103 58 47 96,5 227,2 105

Kwasten, rollers en doeken met verf kg 1 1 13,0 1,0 29 9,4 33,5

Koelvloeistof (antivries) kg 2 2

TL-buizen (heel en liefst in originele verpakking) st. 1 4 13 43 1 2 3 1 94 162 20 27 83 94 117 216

Olie-water mengsel kg 34

Kwikafval / Vloeibaar kg 5 5 5 5

kg 150 170 72 57 280 35 92 146 317 204 678 361 269 249 125 223 217 402 188 106 90 976 5407 3430 3950 5347 9767 9161 7942

st. 1 4 13 43 1 2 3 1 94 162 20 27 83 94 117 216

  

Financieel beheer KGA

Totaal KGA Jaar

euro 4679,= 2007

euro 2,818,= 2006

Afgewerkte olie Overige KGA

euro 234,= euro 4.923,= 2005

euro 321,= euro 4.954,= 2004

euro 1169,= euro 3.627,= 2003

euro 1.593,= euro 3.518,= 2002

 euro 589,= euro 1.664,= 2001



Bijlage 7 Elektriciteitsverbruik, gasverbruik en productie 2007

rwzi  Verbruik aan kWh Aardgas Drinkwater Biogas E-energie Specifiek energieverbruik zuiveren afvalwater
Totaal Beluchting verbruik verbruik Productie Voor motor Voor warmte Spui productie inkoop levering Totaal

  m3 m3 m3 m3 m3 m3 kWh kWh kWh kWh/v.e. verwijderd

1 Akkrum 243.930 163.412 1.280 18 243.930 35,2

2 Ameland 482.964 307.951 840 482 482.964 40,8

3 St. Annaparochie 267.516 242.620 501 19 267.516 27,8

4 Burdaard 725.487 483.688 2.565 181 725.487 39,7

5 Bolsward 1.029.406 745.785 3.564 313 1.029.406 25,7

6 Burgum1  1.157.362 772.832 5.641 636 152.842 0 88.766 64.076 0 1.157.362 0 37,1

7 Damwoude 841.800 691.720 2.606 783 841.800 31,6

8 Dokkum 1.054.461 737.996 3.559 103 1.054.461 25,9

9 Drachten2 2.148.824 658.243 35.351 1.267 303.975 272.057 1.442 30.476 451.493 1.697.340 9 32,6

10 Franeker3 770.096 0 1.490 188 218.167 194.936 8.214 15.017 292.776 479.880 2.560 18,5

11 Gorredijk 845.124 483.679 2.160 56 845.124 35,4

12 Grouw 442.795 329.516 986 69 442.795 20,4

13 Harlingen 1.524.889 828.980 3.438 102 1.524.889 47,4

14 Haulerwijk 272.400 192.470 694 39 272.400 44,9

15 Heerenveen 2.459.789 1.928.424 3.431 81 2.459.789 27,0

16 Joure * 1.136.901 993.015 1.443 90 1.136.901 23,0

17 Kootstertille 1.391.445 834.159 2.619 95 1.391.445 40,4

18 Leeuwarden 5.832.320 3.654.883 17.809 2.273 1.018.868 951.567 8.005 59.296 1.937.366 3.894.954 0 35,0

19 Lemmer 541.400 458.370 2.164 79 541.400 23,3

20 Oosterwolde 1.066.680 919.793 2.796 122 1.066.680 36,0

21 Schiermonnikoog 230.650 114.285 887 35 230.650 58,7

22 Sloten * 512.720 396.530 2.826 48 512.720 23,0

23 Sneek 1.478.133 836.005 4.132 100 1.478.133 31,3

24 Terschelling 523.560 373.040 2.043 147 523.560 37,7

25 Vlieland 188.150 108.000 1.317 25 188.150 50,5

26 Warns * 259.090 228.294 1.270 7 259.090 31,9

27 Wolvega 1.022.740 888.280 5.647 325 1.022.740 27,7

28 Workum 354.384 318.780 1.035 63 354.384 32,0

29 Wijnjewoude 338.970 302.512 1.370 10 338.970 25,3
totaal 29.143.986 18.993.262 115.464 7.756 1.693.852 1.418.560 106.427 168.865 2.681.635 26.464.920 2.569 31,3

* Liters propaangas in plaats van aardgas  

Totalen  Verbruik aan kWh Aardgas Drinkwater Biogas E-energie Specifiek energieverbruik
Totaal Beluchting verbruik verbruik Productie Voor motor Voor warmte Spui productie % van Inkoop Totaal

JAAR   m3 m3
m3 m3 m3 m3 kWh totaal kWh kWh/v.e. verw.

1998 23.270.768 16.013.995 103.217 2.499.777 1.867.933 282.332 349.512 3.540.866 15,2 19.827.631 27,3
1999 23.693.952 16.715.506 97.012 2.381.128 1.745.802 240.965 394.361 3.206.039 13,5 20.581.473 27,3
2000 25.893.895 18.498.504 101.280 1.915.090 1.495.536 145.945 273.609 2.589.150 10,0 23.996.856 28,3
2001 29.054.667 19.636.200 110.733 2.032.134 1.706.624 16.549 308.561 2.898.417 10,0 26.651.121 32,1
2002 28.887.190 19.585.825 132.804 9.424 1.811.490 1.464.247 96.350 250.893 2.464.178 8,5 26.426.692 30,7
2003 28.792.909 19.620.756 126.895 12.373 1.870.276 1.525.382 90.498 254.396 2.686.030 9,3 26.113.884 30,6
2004 29.233.871 18.947.988 121.216 13.160 1.595.644 1.374.998 86.852 133.794 2.540.611 8,7 26.694.775 31,5
2005 28.787.577 18.826.262 140.676 9.301 1.366.929 1.157.652 109.864 99.413 2.129.866 7,4 26.659.351 30,5
2006 29.581.209 19.918.469 146.243 9.546 1.399.099 1.113.432 150.830 134.837 2.082.158 7,0 27.509.217 31,1
2007 29.143.986 18.993.262 115.464 7.756 1.693.852 1.418.560 106.427 168.865 2.681.635 9,2 26.464.920 31,3



Bijlage 8 a   Chemicalienverbruik op rwzi's en slibontwatering 1997 - 2006

Ten behoeve van: Product 1998 1999 2000 2001 2002 2003 2004 2005 2006 2007

Defosfatering FeSO4.7H2O (kristal) 1349 1053 977 960 861,06 973 1016 880 983 805
FeSO4 (vloeibaar)* 710 690 670 0 0 0 0 0 0 0
FeCl3 739 464 218 20 378,02 424 349 163 9 0
FeClSO4 1133 898 403 592 792,82 940 927 1140 1078 1070

Lichtslibbestrijding en defosfatering Al-complex 116 200 85,6 181 111,168 76 106 69 108 91
Al-beits  )* 363 340 340 308 317 300 360 270 290 270

Bestrijding slibverlies met effluent p.e. (vloeibaar) 0 25,2 12 11 10 11 0 3,6 0
Desinfectie effluent NaHClO 1,9 1 0 0 0 0 0 0 0 0

Slibindikking op rwzi's p.e. (vloeibaar) 3,4 8 19,7 21,549 22,2 20,9 22,9 13,7 18,9 15,7
p.e. (granules) 2,7 2,8 4,2 0 0,6 0 0 0 0 0

Bestrijding schuimvorming slibgisting Structol 0,8 3,5 0 0 0 0 0 0 0 0
H2S-bestrijding in slibgisting Fe-slurry  )* 74 0 0 0 0 0 0 0 0 0

H2S-bestrijding in rioolgemalen FeCl3 50 87,9 75,27 42,0 42,5 32,4 41,2 47,3 41,6

Slibontwatering op filterpersen FeCl3, 40% act. 2758 2722 2298 2426,91 2375 996 2272 2223 2230 2230
FeClSO4 1435 0 0 0 0
CaO 4243 3754 0 0 0 0 0 0 0 0
p.e. (vloeibaar), (50% act.) 29,5 228,7 232 189 206 207 202,162 203 203
HCl 100 62,7 0 0 0 0 0 0 0 0

)*  Product onder behoud van hergebruik materialen, de overige zijn markt producten.



Bijlage 8b Specifiek chemicaliën verbruik t.b.v. defosfateren in 2007
(Inkoopcijfers)

RWZI
FeSO4 (s) FeClSO4 FeCl3 AL complex Al beits Totaal Me Spec verbruik Spec verbruik

(ton) (ton) (ton) (ton) (m3) (mol) (mol/i.e. verw.) (mol/mol Pinf)
1 Akkrum1 24 0 0 0 0 77.494 0,031 0,433
2 Ameland1 40 0 0 0 0 128.605 0,030 0,578
3 St. Annaparochie 0 0 0 0 0 0 0,000 0,000
4 Burdaard 0 0 0 0 0 0 0,000 0,000
5 Bolsward1 70 0 0 0 0 222.436 0,015 0,270
6 Burgum 2 0 0 0 0 0 0 0,000 0,000
7 Damwoude 0 0 0 0 0 0 0,000 0,000
8 Dokkum 0 0 0 0 0 0 0,000 0,000
9 Drachten 2 0 0 0 0 0 0 0,000 0,000

10 Franeker 2 0 924 0 0 0 2.029.632 0,134 1,743
11 Gorredijk1 48 0 0 0 0 153.144 0,018 0,330
12 Grou1 0 0 0 0 0 0 0,000 0,000
13 Harlingen1 170 0 0 0 0 540.611 0,046 0,541
14 Haulerwijk 2 0 0 0 54 0 143.806 0,065 1,328
15 Heerenveen1 0 0 0 0 0 0 0,000 0,000
16 Joure1 0 0 0 0 0 0 0,000 0,000
17 Kootstertille 0 0 0 0 0 0 0,000 0,000
18 Leeuwarden 1,2 25 146 0 0 0 400.231 0,007 0,108
19 Lemmer1 44 0 0 0 0 139.412 0,016 0,344
20 Oosterwolde 2 0 0 0 0 270 621.000 0,057 1,345
21 Schiermonnikoog1 15 0 0 0 0 49.204 0,034 0,643
22 Sloten1 118 0 0 0 0 375.834 0,046 0,856
23 Sneek1 0 0 0 0 0 0 0,000 0,000
24 Terschelling1 24 0 0 0 0 76.476 0,015 0,305
25 Vlieland1 15 0 0 0 0 49.204 0,036 0,721
26 Warns1 50 0 0 0 0 157.848 0,053 0,925
27 Wolvega1 93 0 0 0 0 294.145 0,022 0,434
28 Workum1 68 0 0 0 0 214.999 0,053 0,895
29 Wijnjewoude 2 0 0 0 37 0 98.843 0,020 0,357

Totaal 805 1070 0 91 270 5.772.925 0,017 0,305

1 rwzi met oplosstation voor ijzersulfaat
2 rwzi die alleen FeCl3, FeClSO4 of ALCl3 in vloeibare vorm kan ontvangen

Meer jaren overzicht
Hulpstoffen aangevoerd per jaar

Jaar FeSO4 (s) FeSO4 (l) FeClSO4 FeCl3 AL complex Al beits Totaal Me Spec verbruik Spec verbruik
(ton) (ton) (ton) (ton) (ton) (m3) (mol) (mol/i.e. verw.) (mol/mol Pinf)

1999 1053 977 898 464 200 340 8.249.322 0,026 0,580
2000 977 670 403 218 86 340 6.138.978 0,018 0,390
2001 960 0 592 20 181 308 5.881.987 0,018 0,302
2002 861 0 793 378 111 317 6.249.103 0,018 0,317
2003 973 0 940 424 76 300 6.884.433 0,020 0,355
2004 1016 0 927 349 106 360 6.996.764 0,021 0,368
2005 880 0 1140 163 69 270 6.507.341 0,019 0,347
2006 983 0 1078 9 108 290 6.472.634 0,019 0,344
2007 805 0 1070 0 91 270 5.772.925 0,017 0,305

Hulpstoffen



    RWZI Akkrum (1)

Doelstellingen 2007
Effluent Efficiëncy

Doel Gehaald Doel Gehaald
Zw. stof 10,0 39,8 mg/l Bel.energie 23,0 23,6 kWh/v.e. verw.
P 1,7 1,5 mg/l Slib d.s. 4,3 3,8 %
N-totaal 9,0 6,3 mg/l
BZV 5,0 6,0 mg/l

Zuiveringstechnisch:
Deze biologisch onderbelaste installatie heeft goed gefunctioneerd qua stikstof en fosfaatrendement (80,4% en 74%). 
De doelstelling voor stikstof is gehaald.. Tijdens hevige regenval schakelen de beluchters uit op hoog slibniveau in de 
NBT. De hydraulische belasting en de invoer van het influent en retourslib iin het circuit s niet ideaal. (Kortsluitstromen 
bij uitgeschakelde beluchters) Ook is hierdoor de doelstelling in 2007 voor zwevende stof niet gehaald. Door 
verstopping van de beluchtingsschotels is de zuurstof inbreng soms niet toereikend, tevens wordt hierdoor het 
beluchtingsrendement negatief beïnvloed. De experimentele inlooptrommel is nog steeds in gebruik. Tevens zijn de 
doelstellingen voor bzv en slib drogestof niet gehaald.

Onderhoud en technische aanpassingen:
-Op rwzi Akkrum is een nieuw experiment met de experimentele inlooptrommel gestart. Het idee en de uitvoering is 
voor een belangrijk deel door de klaarmeester opgezet. De voorlopige resultaten zijn positief.

Effluentconcentraties
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Meerjarenoverzicht Rioolwaterzuiveringsinrichting Akkrum (1)
Periode 2003-2007

Algemeen
Type inrichting  Carrousel
Jaar in bedrijfname 1976
Ontwerpcapaciteit i.e.(BZV) 12.000
Ontwerpcapaciteit i.e.(TZV) 18.000
Beschikbare OC kg/h
Max. Hydr. Belasting ontw. m3/h 380
 
Installatieonderdelen Aantal Opp. Opp.Bel. Inhoud p/eenh. Totaal
 m2 m3/m2*h m3 m3

Beluchtingsbassin 1 1.460  3.000
Nabezinktank 1 380 1 700
Na-indikker 1 35 20 kg/m2*d 105
Slibbufferbak 2 200 400

Belasting zuivering 2003 2004 2005 2006 2007
Behandeld afvalwater m3/jr 665.997 787.903 716.577 799.279 963.899
Vervuilingskracht in i.e. i.e. BZV  4.777 4.957 5.639 4.054 4.679
Maatgevende belasting in i.e. BZV  8.022 7.168 8.576 5.339 7.020
Vervuilingskracht in i.e. i.e. TZV 7.741 7.718 8.762 6.903 8.588
Maatgevende belasting i.e. TZV 13.011 10.705 12.984 9.039 12.632

Waterkwaliteit
Influent
Debiet m3/etm 1.858 1.892 2.266 1.538 2.664
pH 7,7 7,6 7,7 7,8 7,8
CZV mg/l 380 364 354 404 293
BZV mg/l 139 142 134 142 95
Kj-N mg/l 40,9 41,7 37,5 45,2 31,9
NH4-N mg/l 26,3 30,0 27,2 33,2 23,3
P-tot mg/l 6,6 6,6 6,1 8,2 5,7
Cl- mg/l 60 74 70 88 57
Effluent
Debiet m3/etm 1.858 1.892 2.266 1.538 2.664
pH 7,7 7,7 7,7 7,7 7,7
CZV mg/l 69 54 52 63 62
BZV mg/l 8,3 5,1 6,0 4,9 6,0
Kj-N mg/l 7,8 6,7 5,1 5,2 4,9
NH4-N mg/l 3,9 4,6 3,1 2,6 2,8
NO3-N mg/l 1,3 3,5 1,4 1,9 1,2
Ntot-N mg/l 9,3 10,7 6,6 7,3 6,3
P-tot mg/l 3,0 1,8 1,9 1,5 1,5
Cl- mg/l 72 71 73 74 59
zwevende stof mg/l 28,6 11,6 15,2 30,3 39,8

Zuiveringsprestaties
CZV eliminatie % 82 85 85 85 79
BZV eliminatie % 94 96 96 97 94
Nkj eliminatie % 81 84 86 89 85
N-tot eliminatie % 77 74 82 84 80
P-tot eliminatie % 54 73 68 82 74

Slibgegevens
Slibbelasting kg CZV/kg d.s.*d 0,047 0,060 0,061 0,047 0,063
Slibbelasting kg BZV/kg d.s.*d 0,017 0,023 0,023 0,016 0,020
Slibbelasting kg KjN /kg d.s.*d 0,005 0,007 0,006 0,005 0,007
Slibgehalte g/l 5,0 3,8 4,4 4,4 4,1
Slibindex ml/g 102 104 106 102 97
Slibleeftijd d 51 35 47 50 49
Slibafvoer m3/jr 2.484 2.952 2.484 2.340 2.374
Vracht kg d.s./jr 106.980 120.021 101.534 97.201 91.343
% d.s. slibafvoer % 4,3 4,1 4,1 4,2 3,8
Specifieke slibproductie kg/i.e. TZV verwijderd 16,9 18,3 13,5 16,4 13,2

Energie
Totaal verbruik kWh 232.662 260.856 236.346 260.130 243.930
Verbruik beluchting kWh 151.386 166.690 169.716 181.404 163.412
Aandeel bel. in verbruik % 65,1 63,9 71,8 69,7 67,0
Energ.verb. anders dan bel. Wh/m3 122 120 93 98 84
Spec. verbruik zuiveren kWh/i.e. TZV verwijderd 36,8 39,8 31,5 43,9 35,2
Spec. verbruik beluchting kWh/i.e. TZV verwijderd 24,0 25,5 22,6 30,6 23,6

Chemicaliën (inkoop)
t.b.v. defosfatering
FeSO4 ton/jr 21 0 23 25 24
FeSO4 (oplossing) m3/jr 0,0 0,0 0,0 0 0
Dosering Me/P-influent mol/mol 0,465 0,000 0,457 0,531 0,433
Dosering Mol/I.E. verwijderd mol/I.E. 0,029 0,000 0,027 0,037 0,031



   RWZI Ameland (2)

Doelstellingen 2007
Effluent Efficiëncy

Doel Gehaald Doel Gehaald
Zw. stof 7,0 5,2 mg/l Bel.energie 30,0 26,0 kWh/v.e. verw.
P 1,4 1,0 mg/l Slib d.s. 4,2 3,6 %
N-totaal 6,0 5,2 mg/l
BZV 4,0 1,4 mg/l

Belasting
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Zuiveringstechnisch:
De in 1995 uitgebreide rwzi presteert zeer goed. De stikstof en fosfaatverwijderingsrendementen bedragen 
respectievelijk 92% en 90%, het fosfaat wordt weliswaar met minimale ijzerdosering verwijderd, toch er is t.o.v. 2007 een 
aanzienlijk grotere hoeveelheid ijzersulfaat verbruikt, op de zuivering is ook te zien dat de laatste twee aangevoerde 
vrachten anders oplossen in het water dan de aangevoerde vrachten ervoor. Onderzoek hiernaar is wenselijk en zal dan 
ook intern plaatsvinden. Opgemerkt kan worden dat bij piekaanvoeren in de zomerperiode de zuurstof inbreng aan de 
krappe kant is, dit is ook het geval als er met de halve capaciteit wordt gewerkt  in de vakantieperiodes buiten het 
zomerseizoen, het  omschakelen voor de paasdagen is komt dan ook al eens voor.
Bij de genoemde slibleeftijden en belastingen is gerekend met het volledig in gebruik zijn van de beluchtingstanks, terwijl 
gedurende de helft van het jaar er slechts met de halve capaciteit wordt gewerkt.
Ook dit jaar is de doelstelling van het drogestofgehalte van het afgevoerde slib niet gehaald. Het energieverbruik voor 
beluchting per v.e. verw is dit jaar 9,1% lager dan in 2006.   

 
Onderhoud en technische aanpassingen:
-De wanden en vloer van de fijnroosterput zijn bekleed met een kunststof laag.
-De oxycaps van beluchter 3 en 4 zijn weer hersteld, d.w.z. de destijds bewaarde         delen zijn weer in de openingen 
gelast. 



Meerjarenoverzicht Rioolwaterzuiveringsinrichting Ameland (2)
Periode 2003-2007

Algemeen
Type inrichting  Oxidatietanks, alternerende beluchting
Jaar in bedrijfname 1975 Aangepast in 1995
Ontwerpcapaciteit i.e.(BZV) 19.000
Ontwerpcapaciteit i.e.(TZV) 28.000
Beschikbare OC kg/h
Max. Hydr. Belasting ontw. m3/h 454
 
Installatieonderdelen Aantal Opp. Opp.Bel. Inhoud p/eenh. Totaal
 m2 m3/m2*h m3 m3

Selector 1 145
Beluchtingsbassin 4 289  1.185 4740
Zandvanger 1 15,1 30
Nabezinktank 2 454/320 0,6 605
Na-indikker 1 35,3 27 kg/m2*d 125
Slibbufferbak 2 200 400

Belasting zuivering 2003 2004 2005 2006 2007
Behandeld afvalwater m3/jr 660.176 721.996 635.659 637.016 752.910
Vervuilingskracht i.e. BZV  9.835 9.825 9.028 8.553 8.869
Maatgevende belasting i.e. BZV  17.030 16.046 14.247 13.589 13.696
Vervuilingskracht i.e. TZV 12.302 12.104 11.616 11.788 12.359
Maatgevende belasting i.e. TZV 20.554 18.704 18.194 18.264 19.052

Waterkwaliteit
Influent
Debiet m3/etm 1.808 1.936 1.585 1.537 1.873
pH 7,6 7,6 7,6 7,6 7,7
CZV mg/l 628 558 668 676 586
BZV mg/l 294 274 308 301 256
Kj-N mg/l 65,2 63,9 71,9 80,3 68,1
NH4-N mg/l 42,5 47,1 56,0 63,8 56,1
P-tot mg/l 9,9 9,4 11,1 11,7 10,1
Cl- mg/l 144 136 139 171 149
Effluent
Debiet m3/etm 1.808 1.936 1.585 1.537 1.873
pH 7,6 7,6 7,7 7,7 7,6
CZV mg/l 64 31 33 31 30
BZV mg/l 5,9 3,0 3,0 1,7 1,4
Kj-N mg/l 4,2 2,7 2,3 2,1 1,7
NH4-N mg/l 1,2 1,2 0,6 0,6 0,2
NO3-N mg/l 2,6 2,3 3,5 2,4 3,5
Ntot-N mg/l 6,9 5,1 5,9 4,6 5,2
P-tot mg/l 2,2 1,3 1,1 0,9 1,0
Cl- mg/l 145 140 146 142 141
zwevende stof mg/l 30,4 5,1 5,2 5,0 5,2

Zuiveringsprestaties
CZV eliminatie % 90 94 95 96 95
BZV eliminatie % 98 99 99 99 100
Nkj eliminatie % 94 96 97 97 98
N-tot eliminatie % 89 92 92 94 92
P-tot eliminatie % 78 87 90 92 90

Slibgegevens
Slibbelasting kg CZV/kg d.s.*d 0,066 0,064 0,060 0,057 0,059
Slibbelasting kg BZV/kg d.s.*d 0,031 0,031 0,028 0,026 0,026
Slibbelasting kg KjN /kg d.s.*d 0,007 0,007 0,006 0,007 0,007
Slibgehalte g/l 3,6 3,6 3,7 3,8 3,9
Slibindex ml/g 116 126 111 121 98
Slibleeftijd d 32 33 33 38 38
Slibafvoer m3/jr 5.346 4.973 4.721 5.067 4.933
Vracht kg d.s./jr 193.542 187.266 196.269 172.428 178.999
% d.s. slibafvoer % 3,6 3,8 4,2 3,4 3,6
Specifieke slibproductie kg/i.e. TZV verwijderd 17,3 16,3 17,7 15,2 15,1

Energie
Totaal verbruik kWh 545.714 543.805 534.401 497.065 482.964
Verbruik beluchting kWh 376.559 368.296 362.891 324.272 307.951
Aandeel bel. in verbruik % 69,0 67,7 67,9 65,2 63,8
Energ.verb. anders dan bel. Wh/m3 256 243 270 271 232
Spec. verbruik zuiveren kWh/i.e. TZV verwijderd 48,7 47,4 48,1 43,8 40,8
Spec. verbruik beluchting kWh/i.e. TZV verwijderd 33,6 32,1 32,7 28,6 26,0

Chemicaliën (inkoop)
t.b.v. defosfatering
FeSO4 ton/jr 21 40 40 19 40
Dosering Me/P-influent mol/mol 0,314 0,600 0,617 0,286 0,578

Dosering Mol/I.E. verwijderd mol/I.E. 0,016 0,030 0,032 0,015 0,030



   RWZI St. Annaparochie (3)

Doelstellingen 2007
Effluent Efficiëncy

Doel Gehaald Doel Gehaald
Zw. stof 10,0 6,7 mg/l Bel.energie 25,0 25,2 kWh/v.e. verw.
P - 1,4 mg/l Slib d.s. 4,2 4,0 %
N-totaal 7,0 5,0 mg/l
BZV 4,0 2,5 mg/l

Belasting
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Zuiveringstechnisch:
Deze installatie functioneert goed. Het stikstofverwijderingsrendement bedraagt circa  85 %.
De fosfaatverwijdering bedraagt zonder de toevoeging van chemicaliën circa  75 %.
Ter bewaking en voorkoming van slibuitspoeling is in het najaar van 1999 een slibspiegelmeter in de nabezinktank 
geplaatst. In 2007 is volledig aan de WVO eisen voldaan.
De doelstelling voor de hoeveelheid bel.energie is niet gehaald.
Door het nog meer te verlagen van het slibgehalte in het circuit, zal geprobeerd worden om het totaalenergierendement te 
verhogen.

Onderhoud en technische aanpassingen.

-



Meerjarenoverzicht Rioolwaterzuiveringsinrichting St. Annaparochie (3)
Periode 2003-2007

Algemeen
Type inrichting  Pasveersloot
Jaar in bedrijfname 1974
Ontwerpcapaciteit i.e.(BZV) 10.000
Ontwerpcapaciteit i.e.(TZV) 18.000
Beschikbare OC kg/h
Max. Hydr. Belasting ontw. m3/h 525
 
Installatieonderdelen Aantal Opp. Opp.Bel. Inhoud p/eenh. Totaal
 m2 m3/m2*h m3 m3

Beluchtingsbassin 1 1.800  2.700
Nabezinktank 1 568 1 780
Slibbufferbak 3 137 410

Belasting zuivering 2003 2004 2005 2006 2007
Behandeld afvalwater m3/jr 1.134.420 1.576.330 1.425.281 1.283.175 1.510.610
Vervuilingskracht i.e. BZV 9.069 8.074 9.802 7.301 8.480
Maatgevende belasting i.e. BZV 13.692 12.119 14.296 9.767 12.140
Vervuilingskracht i.e. TZV 13.104 12.024 13.039 10.726 10.818
Maatgevende belasting i.e. TZV 19.035 16.893 17.670 12.877 14.305

Waterkwaliteit
Influent
Debiet m3/etm 3.795 4.296 3.996 3.018 3.274
pH 7,8 7,6 7,7 7,7 7,6
CZV mg/l 325 253 299 312 298
BZV mg/l 129 102 133 131 140
Kj-N mg/l 31,7 27,9 31,8 37,5 33,0
NH4-N mg/l 19,5 19,9 22,7 29,2 26,3
P-tot mg/l 5,3 4,6 5,1 5,6 5,4
Cl- mg/l 204 161 158 177 213
Effluent
Debiet m3/etm 3.795 4.296 3.996 3.018 3.274
pH 7,9 7,8 7,9 7,8 7,8
CZV mg/l 34 53 45 35 36
BZV mg/l 4,0 12,7 6,7 3,1 2,5
Kj-N mg/l 4,3 4,7 5,8 4,6 3,1
NH4-N mg/l 2,7 2,3 3,8 3,3 1,7
NO3-N mg/l 1,0 1,2 1,0 1,2 1,9
Ntot-N mg/l 5,5 6,0 6,9 5,9 5,0
P-tot mg/l 1,9 2,7 2,6 1,4 1,4
Cl- mg/l 217 149 163 156 183
zwevende stof mg/l 6,4 48,7 33,5 5,7 6,7

Zuiveringsprestaties
CZV eliminatie % 90 79 85 89 88
BZV eliminatie % 97 87 95 98 98
Nkj eliminatie % 86 83 82 88 91
N-tot eliminatie % 83 78 78 84 85
P-tot eliminatie % 64 41 50 75 74

Slibgegevens
Slibbelasting kg CZV/kg d.s.*d 0,089 0,086 0,091 0,069 0,078
Slibbelasting kg BZV/kg d.s.*d 0,036 0,035 0,040 0,029 0,037
Slibbelasting kg KjN /kg d.s.*d 0,009 0,009 0,010 0,008 0,009
Slibgehalte g/l 5,1 4,7 4,9 5,1 4,6
Slibindex ml/g 96 99 97 97 102
Slibleeftijd d 23 22 24 24 19
Slibafvoer m3/jr 5.472 5.148 5.148 5.472 5.942
Vracht kg d.s./jr 218.430 213.291 199.471 210.657 237.116
% d.s. slibafvoer % 4,0 4,1 3,9 3,8 4,0
Specifieke slibproductie kg/i.e. TZV verwijderd 18,8 22,1 18,2 22,2 24,7

Energie
Totaal verbruik kWh 274.728 277.634 279.636 283.554 267.516
Verbruik beluchting kWh 250.520 253.600 254.380 257.880 242.620
Aandeel bel. in verbruik % 91,2 91,3 91,0 90,9 90,7
Energ.verb. anders dan bel. Wh/m3 21 15 18 20 16
Spec. verbruik zuiveren kWh/i.e. TZV verwijderd 23,7 28,7 25,5 29,9 27,8
Spec. verbruik beluchting kWh/i.e. TZV verwijderd 21,6 26,2 23,2 27,2 25,2

 
Chemicaliën (inkoop)
t.b.v. defosfatering
FeSO4 ton/jr 0 0 0 0 0
Dosering Me/P-influent mol/mol 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000

Dosering Mol/I.E. verwijderd mol/I.E. 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000



 RWZI Burdaard (4)

Doelstellingen 2007
Effluent Efficiëncy

Doel Gehaald Doel Gehaald
Zw. stof 8,0 5,4 mg/l Bel.energie 25,0 26,5 kWh/v.e. verw.
P - 2,1 mg/l Slib d.s. 4,0 4,0 %
N-totaal 7,0 4,6 mg/l
BZV 4,0 1,9 mg/l

Belasting
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Zuiveringstechnisch:
De rwzi zuivert goed, de stikstof- en fosfaatverwijderingsrendementen bedragen respectievelijk 86,2 en 65,7 %.De 
rwzi is uitgebreid met een nabezinktank , fijnrooster – selector en PLC/ SCADA besturing, en de beluchters worden 
aan gestuurd door 2 LDO zuurstofmeters en een redoxmeter.
Het zand is medio 2007 verwijderd uit het circuit.
In 2007 zijn de doelstellingen voor het totaal stikstof in het effluent,en het droge stof gehalte van het afgevoerde slib 
gehaald.
Het beluchtings rendement is niet gehaald

Onderhoud en technische aanpassingen:
-



Meerjarenoverzicht Rioolwaterzuiveringsinrichting Burdaard (4)
Periode 2003-2007

Algemeen
Type inrichting  Carrousel
Jaar in bedrijfname 1979
Ontwerpcapaciteit i.e.(BZV) 22.000
Ontwerpcapaciteit i.e.(TZV) 33.000
Beschikbare OC kg/h
Max. Hydr. Belasting ontw. m3/h 1.425
 
Installatieonderdelen Aantal Opp. Opp.Bel. Inhoud p/eenh. Totaal
 m2 m3/m2*h m3 m3

Selector 1 364
Beluchtingsbassin 1 2.500  5.000
Nabezinktank 1 1.420 0,80 2.940

1 570 0,69 1354
Na-indikker 1 75 30 kg/m2*d 273
Slibbufferbak 3 750/240/240 1.230

Belasting zuivering 2003 2004 2005 2006 2007
Behandeld afvalwater m3/jr 2.129.530 3.018.280 2.665.890 2.439.123 3.038.442
Vervuilingskracht i.e. BZV 17.915 16.320 19.290 15.028 15.742
Maatgevende belasting i.e. BZV 27.484 24.167 30.690 23.483 24.156
Vervuilingskracht i.e. TZV 24.319 23.148 24.198 19.058 20.269
Maatgevende belasting i.e. TZV 36.109 33.934 36.348 24.970 27.809

Waterkwaliteit
Influent
Debiet m3/etm 7.043 8.126 7.267 6.453 6.392
pH 7,7 7,6 7,6 7,6 7,7
CZV mg/l 325 263 304 265 279
BZV mg/l 137 109 143 126 133
Kj-N mg/l 31,6 27,2 32,6 29,8 33,4
NH4-N mg/l 19,4 19,5 23,7 23,2 25,5
P-tot mg/l 5,5 4,7 5,6 5,1 6,3
Cl- mg/l 170 110 125 124 114
Effluent
Debiet m3/etm 7.043 8.126 7.267 6.453 6.392
pH 7,9 7,9 7,9 7,8 7,8
CZV mg/l 38 62 42 32 32
BZV mg/l 6,9 10,8 6,0 2,6 1,9
Kj-N mg/l 5,6 6,1 6,4 4,3 2,4
NH4-N mg/l 3,8 3,1 4,8 2,9 1,0
NO3-N mg/l 1,9 1,3 1,5 2,6 2,1
Ntot-N mg/l 7,7 7,5 8,0 7,1 4,6
P-tot mg/l 2,5 2,5 2,9 1,7 2,1
Cl- mg/l 142 109 137 119 100
zwevende stof mg/l 10,5 51,6 9,0 5,3 5,4

Zuiveringsprestaties
CZV eliminatie % 88 77 86 88 89
BZV eliminatie % 95 90 96 98 99
Nkj eliminatie % 82 78 80 86 93
N-tot eliminatie % 76 73 76 76 86
P-tot eliminatie % 55 47 48 67 66

Slibgegevens
Slibbelasting kg CZV/kg d.s.*d 0,095 0,092 0,094 0,074 0,086
Slibbelasting kg BZV/kg d.s.*d 0,040 0,038 0,044 0,035 0,041
Slibbelasting kg KjN /kg d.s.*d 0,009 0,010 0,010 0,008 0,010
Slibgehalte g/l 4,8 4,6 4,7 4,6 4,1
Slibindex ml/g 148 134 117 120 99
Slibleeftijd d 25 22 21 24 20
Slibafvoer m3/jr 10.188 10.692 11.232 9.864 9.662
Vracht kg d.s./jr 352.437 391.238 412.131 353.484 384.643
% d.s. slibafvoer % 3,5 3,7 3,7 3,6 4,0
Specifieke slibproductie kg/i.e. TZV verwijderd 16,8 22,0 20,2 21,3 21,1

Energie
Totaal verbruik kWh 582.059 561.822 589.177 601.800 725.487
Verbruik beluchting kWh 511.820 489.200 499.900 502.498 483.688
Aandeel bel. in verbruik % 87,9 87,1 84,8 83,5 66,7
Energ.verb. anders dan bel. Wh/m3 33 24 33 41 80
Spec. verbruik zuiveren kWh/i.e. TZV verwijderd 27,7 31,6 28,9 36,3 39,7
Spec. verbruik beluchting kWh/i.e. TZV verwijderd 24,4 27,5 24,5 30,3 26,5
 
Chemicaliën (inkoop)
t.b.v. defosfatering
FeSO4 ton/jr 0 0 0 0 0
Dosering Me/P-influent mol/mol 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000

Dosering Mol/I.E. verwijderd mol/I.E. 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000



   RWZI Bolsward (5)

Doelstellingen 2007
Effluent Efficiëncy

Doel Gehaald Doel Gehaald
Zw. stof 7,0 5,0 mg/l Bel.energie 20,0 18,6 kWh/v.e. verw.
P 1,2 1,2 mg/l Slib d.s. 4,1 4,2 %
N-totaal 5,0 3,9 mg/l
BZV 4,0 1,9 mg/l

Belasting
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Zuiveringstechnisch:
De in 2002 vernieuwde rwzi zuivert goed. De verwijderingsrendementen voor stikstof en fosfaat zijn met een  
gemiddelde van respectievelijk 86,7% en 78,1% zeer goed. In 2007 is volledig voldaan aan de effluenteisen. De 
doelstellingen voor zwevende stof en fosfaat in het effluent zijn  gehaald. Omdat in het totale beheersgebied 
ruimschoots aan de P-eis wordt voldaan wordt om chemicaliën te besparen de doelstelling verhoogd. Om energie te 
besparen zal het slibgehalte in het circuit in de zomer lager op ca 3,0 g/l gehouden worden.

Onderhoud en technische aanpassingen:
- 30 aug 2007nieuwe mixers in de selector geplaatst



Meerjarenoverzicht Rioolwaterzuiveringsinrichting Bolsward (5)
Periode 2003-2007

Algemeen Oud: Vanaf juni 2002
Type inrichting  Carrousel Carrousel
Jaar in bedrijfname 1976 2002
Ontwerpcapaciteit i.e.(BZV) 45.000 30.000
Ontwerpcapaciteit i.e.(TZV) 68.000 45.000
Beschikbare OC kg/h
Max. Hydr. Belasting ontw. m3/h 1.400 2.265
 
Installatieonderdelen Aantal Opp. Opp.Bel. Inhoud p/eenh. Totaal
 m2 m3/m2*h m3 m3

Selector 1 480
Beluchtingsbassin 2 1.440  5.625 11250
Nabezinktank 1 1 908 0,88 1786
Nabezinktank 2 1 855 0,88 1670
Nabezinktank 3 1 794 0,88 1935
Na-indikker 1 50 45 kg/m2*d 155
Slibbufferbak 2  780

Belasting zuivering 2003 2004 2005 2006 2007
Behandeld afvalwater m3/jr 3.044.350 4.063.345 3.907.086 3.450.804 4.427.736
Vervuilingskracht i.e. BZV  29.536 27.051 33.298 27.877 30.119
Maatgevende belasting i.e. BZV  44.270 39.490 51.514 39.189 48.531
Vervuilingskracht i.e. TZV 37.275 39.241 47.209 39.976 44.462
Maatgevende belasting i.e. TZV 53.572 52.463 72.436 55.836 66.921

Waterkwaliteit
Influent
Debiet m3/etm 7.578 12.158 11.446 9.864 12.944
pH 7,7 7,7 7,8 7,7 7,7
CZV mg/l 473 310 398 384 334
BZV mg/l 211 120 157 153 126
Kj-N mg/l 43,0 28,2 35,6 36,6 29,2
NH4-N mg/l 26,6 19,6 23,9 26,4 20,8
P-tot mg/l 9,4 5,1 6,7 6,4 5,4
Cl- mg/l 126 347 110 107 92
Effluent
Debiet m3/etm 7.578 12.158 11.446 9.864 12.944
pH 7,8 7,9 7,8 7,9 7,9
CZV mg/l 39 39 37 40 36
BZV mg/l 3,1 3,3 3,0 3,0 1,9
Kj-N mg/l 2,4 2,6 2,3 3,4 2,4
NH4-N mg/l 1,1 1,2 1,0 1,7 1,1
NO3-N mg/l 0,8 1,6 1,1 1,3 1,3
Ntot-N mg/l 3,2 4,2 3,5 4,8 3,9
P-tot mg/l 1,0 1,5 1,0 1,3 1,2
Cl- mg/l 118 95 106 107 91
zwevende stof mg/l 5,7 5,8 5,0 7,7 5,0

Zuiveringsprestaties
CZV eliminatie % 92 87 91 90 89
BZV eliminatie % 99 97 98 98 99
Nkj eliminatie % 95 91 94 91 92
N-tot eliminatie % 92 85 90 87 87
P-tot eliminatie % 90 72 85 80 78

Slibgegevens
Slibbelasting kg CZV/kg d.s.*d 0,067 0,083 0,092 0,082 0,108
Slibbelasting kg BZV/kg d.s.*d 0,030 0,032 0,036 0,032 0,041
Slibbelasting kg KjN /kg d.s.*d 0,006 0,008 0,008 0,008 0,009
Slibgehalte g/l 4,5 3,9 4,2 4,0 3,4
Slibindex ml/g 133 145 132 137 120
Slibleeftijd d 27 24 25 23 20
Slibafvoer m3/jr 15.984 17.136 16.524 18.360 16.386
Vracht kg d.s./jr 678.853 670.164 684.389 713.791 685.096
% d.s. slibafvoer % 4,2 3,9 4,1 3,9 4,2
Specifieke slibproductie kg/i.e. TZV verwijderd 19,7 19,3 15,8 19,8 17,1

Energie
Totaal verbruik kWh 937.764 1.015.112 1.055.116 1.051.447 1.029.406
Verbruik beluchting kWh 687.968 707.600 743.420 757.232 745.785
Aandeel bel. in verbruik % 73,4 69,7 70,5 72,0 72,4
Energ.verb. anders dan bel. Wh/m3 82 76 80 85 64
Spec. verbruik zuiveren kWh/i.e. TZV verwijderd 27,2 29,3 24,4 29,2 25,7
Spec. verbruik beluchting kWh/i.e. TZV verwijderd 19,9 20,4 17,2 21,1 18,6

Chemicaliën (inkoop)
t.b.v. defosfatering
FeSO4 ton/jr 173 95 95 119 70
FeSO4 (oplossing) m3/jr 0,0 0,0 0,0 0 0
Dosering Me/P-influent mol/mol 0,652 0,410 0,337 0,506 0,270
Dosering Mol/I.E. verwijderd mol/I.E. 0,044 0,024 0,019 0,029 0,015



   RWZI Burgum (6)

Doelstellingen 2007
Effluent Efficiëncy

Doel Gehaald Doel Gehaald
Zw. stof 7,0 5,6 mg/l Bel.energie 21,0 24,8 kWh/v.e. verw.
P 1,0 0,5 mg/l Slib d.s. 5,0 4,4 %
N-totaal 6,0 3,2 mg/l
BZV 4,0 2,0 mg/l

Belasting
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Zuiveringstechnisch:
De vernieuwde rwzi is sinds 2001 geheel in gebruik genomen. Het stikstof verwijderingsrendement is met 88% zeer 
goed. In 2007 is zonder ijzer te doseren een fosfaatverwijderingsrendement van 87% bereikt. De doelstelling voor de 
hoeveelheid beluchtingsenergie en het drogestofgehalte van het afgevoerde slib zijn niet gehaald. Door een proef met 
extra slibvergisting vanaf rwzi Damwoude en Kootstertille is het drogestofgehalte van het afgevoerde slib lager 
geworden doordat er te weinig tijd was om het slib nog te laten ontwateren in de slibbuffers.

Onderhoud en technische aanpassingen:
-Persleiding Tietjerk-Hardegarijp vernieuwd.in 2007
-Automatisering rioolgemalen gedeelte in 2007 gereed.



Meerjarenoverzicht Rioolwaterzuiveringsinrichting Burgum (6)
Periode 2003-2007

Algemeen tot aug 2000 vanaf 1-6-01
Type inrichting  oxidatiebed Carrousel
Jaar in bedrijfname 1970 2001
Ontwerpcapaciteit i.e.(BZV) 45000 45000
Ontwerpcapaciteit i.e.(TZV) 73000
Beschikbare OC kg/h
Max. Hydr. Belasting ontw. m3/h 1290 2000
 
Installatieonderdelen Aantal Opp. Opp.Bel. Inhoud p/eenh. Totaal Cap. per eenh
 m2 m3/m2*h gem. m3 m3 kg ds/h
Selector 1 360
Beluchtingsbassin 1 11.000 11000
Nabezinktanks 2 1.396 0,72
Na-indikker (mechanisch) 1 160
Gistingstank 2 1000 2000
Slibbufferbak 1 153 300

Belasting zuivering 2003 2004 2005 2006 2007
Behandeld afvalwater m3/jr 3.324.504 3.760.791 3.372.425 3.531.475 4.176.133
Vervuilingskracht i.e. BZV 30.562 27.906 27.895 29.209 22.031
Maatgevende belasting i.e. BZV 43.955 37.953 39.278 47.731 27.935
Vervuilingskracht i.e. TZV 42.298 40.512 40.167 41.463 34.877
Maatgevende belasting i.e. TZV 60.394 51.189 55.264 59.721 43.820

Waterkwaliteit
Influent
Debiet m3/etm 9.728 11.583 9.553 10.306 12.318
pH 7,6 7,4 7,4 7,4 7,4
CZV mg/l 412 326 395 377 263
BZV mg/l 170 130 158 153 97
Kj-N mg/l 39,2 32,7 38,6 37,2 26,7
NH4-N mg/l 24,6 23,0 27,3 28,2 20,3
P-tot mg/l 8,2 5,0 5,7 5,7 4,1
Cl- mg/l 215 109 128 126 86
Effluent
Debiet m3/etm 9.728 11.583 9.553 10.306 12.318
pH 7,5 7,4 7,5 7,4 7,4
CZV mg/l 37 33 33 35 31
BZV mg/l 3,3 3,0 3,1 2,2 2,0
Kj-N mg/l 3,7 2,4 2,3 2,9 2,1
NH4-N mg/l 2,3 1,2 0,8 1,5 1,0
NO3-N mg/l 0,8 1,2 0,8 1,1 1,0
Ntot-N mg/l 4,6 3,6 3,1 4,1 3,2
P-tot mg/l 1,1 0,5 0,3 0,6 0,5
Cl- mg/l 264 119 119 133 82
zwevende stof mg/l 5,5 5,1 5,3 5,4 5,6

Zuiveringsprestaties
CZV eliminatie % 91 90 92 91 88
BZV eliminatie % 98 98 98 99 98
Nkj eliminatie % 91 93 94 92 92
N-tot eliminatie % 88 89 92 89 88
P-tot eliminatie % 86 90 94 90 87

Slibgegevens
Slibbelasting kg CZV/kg d.s.*d 0,074 0,072 0,074 0,074 0,065
Slibbelasting kg BZV/kg d.s.*d 0,030 0,029 0,030 0,030 0,024
Slibbelasting kg KjN /kg d.s.*d 0,007 0,007 0,007 0,007 0,007
Slibgehalte g/l 4,8 4,6 4,5 4,6 4,4
Slibindex ml/g 104 109 122 120 124
Slibleeftijd d 35 37 31 36 41
Slibafvoer m3/jr 13.214 11.520 12.348 11.232 9.986
Vracht kg d.s./jr 545.122 502.943 572.011 517.814 434.632
% d.s. slibafvoer % 4,1 4,4 4,6 4,6 4,4
Specifieke slibproductie kg/i.e. TZV verwijderd 14,2 13,7 15,4 13,7 13,9

Energie
Totaal verbruik kWh 1.236.575 1.188.183 1.182.430 1.213.298 1.157.362
Verbruik beluchting kWh 852.267 815.279 810.999 824.383 772.832
Aandeel bel. in verbruik % 69 69 69 67,9 66,8
Energ.verb. anders dan bel. Wh/m3 116 99 110 110 92
Spec. verbruik zuiveren kWh/i.e. TZV verwijderd 32,2 32,3 31,9 32,1 37,1
Spec. verbruik beluchting kWh/i.e. TZV verwijderd 22,2 22,2 21,9 21,8 24,8

Chemicaliën (inkoop)
FeCl3 ton/jr 107,1 47,7 58,6 0,0 0,0
FeClSO4 0 0 0 64 0
Dosering Me/P-influent mol/mol 0,281 0,171 0,224 0,202 0,000
Dosering Mol/I.E. verwijderd mol/I.E. 0,019 0,009 0,011 0,010 0,000
Polymeer (50% aktief) kg 9003 9003 1000 5000 4000



   RWZI Damwoude (7)

Doelstellingen 2007
Effluent Efficiëncy

Doel Gehaald Doel Gehaald
Zw. stof 7,0 8,9 mg/l Bel.energie 20,0 26,0 kWh/v.e. verw.
P - 1,2 mg/l Slib d.s. 4,0 3,6 %
N-totaal 8,0 4,8 mg/l
BZV 4,0 2,8 mg/l

Effluentconcentraties
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Zuiveringstechnisch:
De zuivering te Damwoude functioneerd goed. Het  rendement voor de verwijdering van stikstof en fosfaat  is 
gemiddeld resp.  84 % en 73 %. Dit is goed te noemen.
Rwzi voldoet aan de voorwaarden gesteld in de vergunningen.  De doelstelling voor het droge stof gehalte van het 
afgevoerde slib wordt nog steeds niet gehaald.
De beluchtingsenergie kan alleen omlaag als het slibgehalte in het circuit naar beneden word geregeld. Hierdoor wordt 
wel de  redox / O2  regeling instabiel
waardoor je consessies moet doen aan het zuiveringsresultaat.

Onderhoud en technische aanpassingen:
- Slibspiegelmeting in nabezinktank 1 geplaatst waardoor geen uitspoeling meer naar opp. water.
- Schrapers van nbt 1 zijn vervangen.
- Er is een begin gemaakt met de automatisering van de rioolgemalen.

Belasting
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Meerjarenoverzicht Rioolwaterzuiveringsinrichting Damwoude (7)
Periode 2003-2007

Algemeen Aangepast in 1995
Type inrichting  Carrousel
Jaar in bedrijfname 1974
Ontwerpcapaciteit i.e.(BZV) 30.000
Ontwerpcapaciteit i.e.(TZV) 46.000
Beschikbare OC kg/h
Max. Hydr. Belasting ontw. m3/h 1.290
 
Installatieonderdelen Aantal Opp. Opp.Bel. Inhoud p/eenh. Totaal
 m2 m3/m2*h m3 m3

Selector 1 330
Beluchtingsbassin 1 2.125  6.000
Nabezinktank 2 800/1.245 0,63
Na-indikker 1 26 46 kg/m2*d 79
Zandvanger 1 13,4 60
Slibbufferbak 4  1.400

Belasting zuivering 2003 2004 2005 2006 2007
Behandeld afvalwater m3/jr 2.172.588 2.759.651 2.281.601 2.080.593 3.150.243
Vervuilingskracht i.e. BZV 19.104 17.547 24.038 24.220 19.442
Maatgevende belasting i.e. BZV 30.180 27.570 43.300 38.685 28.390
Vervuilingskracht i.e. TZV 29.468 27.876 33.452 33.618 30.208
Maatgevende belasting i.e. TZV 45.719 43.789 58.621 52.687 42.863

Waterkwaliteit
Influent
Debiet m3/etm 6.224 6.856 5.948 6.337 9.783
pH 7,6 7,5 7,5 7,5 7,4
CZV mg/l 441 373 517 498 287
BZV mg/l 166 138 218 206 107
Kj-N mg/l 44,3 39,4 54,3 49,0 29,1
NH4-N mg/l 27,0 27,7 35,4 34,2 21,5
P-tot mg/l 7,3 5,8 8,4 7,7 4,6
Cl- mg/l 114 103 149 134 74
Effluent
Debiet m3/etm 6.224 6.856 5.948 6.337 9.783
pH 7,6 7,6 7,6 7,5 7,5
CZV mg/l 37 35 43 41 34
BZV mg/l 3,5 3,0 3,2 2,6 2,8
Kj-N mg/l 7,1 4,2 4,5 3,5 3,3
NH4-N mg/l 5,0 2,8 2,8 1,7 1,9
NO3-N mg/l 1,3 1,9 2,6 1,9 1,4
Ntot-N mg/l 8,5 6,2 7,3 5,4 4,8
P-tot mg/l 1,1 1,3 1,8 1,3 1,2
Cl- mg/l 106 91 131 121 74
zwevende stof mg/l 7,0 6,0 5,4 6,3 8,9

Zuiveringsprestaties
CZV eliminatie % 92 91 92 92 88
BZV eliminatie % 98 98 99 99 97
Nkj eliminatie % 84 89 92 93 89
N-tot eliminatie % 81 84 87 89 84
P-tot eliminatie % 85 78 78 83 73

Slibgegevens
Slibbelasting kg CZV/kg d.s.*d 0,084 0,084 0,108 0,111 0,104
Slibbelasting kg BZV/kg d.s.*d 0,031 0,031 0,046 0,046 0,039
Slibbelasting kg KjN /kg d.s.*d 0,008 0,009 0,011 0,011 0,011
Slibgehalte g/l 5,2 4,8 4,5 4,5 4,3
Slibindex ml/g 106 97 106 110 108
Slibleeftijd d 27 21 21 21 20
Slibafvoer m3/jr 12.796 13.248 14.112 13.032 13.348
Vracht kg d.s./jr 425.397 495.026 476.879 468.250 476.718
% d.s. slibafvoer % 3,3 3,7 3,4 3,6 3,6
Specifieke slibproductie kg/i.e. TZV verwijderd 16,2 19,7 15,5 15,1 17,9

Energie
Totaal verbruik kWh 862.680 842.160 910.200 874.200 841.800
Verbruik beluchting kWh 705.943 688.210 666.200 687.760 691.720
Aandeel bel. in verbruik % 81,8 81,7 73,2 78,7 82,2
Energ.verb. anders dan bel. Wh/m3 72 56 107 90 48
Spec. verbruik zuiveren kWh/i.e. TZV verwijderd 32,8 33,5 29,7 28,2 31,6
Spec. verbruik beluchting kWh/i.e. TZV verwijderd 26,9 27,3 21,7 22,2 26,0
 
Chemicaliën (inkoop)
t.b.v. defosfatering
FeSO4 ton/jr 0 0 0 0 0
Dosering Me/P-influent mol/mol 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000

Dosering Mol/I.E. verwijderd mol/I.E. 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000



   RWZI Dokkum (8)

Doelstellingen 2007
Effluent Efficiëncy

Doel Gehaald Doel Gehaald
Zw. stof 6,0 5,0 mg/l Bel.energie 22,0 18,1 kWh/v.e. verw.
P - 0,9 mg/l Slib d.s. 4,0 3,9 %
N-totaal 6,0 4,1 mg/l
BZV 3,0 1,6 mg/l

Effluentconcentraties
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Zuiveringstechnisch:

Deze in 2004 vernieuwde rwzi zuivert goed. De stikstof- en fosfaat- reductiepercentages zijn in 2007 respectievelijk 
83% en 79%. De rwzi voldoet volledig aan de huidige lozingsvoorwaarden. Alle doelstellingen zijn in 2007 gehaald, 
op de droge stof van het afgevoerde slib na. 

Onderhoud en technische aanpassingen:
-NBT 1 is dit jaar voorzien van nieuwe rvs schrapers en inloop trommel
-Slibretour vijzel twee van een nieuwe motor voorzien
-Fijnrooster twee had een gescheurde trommel en moest van nieuwe rollen worden voorzien

Belasting
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Meerjarenoverzicht Rioolwaterzuiveringsinrichting Dokkum (8)
Periode 2003-2007

Algemeen Oude situatie In 2004 venieuwd
Type inrichting  Carrousel Carrousel
Jaar in bedrijfname 1979 1979
Ontwerpcapaciteit i.e.(BZV) 40.000 30.000
Ontwerpcapaciteit i.e.(TZV) 63.000 50.000
Beschikbare OC kg/h 416 416
Max. Hydr. Belasting ontw. m3/h 1.900 2.450
 
Installatieonderdelen Aantal Opp. Opp.Bel. Inhoud p/eenh. Totaal
 m2 m3/m2*h m3 m3

Selector 1 560
Beluchtingsbassin 1 2.900  10.000
Nabezinktank 2 1.963/1.212 0,78 5.525/3.085 8.610
Na-indikker 1 95 21 450
Slibbufferbak 4  2.820

Belasting zuivering 2003 2004 2005 2006 2007
Behandeld afvalwater m3/jr 4.796.038 6.761.383 3.983.703 4.200.436 5.111.696
Vervuilingskracht i.e. BZV 24.318 18.771 24.628 25.324 26.434
Maatgevende belasting i.e. BZV 43.414 29.057 41.703 38.430 45.391
Vervuilingskracht i.e. TZV 41.439 39.120 34.464 39.725 45.468
Maatgevende belasting i.e. TZV 67.220 53.478 49.884 59.705 71.171

Waterkwaliteit
Influent
Debiet m3/etm 12.020 20.269 9.415 11.859 17.536
pH 7,7 7,6 7,6 7,6 7,5
CZV mg/l 324 183 339 306 244
BZV mg/l 109 50 141 115 81
Kj-N mg/l 31,7 17,4 34,7 32,7 23,7
NH4-N mg/l 19,8 11,1 23,8 23,5 16,8
P-tot mg/l 5,2 3,0 5,4 5,3 4,1
Cl- mg/l 316 229 346 252 195
Effluent
Debiet m3/etm 12.020 20.269 9.415 11.859 17.536
pH 7,7 7,6 7,8 7,8 7,6
CZV mg/l 33 37 36 35 29
BZV mg/l 3,1 3,0 3,0 2,4 1,6
Kj-N mg/l 3,6 2,8 2,5 2,8 1,8
NH4-N mg/l 2,4 1,4 1,2 1,5 0,7
NO3-N mg/l 3,3 2,5 1,4 1,9 2,2
Ntot-N mg/l 7,0 5,4 4,1 4,8 4,1
P-tot mg/l 0,9 0,7 1,0 1,0 0,9
Cl- mg/l 283 210 304 246 185
zwevende stof mg/l 5,8 5,0 5,0 5,4 5,0

Zuiveringsprestaties
CZV eliminatie % 90 80 89 89 88
BZV eliminatie % 97 94 98 98 98
Nkj eliminatie % 89 84 93 92 93
N-tot eliminatie % 78 69 88 85 83
P-tot eliminatie % 82 76 81 80 79

Slibgegevens
Slibbelasting kg CZV/kg d.s.*d 0,075 0,070 0,066 0,079 0,104
Slibbelasting kg BZV/kg d.s.*d 0,025 0,019 0,027 0,030 0,035
Slibbelasting kg KjN /kg d.s.*d 0,007 0,007 0,007 0,008 0,010
Slibgehalte g/l 4,9 5,0 4,6 4,3 3,9
Slibindex ml/g 114 90 99 105 99
Slibleeftijd d 39 30 28 33 24
Slibafvoer m3/jr 11.488 15.012 14.508 13.068 15.487
Vracht kg d.s./jr 462.852 603.083 600.831 476.997 601.785
% d.s. slibafvoer % 4,0 4,0 4,1 3,7 3,9
Specifieke slibproductie kg/i.e. TZV verwijderd 12,5 19,0 19,3 13,4 14,8

Energie
Totaal verbruik kWh 976.058 1.131.426 1.069.547 1.113.867 1.054.461
Verbruik beluchting kWh 728.395 658.468 753.551 731.511 737.996
Aandeel bel. in verbruik % 74,6 58,2 70,5 65,7 70,0
Energ.verb. anders dan bel. Wh/m3 52 70 79 91 62
Spec. verbruik zuiveren kWh/i.e. TZV verwijderd 26,4 35,6 34,3 31,3 25,9
Spec. verbruik beluchting kWh/i.e. TZV verwijderd 19,7 20,7 24,2 20,5 18,1
 
Chemicaliën (inkoop)
t.b.v. defosfatering
FeSO4 ton/jr 0 0 0 0 0
Dosering Me/P-influent mol/mol 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000

Dosering Mol/I.E. verwijderd mol/I.E. 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000



   RWZI Drachten (9)

Doelstellingen 2007
Effluent Efficiëncy

Doel Gehaald Doel Gehaald
Zw. stof 10,0 19,5 mg/l Bel.energie 12,0 10,0 kWh/v.e. verw.
P 1,0 1,1 mg/l Slib d.s. 3,5 3,0 %
N-totaal 10,0 7,4 mg/l
BZV 6,0 5,1 mg/l

Belasting
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Effluentconcentraties
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Zuiveringstechnisch:
In 2007 heeft de installatie het gehele jaar volledig gedraaid (incl voorbezinktank welke week 40 2006 weer in bedrijf 
is gegaan) De algehele prestaties van de BCFS installatie vallen enigzins tegen. De stikstof en fosfaat 
verwijderingsrendementen behaald in 2007 zijn resp. 73,7 en 71,5 % . De doelstellingen voor Zw.stof, P en Slib d.s. 
zijn in 2007 niet gehaald. Eind 2007 is een adviesbureau gestart met een onderzoek om e.e.a optimaliseren. Ook 
komt er ten tijde van RWA veel oppervlaktewater binnen op de installatie via het rioolstelsel, dit heeft mogelijk een 
negatief effect op de verwijderingsrendementen. Afd handhaving zal dit met de gemeente Smallingerland bespreken. 

Onderhoud en technische aanpassingen:
De nieuwbouw is afgerond, alleen de lekkage van de BCSF reactor is nog niet gerepareerd. de inrichting van het 
terrein is uitgevoerd, de aannemer is tot december 2009 tevens verantwoordelijk voor het onderhoud.
De influentpompen  voldeden niet aan de verwachtingen, deze zijn vervangen door een ander type pomp. De 
verstoppings problemen zijn nu verleden tijd, het energieverbruik van deze pompen is iets hoger, ook  zijn er in het 
bedrijfgebouw nog steeds trillingen waarneembaar.
In december 2007 is de gehele besturing van de gasmotor vervangen. Het onderhoud aan de BCFS vraagt veel tijd, 
de voortstuwers en recirculatiepompen moeten ivm spinsel minimaal twee maal per jaar worden geinspecteerd en 
schoongemaakt. Ook  hebben de beluchtingsrekken voor problemen gezorgd door slechte kwaliteit slangen, in 2008 
worden tijdens de inspectie preventief deze slangen vervangen van een aantal beluchtingsrekken.



Meerjarenoverzicht Rioolwaterzuiveringsinrichting Drachten (9)
Periode 2003-2007

Algemeen Oude situatie
Type inrichting  Oxidatiebed / z.l.b. actief-slibinstallatieBCFS reactor
Jaar in bedrijfname 1969 2005
Ontwerpcapaciteit i.e.(BZV) 80.000 60.000
Ontwerpcapaciteit i.e.(TZV) 80.000 100.000
Beschikbare OC kg/h
Max. Hydr. Belasting ontw. m3/h 2.600 4.500
 
Installatieonderdelen Aantal Opp. Opp.Bel. Inhoud p/eenh. Totaal
 m2 m3/m2*h m3 m3

BCFS reactor 1  11.050
Zandvanger 1
Voorbezinktank 1 870 1,5 1.300
Nabezinktank 2 1.280 1,125 2727

2 1.500 1,70 4660
Voorindikker/spuislibindikker 2 95/78,5 0,5/0,4 313/520
Gistingstank 2 600/1200 1.800
Naindikker 1 95 0,25 313  
Slibbufferbak 3  946

Belasting zuivering 2003 2004 2005 2006 2007
Behandeld afvalwater m3/jr 6.662.073 8.048.980 6.717.945 7.131.715 9.393.572
Vervuilingskracht i.e. BZV 54.737 58.857 56.672 59.565 52.532
Maatgevende belasting i.e. BZV 73.595 90.214 84.247 86.037 73.968
Vervuilingskracht i.e. TZV 72.433 77.551 77.205 79.129 78.769
Maatgevende belasting i.e. TZV 96.270 111.857 114.294 109.497 106.505

Waterkwaliteit
Influent
Debiet m3/etm 16.910 18.158 17.592 17.421 26.083
pH 7,5 7,3 7,4 7,4 7,4
CZV mg/l 411 409 415 428 288
BZV mg/l 175 175 174 185 109
Kj-N mg/l 37,5 37,7 39,8 41,5 26,9
NH4-N mg/l 23,1 25,3 26,5 30,2 19,3
P-tot mg/l 5,3 5,8 5,8 6,0 4,0
Cl- mg/l 88 76 76 89 59
Effluent
Debiet m3/etm 16.910 18.158 17.592 17.421 26.083
pH 7,4 7,2 7,5 7,4 7,5
CZV mg/l 63 49 57 46 49
BZV mg/l 9,3 5,2 8,1 4,8 5,1
Kj-N mg/l 11,0 11,2 8,0 6,7 3,9
NH4-N mg/l 7,9 8,8 5,2 4,7 1,6
NO3-N mg/l 14,8 13,6 4,9 4,1 3,3
Ntot-N mg/l 26,2 25,2 13,1 10,9 7,4
P-tot mg/l 1,5 1,1 1,0 0,5 1,1
Cl- mg/l 99 88 84 84 59
zwevende stof mg/l 22,4 12,1 21,4 10,8 19,5

Zuiveringsprestaties
CZV eliminatie % 85 88 86 89 83
BZV eliminatie % 95 97 95 97 95
Nkj eliminatie % 71 70 80 84 85
N-tot eliminatie % 30 33 67 74 73
P-tot eliminatie % 72 81 83 91 72

Slibgegevens
Slibbelasting kg CZV/kg d.s.*d 0,172 0,209 0,063 0,060 0,059
Slibbelasting kg BZV/kg d.s.*d 0,044 0,054 0,016 0,015 0,015
Slibbelasting kg KjN /kg d.s.*d 0,026 0,031 0,009 0,009 0,009
Slibgehalte g/l 4,4 3,6 4,2 4,4 4,4
Slibindex ml/g 78 74 88 97 113
Slibafvoer m3/jr 24.773 24.336 31.212 39.420 38.718
Vracht kg d.s./jr 811.968 843.378 938.791 1.180.327 1.157.861
% d.s. slibafvoer % 3,3 3,5 3,0 3,0 3,0
Specifieke slibproductie kg/i.e. TZV verwijderd 13,9 13,1 14,4 17,0 17,6

Energie
Totaal verbruik kWh 1.569.988 1.684.254 1.850.675 1.963.239 2.148.824
Verbruik beluchting kWh 700.250 691.750 769.601 729.735 658.243
Aandeel bel. in verbruik % 44,6 41,1 41,6 37,2 30,6
Energ.verb. anders dan bel. Wh/m3 131 123 161 173 159
Spec. verbruik zuiveren kWh/i.e. TZV verwijderd 26,9 26,2 28,4 28,3 32,6
Spec. verbruik beluchting kWh/i.e. TZV verwijderd 12,0 10,8 11,8 10,5 10,0

Chemicaliën (inkoop)
t.b.v. slibindikking (1999 ook nabezinktank)
Polymeer (50%actief) kg/jr 10000 11000 0 0 0
t.b.v. defosfatering
FeCl3 ton/jr 316,6 301,6 104,5 9,4 0,0
Dosering Me/P-influent mol/mol 0,737 0,604 0,214 0,019 0,000

Dosering Mol/I.E. verwijderd mol/I.E. 0,037 0,032 0,011 0,001 0,000





Meerjarenoverzicht Rioolwaterzuiveringsinrichting Franeker (10)
Periode 2003-2007

Algemeen
Type inrichting  Oxidatiebed laag belast
Jaar in bedrijfname 1987
Ontwerpcapaciteit i.e.(BZV) 60.000
Ontwerpcapaciteit i.e.(TZV) 60.000
Beschikbare OC kg/h
Max. Hydr. Belasting ontw. m3/h 2.035
 
Installatieonderdelen Aantal Opp. Opp.Bel. Inhoud p/eenh. Totaal
 m2 m3/m2*h m3

Oxydatiebed 2 1.451 0.64 4.500
Zandvanger 1 16
Voorbezinktank 1 615 3,3 1.490
Nabezinktank 2 1.230 1,63 2.980  
Voorindikker 1 104 39 kg/m2*d 311
Gistingstank 1 1.640
Na-indikker 1 104 30 kg/m2*d 311
Slibbufferbak 4 350 1.400

Belasting zuivering 2003 2004 2005 2006 2007
Behandeld afvalwater m3/jr 3.489.027 4.881.779 4.376.380 4.159.372 4.822.164
Vervuilingskracht i.e. BZV 35.652 37.671 49.768 42.906 40.252
Maatgevende belasting i.e. BZV 49.393 53.495 68.464 58.749 56.462
Vervuilingskracht i.e. TZV 46.552 48.539 56.416 54.472 51.423
Maatgevende belasting i.e. TZV 61.869 63.203 73.494 73.392 65.291

Waterkwaliteit
Influent
Debiet m3/etm 8.938 12.354 10.985 11.598 13.584
pH 7,7 7,4 7,1 7,3 7,4
CZV mg/l 507 383 516 462 373
BZV mg/l 215 165 245 200 160
Kj-N mg/l 44,0 33,2 40,0 38,7 31,1
NH4-N mg/l 24,7 21,6 25,2 25,1 20,5
P-tot mg/l 9,3 7,7 9,1 8,8 7,3
Cl- mg/l 492 476 521 496 409
Effluent
Debiet m3/etm 8.938 12.354 10.985 11.598 13.584
pH 8,0 7,9 8,0 7,9 7,9
CZV mg/l 105 85 85 76 72
BZV mg/l 21,4 17,1 15,4 14,5 13,1
Kj-N mg/l 7,5 5,8 8,2 8,0 5,9
NH4-N mg/l 3,1 2,3 4,7 4,5 2,6
NO3-N mg/l 16,4 12,7 12,6 11,0 10,3
Ntot-N mg/l 24,7 19,0 21,9 19,8 16,8
P-tot mg/l 3,1 2,7 2,4 2,6 2,5
Cl- mg/l 502 466 538 492 417
zwevende stof gehalte mg/l 48,1 39,6 35,5 33,5 33,7

Zuiveringsprestaties
CZV eliminatie % 79 78 84 84 81
BZV eliminatie % 90 90 94 93 92
Nkj eliminatie % 83 83 79 79 81
N-tot eliminatie % 44 43 47 49 46
P-tot eliminatie % 67 65 75 71 65

Slibgegevens
Slibafvoer m3/jr 6.990 6.146 8.536 7.820 6.135
Vracht kg d.s./jr 592.225 540.217 555.958 576.081 432.375
% d.s. slibafvoer % 8,5 8,8 6,5 7,4 7,0
Specifieke slibproductie kg/i.e. TZV verwijderd 15,8 14,1 12,0 12,8 10,4

Energie
Totaal verbruik kWh 544.250 609.561 568.456 680.808 770.096

Chemicaliën (inkoop)
t.b.v. defosfatering
FeClSO4 ton/jr 735 806 892 828 924
Dosering Me/P-influent mol/mol 1,658 1,587 1,662 1,509 1,743
Dosering Mol/I.E. verwijderd mol/I.E. 0,118 0,126 0,115 0,111 0,134

t.b.v. stankbestrijding
IJzerslurry m3/jr 0 0 0 0 0
t.b.v. zwev.stof rendement nabezinktank
Polymeer (50%actief) kg/jr 0 0 5825 3.600 3600

VTA kg/jr 0 0 0 0 0

Al-complex kg/jr 0 0 0 0 0



Meerjarenoverzicht Rioolwaterzuiveringsinrichting Gorredijk (11)
Periode 2003-2007

Algemeen Vanaf augustus 2002
Type inrichting  Carrousel Carrousel
Jaar in bedrijfname 1974 2002
Ontwerpcapaciteit i.e.(BZV) 20.000 22.000
Ontwerpcapaciteit i.e.(TZV) 34.000 41.000
Beschikbare OC kg/h
Max. Hydr. Belasting ontw. m3/h 850 1.400
 
Installatieonderdelen Aantal Opp. Opp.Bel. Inhoud p/eenh. Totaal
 m2 m3/m2*h m3 m3

Selector 1 330
Beluchtingsbassin 1 1.425  5.000
Nabezinktank 1 1 855 0,69 1585
Nabezinktank 2 1 1.175 0,69 2977 4562
Na-indikker 1 63,5 16 kg/m2*d 146
Slibbufferbak 3  1.185

Belasting zuivering 2003 2004 2005 2006 2007
Behandeld afvalwater m3/jr 2.306.158 2.655.326 2.130.567 2.077.229 3.083.703
Vervuilingskracht i.e. BZV 19.164 15.503 15.287 17.120 17.737
Maatgevende belasting i.e. BZV 29.294 21.463 21.546 25.441 27.587
Vervuilingskracht i.e. TZV 28.072 22.337 21.451 23.205 27.885
Maatgevende belasting i.e. TZV 46.334 30.917 29.851 32.442 39.544

Waterkwaliteit
Influent
Debiet m3/etm 5.868 5.259 4.600 6.284 10.442
pH 7,7 7,4 7,5 7,4 7,3
CZV mg/l 460 395 423 337 254
BZV mg/l 176 159 180 147 92
Kj-N mg/l 41,8 40,0 46,1 36,2 23,9
NH4-N mg/l 24,6 29,7 33,6 27,3 17,1
P-tot mg/l 8,9 6,0 6,8 5,5 3,8
Cl- mg/l 110 105 83 69 44
Effluent
Debiet m3/etm 5.868 5.259 4.600 6.284 10.442
pH 7,7 7,4 7,5 7,4 7,4
CZV mg/l 44 41 40 37 36
BZV mg/l 3,7 3,2 3,1 2,4 1,8
Kj-N mg/l 6,2 4,7 4,3 4,6 3,5
NH4-N mg/l 4,0 3,3 2,7 3,7 2,2
NO3-N mg/l 1,2 1,9 1,9 1,9 2,1
Ntot-N mg/l 7,5 6,7 6,2 6,6 5,7
P-tot mg/l 1,2 0,5 0,6 0,8 0,9
Cl- mg/l 114 70 75 65 48
zwevende stof mg/l 7,5 5,5 5,4 5,6 6,5

Zuiveringsprestaties
CZV eliminatie % 90 90 91 89 86
BZV eliminatie % 98 98 98 98 98
Nkj eliminatie % 85 88 91 87 85
N-tot eliminatie % 82 83 87 82 76
P-tot eliminatie % 87 92 92 86 75

Slibgegevens
Slibbelasting kg CZV/kg d.s.*d 0,095 0,073 0,074 0,084 0,097
Slibbelasting kg BZV/kg d.s.*d 0,037 0,029 0,031 0,037 0,035
Slibbelasting kg KjN /kg d.s.*d 0,009 0,007 0,008 0,009 0,009
Slibgehalte g/l 5,3 5,3 4,9 4,7 5,1
Slibindex ml/g 88 94 103 108 89
Slibleeftijd d 24 25 24 23 24
Slibafvoer m3/jr 10.980 10.224 9.396 9.936 9.930
Vracht kg d.s./jr 395.258 389.948 370.989 374.009 383.017
% d.s. slibafvoer % 3,6 3,8 3,9 3,8 3,9
Specifieke slibproductie kg/i.e. TZV verwijderd 15,8 19,6 19,1 18,2 16,0

Energie
Totaal verbruik kWh 817.800 817.080 796.920 806.850 845.124
Verbruik beluchting kWh 483.975 470.364 482.755 483.010 483.679
Aandeel bel. in verbruik % 59,2 57,6 60,6 59,9 57,2
Energ.verb. anders dan bel. Wh/m3 145 131 147 156 117
Spec. verbruik zuiveren kWh/i.e. TZV verwijderd 32,8 41,0 41,0 39,3 35,4
Spec. verbruik beluchting kWh/i.e. TZV verwijderd 19,4 23,6 24,9 23,5 20,2

Chemicaliën (inkoop)
t.b.v. defosfatering
FeSO4 ton/jr 74 47 71 72 48
Al complex gedoseerd ton/jr 0 0 0 0 0
Dosering Me/P-influent mol/mol 0,38 0,41 0,61 0,56 0,33
Dosering Mol Me/I.E. verwijderd mol/I.E. 0,026 0,021 0,032 0,030 0,018



Meerjarenoverzicht Rioolwaterzuiveringsinrichting Grou (12)
Periode 2003-2007

Algemeen Tot juni 2003: Vanaf juni 2003:
Type inrichting  Carrousel Carrousel
Jaar in bedrijfname 1984 2003
Ontwerpcapaciteit i.e.(BZV) 18.000 18.000
Ontwerpcapaciteit i.e.(TZV) 25.000 25.000
Beschikbare OC kg/h
Max. Hydr. Belasting ontw. m3/h 750 1140
 
Installatieonderdelen Aantal Opp. Opp.Bel. Inhoud p/eenh. Totaal
 m2 m3/m2*h m3 m3

Selector 1 330
Beluchtingsbassin 1 1.695 3.760
Nabezinktank 2 935/603 0,8/0,74 1878/1437
Na-indikker 1 35,8 30 kg/m2*d 114
Slibbufferbak 2  680
Tank 18

Belasting zuivering 2003 2004 2005 2006 2007
Behandeld afvalwater m3/jr 1.478.460 1.995.170 1.675.166 1.717.321 2.047.668
Vervuilingskracht i.e. BZV 13.968 17.506 17.025 15.227 17.265
Maatgevende belasting i.e. BZV 21.892 27.204 24.343 23.489 26.051
Vervuilingskracht i.e. TZV 20.085 24.753 24.918 20.850 24.179
Maatgevende belasting i.e. TZV 32.709 38.933 35.429 29.182 36.908

Waterkwaliteit
Influent
Debiet m3/etm 3.816 4.980 5.211 3.947 5.998
pH 7,5 7,4 7,4 7,4 7,4
CZV mg/l 505 491 471 519 401
BZV mg/l 198 187 176 208 156
Kj-N mg/l 46,2 40,4 39,3 43,7 32,1
NH4-N mg/l 26,7 23,6 22,5 30,0 20,3
P-tot mg/l 7,7 7,5 8,0 7,3 6,6
Cl- mg/l 124 112 116 140 111
Effluent
Debiet m3/etm 3.816 4.980 5.211 3.947 5.998
pH 7,5 7,4 7,4 7,4 7,4
CZV mg/l 53 47 40 45 42
BZV mg/l 5,5 5,3 3,0 2,1 2,3
Kj-N mg/l 5,8 2,9 3,7 2,4 2,9
NH4-N mg/l 3,7 1,4 1,9 0,9 1,5
NO3-N mg/l 2,2 1,9 1,5 1,0 1,3
Ntot-N mg/l 8,0 4,9 5,3 3,5 4,3
P-tot mg/l 1,3 0,8 0,7 0,6 0,8
Cl- mg/l 149 111 115 123 117
zwevende stof mg/l 9,5 5,7 5,4 5,2 5,4

Zuiveringsprestaties
CZV eliminatie % 90 91 92 91 90
BZV eliminatie % 97 97 98 99 99
Nkj eliminatie % 88 93 91 95 91
N-tot eliminatie % 83 88 87 92 87
P-tot eliminatie % 83 90 92 92 88

Slibgegevens
Slibbelasting kg CZV/kg d.s.*d 0,103 0,137 0,133 0,110 0,135
Slibbelasting kg BZV/kg d.s.*d 0,040 0,052 0,050 0,044 0,052
Slibbelasting kg KjN /kg d.s.*d 0,009 0,011 0,011 0,009 0,011
Slibgehalte g/l 4,6 4,4 4,5 4,5 4,4
Slibindex ml/g 124 103 126 129 115
Slibleeftijd d 21 16 19 17 17
Slibafvoer m3/jr 7.526 9.720 8.712 9.792 8.764
Vracht kg d.s./jr 298.758 384.840 326.578 364.865 344.720
% d.s. slibafvoer % 4,0 4,0 3,7 3,7 3,9
Specifieke slibproductie kg/i.e. TZV verwijderd 16,7 17,1 14,3 19,0 15,9

Energie
Totaal verbruik kWh 481.200 451.440 431.247 453.870 442.795
Verbruik beluchting kWh 388.039 364.391 322.949 343.676 329.516
Aandeel bel. in verbruik % 80,6 80,7 74,9 75,7 74,4
Energ.verb. anders dan bel. Wh/m3 63 44 65 64 55
Spec. verbruik zuiveren kWh/i.e. TZV verwijderd 26,9 20,0 18,9 23,6 20,4
Spec. verbruik beluchting kWh/i.e. TZV verwijderd 21,7 16,2 14,2 17,9 15,2

Chemicaliën (inkoop)
t.b.v. defosfatering
FeSO4 (vast produkt) ton/jr 0 0 0 0 0
FeSO4 (oplossing) m3/jr 0 0,0 0,0 0 0
Dosering Me/P-influent mol/mol 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000

Dosering Mol Me/I.E. verwijderd mol/I.E. 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000



Meerjarenoverzicht Rioolwaterzuiveringsinrichting Harlingen (13)
Periode 2003-2007

Algemeen
Type inrichting  Actief-slibinstallatie zeer laag belast
Jaar in bedrijfname 1981 Uitgebreid in 1993
Ontwerpcapaciteit i.e.(BZV) 78.000
Ontwerpcapaciteit i.e.(TZV) 129.000
Beschikbare OC kg/h
Max. Hydr. Belasting ontw. m3/h 2.200
 
Installatieonderdelen Aantal Opp. Opp.Bel. Inhoud p/eenh. Totaal
 m2 m3/m2*h m3 m3

Selector 1 645
Beluchtingsbassin 8 2.125  2.641 21.128
Nabezinktank 2 1.500/1.250 0,8 3.910/3.190
Na-indikker 1 270  600
Slibbufferbak 3 850 2.550

Belasting zuivering 2003 2004 2005 2006 2007
Behandeld afvalwater m3/jr 2.765.414 3.887.707 3.542.150 3.783.875 3.934.862
Vervuilingskracht i.e. BZV 21.495 20.878 24.484 23.060 20.909
Maatgevende belasting i.e. BZV 34.762 28.393 35.341 31.982 27.601
Vervuilingskracht i.e. TZV 33.887 35.824 40.964 40.485 36.352
Maatgevende belasting i.e. TZV 49.922 46.065 55.578 56.399 44.916

Waterkwaliteit
Influent
Debiet m3/etm 7.083 9.314 8.307 8.899 10.334
pH 7,8 7,7 7,7 7,7 7,7
CZV mg/l 443 364 461 422 318
BZV mg/l 164 121 159 140 109
Kj-N mg/l 45,5 34,8 45,9 43,1 35,1
NH4-N mg/l 27,5 20,5 26,8 28,0 24,5
P-tot mg/l 12,5 11,7 15,1 11,0 8,2
Cl- mg/l 548 706 797 902 729
Effluent
Debiet m3/etm 7.083 9.314 8.307 8.899 10.334
pH 7,9 7,9 7,8 7,8 7,8
CZV mg/l 39 37 39 43 43
BZV mg/l 3,2 3,0 3,0 1,6 1,8
Kj-N mg/l 1,9 1,8 2,4 2,3 2,7
NH4-N mg/l 0,9 0,7 1,0 0,8 1,3
NO3-N mg/l 2,4 1,4 2,1 3,3 3,0
Ntot-N mg/l 4,5 3,3 4,6 5,6 5,7
P-tot mg/l 2,1 1,7 2,3 2,0 1,8
Cl- mg/l 649 646 685 853 763
zwevende stof mg/l 5,6 5,0 5,1 5,3 5,2

Zuiveringsprestaties
CZV eliminatie % 91 90 92 90 87
BZV eliminatie % 98 98 98 99 98
Nkj eliminatie % 96 95 95 95 92
N-tot eliminatie % 90 91 90 87 84
P-tot eliminatie % 83 86 85 82 78

Slibgegevens
Slibbelasting kg CZV/kg d.s.*d 0,036 0,037 0,046 0,045 0,040
Slibbelasting kg BZV/kg d.s.*d 0,014 0,012 0,016 0,015 0,014
Slibbelasting kg KjN /kg d.s.*d 0,004 0,004 0,005 0,005 0,005
Slibgehalte g/l 4,0 4,3 3,9 3,8 3,8
Slibindex ml/g 92 86 96 96 90
Slibleeftijd d 51 41 43 39 39
Slibafvoer m3/jr 13.833 17.523 16.375 17.059 17.407
Vracht kg d.s./jr 604.921 810.824 688.873 755.639 746.020
% d.s. slibafvoer % 4,4 4,6 4,2 4,4 4,3
Specifieke slibproductie kg/i.e. TZV verwijderd 19,3 24,8 18,2 20,4 23,2

Energie
Totaal verbruik kWh 1.470.983 1.775.266 1.765.286 1.556.375 1.524.889
Verbruik beluchting kWh 768.660 861.200 943.970 857.860 828.980
Aandeel bel. in verbruik % 52,3 48,5 53,5 55,1 54,4
Energ.verb. anders dan bel. Wh/m3 254 235 232 185 177
Spec. verbruik zuiveren kWh/i.e. TZV verwijderd 46,8 54,2 46,6 42,1 47,4
Spec. verbruik beluchting kWh/i.e. TZV verwijderd 24,5 26,3 24,9 23,2 25,8

Chemicaliën (inkoop)
t.b.v. defosfatering
FeSO4 ton/jr 144 166 143 165 170
Dosering Me/P-influent mol/mol 0,441 0,411 0,308 0,456 0,541
Dosering Mol Me/I.E. verwijderd mol/I.E. 0,040 0,044 0,033 0,039 0,046

t.b.v. slibindikking
Polymeer (50%actief) kg/jr 0 0 0 0 0



Meerjarenoverzicht Rioolwaterzuiveringsinrichting Haulerwijk (14)
Periode 2003-2007

Algemeen
Type inrichting  Pasveersloot Concent
Jaar in bedrijfname 1969 1974
Ontwerpcapaciteit i.e.(BZV) 5.000 11.500
Ontwerpcapaciteit i.e.(TZV) 6.000 20.000
Beschikbare OC kg/h
Max. Hydr. Belasting ontw. m3/h 72 144
 
Installatieonderdelen Aantal Opp. Opp.Bel. Inhoud p/eenh. Totaal
 m2 m3/m2*h m3 m3

Beluchtingsbassin concent 1  2.875
Nabezinktank 2 360 / 240  0,2 / 0,6  300 / 700
Na-indikker 1 24 34 kg/m2*d 70
Slibbufferbak 2  540

Belasting zuivering 2003 2004 2005 2006 2007
Behandeld afvalwater m3/jr 649.858 675.569 580.664 602.053 763.050
Vervuilingskracht i.e. BZV  4.289 4.516 5.157 5.400 4.757
Maatgevende belasting i.e. BZV  5.681 6.809 7.196 9.603 6.809
Vervuilingskracht i.e. TZV 6.271 6.202 6.011 6.805 6.983
Maatgevende belasting i.e. TZV 7.857 8.037 7.501 9.833 9.733

Waterkwaliteit
Influent
Debiet m3/etm 1.755 1.769 1.357 1.654 2.125
pH 7,7 7,5 7,4 7,3 7,4
CZV mg/l 337 331 419 401 316
BZV mg/l 132 138 205 176 121
Kj-N mg/l 32,5 31,9 40,2 34,7 28,7
NH4-N mg/l 19,9 22,4 28,5 25,3 20,8
P-tot mg/l 5,0 4,8 6,1 5,3 4,3
Cl- mg/l 132 105 142 113 100
Effluent
Debiet m3/etm 1.755 1.769 1.357 1.654 2.125
pH 7,7 7,4 7,5 7,4 7,3
CZV mg/l 50 40 38 40 41
BZV mg/l 3,5 3,3 3,9 3,3 4,1
Kj-N mg/l 3,0 3,5 3,9 3,5 3,9
NH4-N mg/l 0,7 1,6 2,0 1,7 2,0
NO3-N mg/l 6,2 2,3 2,1 2,1 2,7
Ntot-N mg/l 9,2 5,8 6,0 5,8 6,7
P-tot mg/l 1,1 1,0 1,0 0,6 0,9
Cl- mg/l 145 115 136 127 115
zwevende stof mg/l 15,2 12,8 11,3 14,0 15,8

Zuiveringsprestaties
CZV eliminatie % 85 88 91 90 87
BZV eliminatie % 97 98 98 98 97
Nkj eliminatie % 91 89 90 90 87
N-tot eliminatie % 72 82 85 83 77
P-tot eliminatie % 79 80 83 88 79

Slibgegevens
Slibbelasting kg CZV/kg d.s.*d 0,040 0,050 0,050 0,057 0,060
Slibbelasting kg BZV/kg d.s.*d 0,016 0,021 0,024 0,025 0,023
Slibbelasting kg KjN /kg d.s.*d 0,004 0,005 0,005 0,005 0,005
Slibgehalte g/l 3,9 4,0 4,0 4,1 3,9
Slibindex ml/g 118 109 112 105 98
Slibleeftijd d 59 55 60 45 38
Slibafvoer m3/jr 2.271 2.304 2.160 2.376 2.478
Vracht kg d.s./jr 91.416 102.150 91.295 95.083 107.145
% d.s. slibafvoer % 4,0 4,4 4,2 4,0 4,3
Specifieke slibproductie kg/i.e. TZV verwijderd 16,8 18,7 16,7 15,5 17,7

Energie
Totaal verbruik kWh 303.090 249.180 244.560 252.360 272.400
Verbruik beluchting kWh 209.403 180.190 177.028 178.540 192.470
Aandeel bel. in verbruik % 69,1 72,3 72,4 70,7 70,7
Energ.verb. anders dan bel. Wh/m3 144 102 116 123 105
Spec. verbruik zuiveren kWh/i.e. TZV verwijderd 55,7 45,5 44,8 41,2 44,9
Spec. verbruik beluchting kWh/i.e. TZV verwijderd 38,5 32,9 32,4 29,1 31,7
 
Chemicaliën (inkoop)  
t.b.v. lichtslibbestrijding
Al-complex gedoseerd m3/jr 31 37 38 51 54

(omgerekend aluminium) (kg/jr) 2.898 3.457 3.622 4.812 5.080
Dosering Me/P-influent mol/mol 0,792 0,978 1,062 1,315 1,328

Dosering Mol Me/I.E. verwijderd mol/I.E. 0,041 0,049 0,052 0,061 0,065



Meerjarenoverzicht Rioolwaterzuiveringsinrichting Heerenveen (15)
Periode 2003-2007

Algemeen Uitgebreid in 2000
Type inrichting  Carrousel Carrousel
Jaar in bedrijfname 1979 2000
Ontwerpcapaciteit i.e.(BZV) 35.000 93.000
Ontwerpcapaciteit i.e.(TZV) 54.000 143.000
Beschikbare OC kg/h
Max. Hydr. Belasting ontw. m3/h 1.200 4.700
 
Installatieonderdelen Aantal Opp. Opp.Bel. Inhoud p/eenh. Totaal
 m2 m3/m2*h gem. m3 m3

selector 2 645/880 1.525
Beluchtingsbassin 2  8.750/11.750 20.500
Nabezinktanks straat 1 2 1.735/1.040 0,73
Nabezinktanks straat 2 2 1.735/1.990 0,73
Na-indikker 2 65/241 25 kg/m2*d

Belasting zuivering 2003 2004 2005 2006 2007
Behandeld afvalwater m3/jr 5.739.806 6.788.322 6.074.805 5.980.351 6.159.394
Vervuilingskracht i.e. BZV 66.490 75.123 70.153 67.764 61.551
Maatgevende belasting i.e. BZV 86.645 109.812 95.111 92.898 86.714
Vervuilingskracht i.e. TZV 97.436 105.526 100.729 104.067 102.437
Maatgevende belasting i.e. TZV 128.783 141.896 133.241 138.919 134.227

Waterkwaliteit
Influent
Debiet m3/etm 14.647 18.531 16.693 17.681 19.255
pH 7,6 7,3 7,3 7,2 7,4
CZV mg/l 589 512 541 533 469
BZV mg/l 245 219 227 207 173
Kj-N mg/l 69,0 57,5 61,1 58,5 55,7
NH4-N mg/l 47,9 44,0 43,8 46,5 45,5
P-tot mg/l 7,3 6,1 6,3 6,3 5,8
Cl- mg/l 214 279 255 246 199
Effluent
Debiet m3/etm 14.647 18.531 16.693 17.681 19.255
pH 7,5 7,4 7,5 7,4 7,5
CZV mg/l 53 53 54 57 60
BZV mg/l 3,0 3,0 3,0 2,0 2,0
Kj-N mg/l 5,0 3,7 5,7 4,4 4,3
NH4-N mg/l 2,9 1,6 3,2 2,0 2,3
NO3-N mg/l 4,2 3,6 3,9 4,4 3,8
Ntot-N mg/l 9,4 7,4 9,7 8,9 8,2
P-tot mg/l 0,3 0,2 0,3 0,4 0,4
Cl- mg/l 222 254 269 254 200
zwevende stof mg/l 5,5 5,4 5,6 5,3 5,9

Zuiveringsprestaties
CZV eliminatie % 91 90 90 89 87
BZV eliminatie % 99 99 99 99 99
Nkj eliminatie % 93 94 91 93 92
N-tot eliminatie % 86 87 84 85 85
P-tot eliminatie % 96 97 96 94 92

Slibgegevens
Slibbelasting kg CZV/kg d.s.*d 0,070 0,088 0,078 0,081 0,079
Slibbelasting kg BZV/kg d.s.*d 0,029 0,037 0,033 0,032 0,029
Slibbelasting kg KjN /kg d.s.*d 0,008 0,010 0,009 0,009 0,009
Slibgehalte g/l 5,6 4,9 5,3 5,3 5,2
Slibindex ml/g 97 94 112 103 90
Slibleeftijd d 28 24 28 27 26
Slibafvoer m3/jr 36.066 45.440 47.329 44.599 44.955
Vracht kg d.s./jr 1.510.788 1.513.167 1.415.483 1.483.776 1.485.667
% d.s. slibafvoer % 4,2 3,3 3,0 3,3 3,3
Specifieke slibproductie kg/i.e. TZV verwijderd 16,9 15,8 15,6 15,8 16,3

Energie
Totaal verbruik kWh 2.677.328 2.589.700 2.292.271 2.606.501 2.459.789
Verbruik beluchting kWh 2.099.639 2.204.746 1.638.479 2.062.286 1.928.424
Aandeel bel. in verbruik % 78,4 85,1 71,5 79,1 78,4
Energ.verb. anders dan bel. Wh/m3 101 57 108 91 86
Spec. verbruik zuiveren kWh/i.e. TZV verwijderd 30,0 27,0 25,2 27,7 27,0
Spec. verbruik beluchting kWh/i.e. TZV verwijderd 23,5 23,0 18,0 21,9 21,2

Chemicaliën (inkoop)
t.b.v. defosfatering
FeSO4 ton/jr 0 0 0 0 0
FeSO4 (oplossing) m3/jr 0 0 0 0 0
Dosering Me/P-influent mol/mol 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000

Dosering Mol Me/I.E. verwijderd mol/I.E. 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000

t.b.v. lichtslibbestrijding
Al-complex m3 0 0 0,0 0 0



Meerjarenoverzicht Rioolwaterzuiveringsinrichting Joure (16)
Periode 2003-2007

Algemeen
Type inrichting  Carrousel Aangepast medio 1998
Jaar in bedrijfname 1976
Ontwerpcapaciteit i.e.(BZV) 47.000
Ontwerpcapaciteit i.e.(TZV) 69.000
Beschikbare OC kg/h
Max. Hydr. Belasting ontw. m3/h 1.080 1.440
 
Installatieonderdelen Aantal Opp. Opp.Bel. Inhoud p/eenh. Totaal
 m2 m3/m2*h m3 m3

Selector 1 550
Beluchtingsbassin 1 3.310  11.750
Nabezinktank 2 1.080/1.080 0,67 1.980/2.608 4.588
Na-indikker 1 102 28 kg/m2*d 310
Slibbufferbak 2 450 900

Belasting zuivering 2003 2004 2005 2006 2007
Behandeld afvalwater m3/jr 2.299.760 2.785.985 2.460.880 2.534.775 3.056.628
Vervuilingskracht i.e. BZV  38.788 38.349 33.476 34.003 40.937
Maatgevende belasting i.e. BZV 56.153 55.483 48.590 46.638 55.415
Vervuilingskracht i.e. TZV 48.409 53.094 48.940 48.650 57.780
Maatgevende belasting i.e. TZV 59.074 71.008 69.568 61.539 76.396

Waterkwaliteit
Influent
Debiet m3/etm 5.945 7.614 7.756 7.827 9.219
pH 7,7 7,6 7,7 7,7 7,5
CZV mg/l 832 699 616 613 622
BZV mg/l 352 272 233 235 240
Kj-N mg/l 60,3 54,6 53,1 50,8 50,3
NH4-N mg/l 32,3 32,1 33,2 32,3 32,0
P-tot mg/l 7,9 7,3 6,8 6,7 6,3
Cl- mg/l 180 109 113 104 111
Effluent
Debiet m3/etm 5.945 7.614 7.756 7.827 9.219
pH 8,0 8,0 7,9 8,0 8,0
CZV mg/l 94 88 91 94 97
BZV mg/l 4,3 3,3 3,6 2,8 5,8
Kj-N mg/l 5,0 3,9 4,7 4,6 6,1
NH4-N mg/l 1,6 0,5 0,9 0,6 1,8
NO3-N mg/l 0,7 1,8 1,9 1,5 0,8
Ntot-N mg/l 5,7 5,7 6,8 6,2 7,1
P-tot mg/l 0,5 0,9 0,8 1,0 1,9
Cl- mg/l 175 112 119 106 110
zwevende stof mg/l 6,8 5,7 5,7 5,0 17,3

Zuiveringsprestaties
CZV eliminatie % 89 87 85 85 85
BZV eliminatie % 99 99 99 99 98
Nkj eliminatie % 92 93 91 91 88
N-tot eliminatie % 91 90 87 88 86
P-tot eliminatie % 93 88 88 86 70

Slibgegevens
Slibbelasting kg CZV/kg d.s.*d 0,083 0,096 0,083 0,089 0,103
Slibbelasting kg BZV/kg d.s.*d 0,035 0,037 0,032 0,034 0,040
Slibbelasting kg KjN /kg d.s.*d 0,006 0,007 0,007 0,007 0,008
Slibgehalte g/l 4,8 4,5 4,7 4,4 4,5
Slibindex ml/g 154 136 131 125 137
Slibleeftijd d 30 33 35 32 30
Slibafvoer m3/jr 18.983 15.192 14.112 15.732 18.232
Vracht kg d.s./jr 696.815 588.254 563.481 587.694 652.884
% d.s. slibafvoer % 3,7 3,9 4,0 3,7 3,6
Specifieke slibproductie kg/i.e. TZV verwijderd 16,1 12,5 13,2 14,0 13,2

Energie
Totaal verbruik kWh 1.042.291 1.099.685 1.016.634 1.012.390 1.136.901
Verbruik beluchting kWh 702.783 699.740 708.201 914.448 993.015
Aandeel bel. in verbruik % 67,4 63,6 69,7 90,3 87,3
Energ.verb. anders dan bel. Wh/m3 148 144 125 39 47
Spec. verbruik zuiveren kWh/i.e. TZV verwijderd 24,1 23,3 23,9 24,1 23,0
Spec. verbruik beluchting kWh/i.e. TZV verwijderd 16,2 14,8 16,6 21,8 20,1

Chemicaliën (inkoop)
t.b.v. lichtslibbestrijding
Al-complex m3/jr 0 0 0 0 0
t.b.v. defosfatering
FeSO4 ton/jr 0 17,92 41,92 23,6 0
FeSO4 (oplossing) m3/jr 0 0 0 0 0
Dosering Me/P-influent mol/mol 0,000 0,088 0,214 0,121 0,000

Dosering Mol Me/I.E. verwijderd mol/I.E. 0,000 0,003 0,009 0,005 0,000

Produktie slib kg d.s./verw. v.e. 16,1 12,5 13,2 14,0 13,2

 m3/verw. v.e. 0,44 0,32 0,33 0,37 0,37



Meerjarenoverzicht Rioolwaterzuiveringsinrichting Kootstertille (17)
Periode 2003-2007

Algemeen Aangepast november 1997
Type inrichting  Actief-slibinstallatie zeer laag belast
Jaar in bedrijfname 1975
Ontwerpcapaciteit i.e.(BZV) 33.000
Ontwerpcapaciteit i.e.(TZV) 49.000
Beschikbare OC kg/h 480
Max. Hydr. Belasting ontw. m3/h 1.900
 
Installatieonderdelen Aantal Opp. Opp.Bel. Inhoud p/eenh. Totaal
 m2 m3/m2*h m3 m3

Selector 1 702 702
Beluchtingsbassin 2  5.250 10.500
Nabezinktank 3 600/860/1.425 0,66 1.130/2.115/3.690 6.935
Slibindikker 2 26/95 30 kg/m2*d 88/298 386
Slibbufferbak 3  1.050

Belasting zuivering 2003 2004 2005 2006 2007
Behandeld afvalwater m3/jr 3.389.223 3.616.045 3.585.320 3.556.319 4.263.133
Vervuilingskracht i.e. BZV 47.509 32.446 36.979 31.543 28.513
Maatgevende belasting i.e. BZV 81.834 41.014 51.914 45.806 36.851
Vervuilingskracht i.e. TZV 54.704 45.173 46.044 42.842 39.332
Maatgevende belasting i.e. TZV 96.659 58.274 64.723 57.903 49.990

Waterkwaliteit
Influent
Debiet m3/etm 10.192 12.251 9.733 10.069 15.446
pH 7,6 7,4 7,6 7,6 7,7
CZV mg/l 534 358 462 408 248
BZV mg/l 252 143 205 169 100
Kj-N mg/l 42,8 31,4 39,7 37,3 21,6
NH4-N mg/l 24,2 19,3 24,8 25,1 14,2
P-tot mg/l 10,8 8,2 9,8 8,9 4,7
Cl- mg/l 220 171 178 184 112
Effluent
Debiet m3/etm 10.192 12.251 9.733 10.069 15.446
pH 7,8 7,7 7,9 7,8 7,8
CZV mg/l 35 32 36 35 33
BZV mg/l 3,5 3,4 3,6 2,6 3,3
Kj-N mg/l 2,6 2,2 2,1 2,6 2,1
NH4-N mg/l 0,6 0,9 0,4 0,8 0,5
NO3-N mg/l 3,1 3,0 3,9 4,8 2,8
Ntot-N mg/l 5,8 5,2 6,0 7,4 4,9
P-tot mg/l 1,5 1,8 2,9 3,9 1,6
Cl- mg/l 237 184 194 191 108
zwevende stof mg/l 5,8 6,5 5,8 5,9 8,5

Zuiveringsprestaties
CZV eliminatie % 94 91 92 91 87
BZV eliminatie % 99 98 98 98 97
Nkj eliminatie % 94 93 95 93 90
N-tot eliminatie % 87 83 85 80 77
P-tot eliminatie % 86 78 71 56 66

Slibgegevens
Slibbelasting kg CZV/kg d.s.*d 0,117 0,095 0,106 0,100 0,088
Slibbelasting kg BZV/kg d.s.*d 0,055 0,038 0,047 0,041 0,035
Slibbelasting kg KjN /kg d.s.*d 0,009 0,008 0,009 0,009 0,008
Slibgehalte g/l 4,4 4,4 4,0 3,9 4,1
Slibindex ml/g 105 96 94 99 97
Slibleeftijd d 20 21 19 19 19
Slibafvoer m3/jr 21.255 19.908 18.540 18.540 19.240
Vracht kg d.s./jr 828.522 805.553 814.724 801.856 835.572
% d.s. slibafvoer % 3,9 4,0 4,4 4,3 4,3
Specifieke slibproductie kg/i.e. TZV verwijderd 16,2 19,5 19,0 20,4 24,2

Energie
Totaal verbruik kWh 1.533.790 1.483.267 1.509.900 1.437.751 1.391.445
Verbruik beluchting kWh 993.152 959.334 980.676 973.278 834.159
Aandeel bel. in verbruik % 64,8 64,7 64,9 67,7 59,9
Energ.verb. anders dan bel. Wh/m3 160 145 148 131 131
Spec. verbruik zuiveren kWh/i.e. TZV verwijderd 29,9 35,8 35,3 36,5 40,4
Spec. verbruik beluchting kWh/i.e. TZV verwijderd 19,4 23,2 22,9 24,7 24,2

Chemicaliën (inkoop)
t.b.v. lichtslibbestrijding
Al-complex kg/jr 0 0 0 0 0
t.b.v. defosfatering
FeSO4 ton/jr 0 0 0 0 0
FeSO4 (oplossing) m3/jr 0 0 0 0 0
Dosering Fe/P-influent mol/mol 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000

Dosering Mol Me/I.E. verwijderd mol/I.E. 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000



Meerjarenoverzicht Rioolwaterzuiveringsinrichting Leeuwarden (18)
Periode 2003-2007

Algemeen tot 01/02/2000 vanaf 1-4-01

Type inrichting  Hoogbel. actief slib inst.Carroussel/voordenitrificatie
Jaar in bedrijfname 1969 2001
Ontwerpcapaciteit i.e.(BZV) 176.000 170.000
Ontwerpcapaciteit i.e.(TZV) 250.000
Beschikbare OC kg/h
Max. Hydr. Belasting ontw. m3/h 3.825 8.000
 
Installatieonderdelen Aantal Opp. Opp.Bel. Inhoud p/eenh. Totaal Cap. per eenh
 m2 m3/m2*h m3 m3 kg ds/h
Selector 2 1420/1540 2.960                 
Denitrificatietank straat 1 2 2.560 5120
Denitrificatietank straat 2 1 5.550 5.550                 
Beluchtingsbassin straat 1 2  7.090 14.180               
Beluchtingsbassin straat 2 1 13.080 13.080               
Nabezinktanks straat 1 8 744 0,74 1.359  
Nabezinktanks straat 2 3 1.577 0,76 4.135
Mechanische indikkers 2 540
Gistingstank 2 224 4.700
Naindikker/slibbuffer 1 314 1.000

Belasting zuivering 2003 2004 2005 2006 2007
Behandeld afvalwater m3/jr 11.727.805 15.558.290 13.653.793 14.067.196 16.545.100
Vervuilingskracht i.e. BZV  128.384 127.433 146.137 140.122 133.548
Maatgevende belasting i.e. BZV  184.581 194.569 196.151 188.076 190.665
Vervuilingskracht i.e. TZV 187.104 183.894 192.880 197.860 176.858
Maatgevende belasting i.e. TZV 259.622 272.451 257.008 247.885 237.238
Waterkwaliteit
Influent
Debiet m3/etm 34.742 48.848 34.723 36.261 44.480
pH 8 7,8 7,8 7,8 8
CZV mg/l 523 364 554 534 388
BZV mg/l 200 141 228 212 164
Kj-N mg/l 45,8 32,5 44,8 45,5 34,4
NH4-N mg/l 24,6 19,5 25,9 27,1 21,6
P-tot mg/l 9,1 6,3 8,7 9,0 7,1
Cl- mg/l 233 140 140 168 118
Effluent
Debiet m3/etm 34.742 48.848 34.723 36.261 44.480
pH 8,1 8,0 8,0 8,1 8,0
CZV mg/l 38 31 34 36 30
BZV mg/l 3,1 3,1 3,0 1,8 1,3
Kj-N mg/l 2,0 1,8 1,8 1,7 1,4
NH4-N mg/l 0,4 0,6 0,4 0,3 0,3
NO3-N mg/l 3,6 1,9 1,1 1,5 1,6
Ntot-N mg/l 5,7 3,8 2,9 3,3 3,1
P-tot mg/l 1,3 0,7 0,5 0,7 0,6
Cl- mg/l 244 138 130 156 115
zwevende stof mg/l 6,1 5,5 5,2 5,1 5,2

Zuiveringsprestaties
CZV eliminatie % 93 92 94 93 92
BZV eliminatie % 98 98 99 99 99
Nkj eliminatie % 96 95 96 96 96
N-tot eliminatie % 88 88 94 93 91
P-tot eliminatie % 86 88 94 92 91

Slibgegevens
Slibbelasting kg CZV/kg d.s.*d 0,086 0,084 0,095 0,096 0,091                 
Slibbelasting kg BZV/kg d.s.*d 0,033 0,033 0,039 0,038 0,038                 
Slibbelasting kg KjN /kg d.s.*d 0,008 0,007 0,008 0,008 0,008                 
Slibgehalte g/l 5,2 5,2 4,9 4,9 4,6
Slibindex ml/g 138 132 143 149 133
Slibleeftijd d 26 24 25 22 19
Slibafvoer m3/jr 59.415 55.833 50.767 56.839 56.619
Vracht kg d.s./jr 1.992.745 2.145.713 1.993.086 2.182.744 2.372.624
% d.s. slibafvoer % 3,4 3,8 3,9 3,8 4,2
Specifieke slibproductie kg/i.e. TZV verwijderd 11,4 12,6 10,9 11,7 14,2

Energie
Totaal verbruik kWh 5.577.894 5.608.542 5.821.975 6.218.727 5.832.320
Verbruik beluchting kWh 3.622.062 3.285.783 3.564.006 3.961.961 3.654.883
Aandeel bel. in verbruik % 64,9 58,6 61,2 63,7 62,7
Energ.verb. anders dan bel. Wh/m3 167 149 165 160 132
Spec. verbruik zuiveren kWh/i.e. TZV verwijderd 31,9 33,0 31,9 33,4 35,0
Spec. verbruik beluchting kWh/i.e. TZV verwijderd 20,7 19,3 19,5 21,3 21,9

Chemicaliën (inkoop)
t.b.v. defosfatering
FeClSO4 ton/jr 205 121 248 186 146
FeSO4 ton/jr 50,2 84,1 70,9 98,7 25,0
Dosering Me/P-influent mol/mol 0,164 0,148 0,218 0,188 0,108
Dosering Mol Me/I.E. verwijderd mol/I.E. 0,010 0,009 0,012 0,011 0,007

t.b.v. gistingsslibindikking
Polymeer (100% actief) kg/jr 0 0 0 0 0
t.b.v. slibflocculatie
Polymeer (50% actief) kg/jr 0 0 0 0 0
t.b.v. spuislibindikking
Polymeer (50% actief) kg/jr 12000 19933 6827 13.880 11.652



Meerjarenoverzicht Rioolwaterzuiveringsinrichting Lemmer (19)
Periode 2003-2007

Algemeen
Type inrichting  Carrousel
Jaar in bedrijfname 1978 Aangepast in 1996
Ontwerpcapaciteit i.e.(BZV) 30.000
Ontwerpcapaciteit i.e.(TZV) 42.000
Beschikbare OC kg/h
Max. Hydr. Belasting ontw. m3/h 1.100
 
Installatieonderdelen Aantal Opp. Opp.Bel. Inhoud p/eenh. Totaal
 m2 m3/m2*h m3 m3

Selector 1 272 272
Beluchtingsbassin 1 1.635  5.000
Nabezinktank 2 855/1.170 0,54 2.098/2.967 5.065
Na-indikker 1 50 20 kg/m2*d 155
Slibbufferbak 3  950

Belasting zuivering 2003 2004 2005 2006 2007
Behandeld afvalwater m3/jr 1.211.446 1.418.635 1.813.430 1.247.049 1.664.430
Vervuilingskracht i.e. BZV  22.031 16.464 17.795 18.250 19.442
Maatgevende belasting i.e. BZV  35.422 21.953 26.693 28.758 29.514
Vervuilingskracht i.e. TZV 23.185 23.898 23.355 23.573 25.415
Maatgevende belasting i.e. TZV 32.900 33.166 34.771 38.104 37.364

Waterkwaliteit
Influent
Debiet m3/etm 2.818 4.170 3.623 3.424 5.147
pH 7,5 7,4 7,4 7,5 7,5
CZV mg/l 820 554 631 666 492
BZV mg/l 422 213 265 288 204
Kj-N mg/l 65,4 49,4 53,8 59,1 39,2
NH4-N mg/l 36,5 32,0 35,8 41,6 28,5
P-tot mg/l 11,7 7,9 9,0 10,1 6,7
Cl- mg/l 104 79 94 97 69
Effluent
Debiet m3/etm 2.818 4.170 3.623 3.424 5.147
pH 7,9 7,8 7,8 7,8 7,7
CZV mg/l 50 46 47 50 44
BZV mg/l 3,5 3,0 3,6 2,2 2,1
Kj-N mg/l 12,4 2,3 2,5 2,8 2,9
NH4-N mg/l 9,8 0,7 0,7 1,1 1,5
NO3-N mg/l 1,6 2,9 4,2 2,0 1,6
Ntot-N mg/l 14,1 5,3 6,9 4,9 4,7
P-tot mg/l 0,4 0,7 1,0 1,1 0,8
Cl- mg/l 108 84 89 94 76
zwevende stof mg/l 6,3 5,4 5,8 5,1 5,0

Zuiveringsprestaties
CZV eliminatie % 94 92 93 93 91
BZV eliminatie % 99 99 99 99 99
Nkj eliminatie % 81 95 95 95 93
N-tot eliminatie % 78 89 87 92 88
P-tot eliminatie % 97 91 89 89 88

Slibgegevens
Slibbelasting kg CZV/kg d.s.*d 0,104 0,095 0,098 0,083 0,104
Slibbelasting kg BZV/kg d.s.*d 0,054 0,037 0,041 0,036 0,043
Slibbelasting kg KjN /kg d.s.*d 0,008 0,009 0,008 0,007 0,008
Slibgehalte g/l 4,2 4,6 4,4 5,2 4,6
Slibindex ml/g 133 141 142 138 139
Slibleeftijd d 16 19 25 26 21
Slibafvoer m3/jr 12.351 10.836 7.992 9.576 9.762
Vracht kg d.s./jr 471.478 436.368 328.514 364.099 399.780
% d.s. slibafvoer % 3,8 4,0 4,1 3,8 4,1
Specifieke slibproductie kg/i.e. TZV verwijderd 22,5 19,7 15,1 16,6 17,2

Energie
Totaal verbruik kWh 579.600 584.800 566.700 599.300 541.400
Verbruik beluchting kWh 485.040 502.920 479.760 512.220 458.370
Aandeel bel. in verbruik % 83,7 86,0 84,7 85,5 84,7
Energ.verb. anders dan bel. Wh/m3 78 58 48 70 50
Spec. verbruik zuiveren kWh/i.e. TZV verwijderd 27,6 26,4 26,0 27,2 23,3
Spec. verbruik beluchting kWh/i.e. TZV verwijderd 23,1 22,7 22,0 23,3 19,7

Chemicaliën (inkoop)
t.b.v. defosfatering
FeSO4 ton/jr 87 60 39 40 44
FeSO4 (oplossing) m3/jr 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
Dosering Me/P-influent mol/mol 0,718 0,491 0,326 0,315 0,344

Dosering Mol Me/I.E. verwijderd mol/I.E. 0,036 0,024 0,016 0,016 0,016



Meerjarenoverzicht Rioolwaterzuiveringsinrichting Oosterwolde (20)
Periode 2003-2007

Algemeen oud nieuw
Type inrichting  Carrousel Carrousel
Jaar in bedrijfname 1968 1981
Ontwerpcapaciteit i.e.(BZV) 14.000 20.000
Ontwerpcapaciteit i.e.(TZV) 23.000 29.000
Beschikbare OC kg/h
Max. Hydr. Belasting ontw. m3/h 450 825
 
Installatieonderdelen Aantal Opp. Opp.Bel. Inhoud p/eenh. Totaal
 m2 m3/m2*h m3 m3

Beluchtingsbassin 2 2.533 / 1.737  4.082 / 5.000 9.082
Nabezinktank 2 450 / 707 1 / 1,3 700 / 1.662 2.362
Na-indikker 1 43 40 kg/m2*d 270
Slibbufferbak 3 357 1.071

Belasting zuivering 2003 2004 2005 2006 2007
Behandeld afvalwater m3/jr 2.141.570 2.547.029 2.485.982 1.940.308 2.313.788
Vervuilingskracht i.e. BZV 30.863 28.298 20.724 35.557 29.461
Maatgevende belasting i.e. BZV 41.601 38.222 26.597 53.376 44.479
Vervuilingskracht i.e. TZV 36.909 33.001 24.626 39.704 32.090
Maatgevende belasting i.e. TZV 48.585 43.209 29.634 59.145 46.553

Waterkwaliteit
Influent
Debiet m3/etm 5.690 5.404 4.029 5.773 6.515
pH 7,7 7,5 7,3 7 7,2
CZV mg/l 658 617 580 689 495
BZV mg/l 293 283 278 333 244
Kj-N mg/l 49,1 46,7 54,9 53,8 38,2
NH4-N mg/l 26,6 28,4 39,2 37,9 27,0
P-tot mg/l 11,2 9,4 8,4 8,3 6,0
Cl- mg/l 145 139 77 78 62
Effluent
Debiet m3/etm 5.690 5.404 4.029 5.773 6.515
pH 8,1 7,9 7,8 7,7 7,7
CZV mg/l 42 37 33 39 36
BZV mg/l 4,4 4,1 3,5 4,4 3,9
Kj-N mg/l 4,3 2,8 3,9 6,4 3,2
NH4-N mg/l 2,3 1,1 2,2 4,4 1,5
NO3-N mg/l 2,1 4,2 2,7 3,5 4,6
Ntot-N mg/l 6,8 7,3 6,7 10,1 7,9
P-tot mg/l 1,3 0,6 0,5 0,5 0,5
Cl- mg/l 130 136 76 76 59
zwevende stof mg/l 10,2 7,2 5,5 7,1 7,7

Zuiveringsprestaties
CZV eliminatie % 94 94 94 94 93
BZV eliminatie % 99 99 99 99 98
Nkj eliminatie % 91 94 93 88 92
N-tot eliminatie % 86 85 88 81 79
P-tot eliminatie % 88 93 94 94 91

Slibgegevens
Slibbelasting kg CZV/kg d.s.*d 0,103 0,081 0,064 0,109 0,092
Slibbelasting kg BZV/kg d.s.*d 0,046 0,037 0,031 0,053 0,045
Slibbelasting kg KjN /kg d.s.*d 0,008 0,006 0,006 0,008 0,007
Slibgehalte g/l 4,0 4,5 4,0 4,0 3,9
Slibindex ml/g 145 132 131 124 117
Slibleeftijd d 20 25 25 26 22
Slibafvoer * m3/jr 20.454 18.036 15.660 16.220 18.445
Vracht* kg d.s./jr 673.167 614.572 538.822 521.126 584.974
% d.s. slibafvoer % 3,3 3,4 3,4 3,2 3,2
Specifieke slibproductie kg/i.e. TZV verwijderd 19,6 19,8 23,3 14,2 19,7

Energie
Totaal verbruik kWh 1.013.400 1.065.240 939.720 999.360 1.066.680
Verbruik beluchting kWh 870.095 870.777 769.002 873.383 919.793
Aandeel bel. in verbruik % 85,9 81,7 81,8 87,4 86,2
Energ.verb. anders dan bel. Wh/m3 67 76 69 65 63
Spec. verbruik zuiveren kWh/i.e. TZV verwijderd 29,5 34,3 40,6 27,1 36,0
Spec. verbruik beluchting kWh/i.e. TZV verwijderd 25,3 28,0 33,2 23,7 31,0

Chemicaliën (inkoop)

Al-beits gedoseerd m3/jr 300 360 270 290 270
(omgerekend aluminium) kg/jr 14610 17.532 16.767 18.009 16.767
Dosering Me/P-influent mol/mol 0,640515826 1 2 1,2 1,3
Dosering Mol Me/I.E. verwijderd mol/I.E. 0,038 0,052 0,074 0,050 0,057



Meerjarenoverzicht Rioolwaterzuiveringsinrichting Schiermonnikoog (21)
Periode 2003-2007

Algemeen
Type inrichting  Carrousel, alternerende beluchting
Jaar in bedrijfname 1994
Ontwerpcapaciteit i.e.(BZV) 6.500
Ontwerpcapaciteit i.e.(TZV) 10.000
Beschikbare OC kg/h
Max. Hydr. Belasting ontw. m3/h 160
 
Installatieonderdelen Aantal Opp. Opp.Bel. Inhoud p/eenh. Totaal
 m2 m3/m2*h m3 m3

Selector 1 54
Beluchtingsbassin 2   730 1.460
Nabezinktank 1 252 0,64 440
Na-indikker 1 16,8 30 kg/m2*d 50 50
Slibbufferbak 2 45 100 200

Belasting zuivering 2003 2004 2005 2006 2007
Behandeld afvalwater m3/jr 302.365 318.963 263.787 279.404 346.259
Vervuilingskracht i.e. BZV 2.419 2.987 2.383 2.926 3.001
Maatgevende belasting i.e. BZV 3.718 5.017 3.401 4.261 4.531
Vervuilingskracht i.e. TZV 3.469 3.912 3.180 4.102 4.232
Maatgevende belasting i.e. TZV 5.186 6.306 4.318 6.140 6.287

Waterkwaliteit
Influent
Debiet m3/etm 776 925 647 744 1007
pH 7,7 7,6 7,6 7,6 7,6
CZV mg/l 417 409 449 527 411
BZV mg/l 168 174 199 212 161
Kj-N mg/l 42,0 36,3 48,0 48,7 35,2
NH4-N mg/l 26,9 25,9 34,6 34,7 25,6
P-tot mg/l 6,9 6,4 7,5 7,7 6,4
Cl- mg/l 106 95 133 114 101
Effluent
Debiet m3/etm 776 925 647 744 1.007
pH 7,9 7,8 7,9 7,9 7,8
CZV mg/l 34 32 31 34 32
BZV mg/l 3,3 3,0 3,1 2,2 1,6
Kj-N mg/l 1,8 1,7 1,8 2,6 2,0
NH4-N mg/l 0,5 0,3 0,4 1,0 0,6
NO3-N mg/l 1,7 1,5 1,2 1,5 1,6
Ntot-N mg/l 3,7 3,3 3,1 4,1 3,7
P-tot mg/l 0,6 0,8 0,6 0,5 0,6
Cl- mg/l 108 102 111 114 101
zwevende stof mg/l 5,5 6,3 5,2 6,1 5,2

Zuiveringsprestaties
CZV eliminatie % 92 92 93 94 92
BZV eliminatie % 98 98 99 99 99
Nkj eliminatie % 96 95 96 95 94
N-tot eliminatie % 91 91 94 92 89
P-tot eliminatie % 92 88 92 93 91

Slibgegevens
Slibbelasting kg CZV/kg d.s.*d 0,047 0,054 0,043 0,059 0,065
Slibbelasting kg BZV/kg d.s.*d 0,019 0,023 0,019 0,024 0,026
Slibbelasting kg KjN /kg d.s.*d 0,005 0,005 0,005 0,005 0,006
Slibgehalte g/l 4,7 4,8 4,6 4,6 4,3
Slibindex ml/g 113 123 107 111 107
Slibleeftijd d 48 45 54 47 43
Slibafvoer m3/jr 1.344 1.415 1.225 1.426 1.425
Vracht kg d.s./jr 52.478 56.023 45.695 52.186 54.015
% d.s. slibafvoer % 3,9 4,0 3,7 3,7 3,8
Specifieke slibproductie kg/i.e. TZV verwijderd 16,2 15,4 15,3 13,6 13,8

Energie
Totaal verbruik kWh 247.258 225.987 211.282 228.443 230.650
Verbruik beluchting kWh 130.160 123.178 114.001 126.804 114.285
Aandeel bel. in verbruik % 52,6 54,5 54,0 55,5 49,5
Energ.verb. anders dan bel. Wh/m3 387 322 369 364 336
Spec. verbruik zuiveren kWh/i.e. TZV verwijderd 76,5 62,0 70,5 59,3 58,7
Spec. verbruik beluchting kWh/i.e. TZV verwijderd 40,3 33,8 38,1 32,9 29,1
 
Chemicaliën (inkoop)  
t.b.v. defosfatering
FeSO4 ton/jr 15 0 27 16 15
Dosering Me/P-influent mol/mol 0,771 0,000 1,463 0,742 0,643

Dosering Mol Me/I.E. verwijderd mol/I.E. 0,041 0,000 0,077 0,035 0,034



Meerjarenoverzicht Rioolwaterzuiveringsinrichting Sloten (22)
Periode 2003-2007

Algemeen
Type inrichting  Carrousel
Jaar in bedrijfname 1977 Aangepast in 1997
Ontwerpcapaciteit i.e.(BZV) 16.500
Ontwerpcapaciteit i.e.(TZV) 22.000
Beschikbare OC kg/h
Max. Hydr. Belasting ontw. m3/h 970
 
Installatieonderdelen Aantal Opp. Opp.Bel. Inhoud p/eenh. Totaal
 m2 m3/m2*h m3 m3

Beluchtingsbassin 1 1.420  4.125
Nabezinktank 2 452/924 0,7 828/2156
Na-indikker 1 37  120
Slibbufferbak 4  600

Belasting zuivering 2003 2004 2005 2006 2007
Behandeld afvalwater m3/jr 1.606.419 1.739.591 1.714.031 1.731.335 2.277.366
Vervuilingskracht i.e. BZV 25.466 20.016 20.259 16.337 17.078
Maatgevende belasting i.e. BZV 33.820 26.396 28.201 25.495 25.359
Vervuilingskracht i.e. TZV 29.585 28.830 27.836 21.825 24.626
Maatgevende belasting i.e. TZV 36.794 37.194 37.795 32.962 35.699

Waterkwaliteit
Influent
Debiet m3/etm 4.212 4.686 4.695 4.184 5.304
pH 7,8 7,6 7,6 7,5 7,5
CZV mg/l 654 585 547 483 445
BZV mg/l 327 231 233 211 174
Kj-N mg/l 65,8 55,0 56,7 49,6 40,8
NH4-N mg/l 39,8 37,6 40,0 37,2 29,6
P-tot mg/l 10,9 9,3 9,0 7,9 7,0
Cl- mg/l 100 88 100 85 72
Effluent
Debiet m3/etm 4.212 4.686 4.695 4.184 5.304
pH 7,7 7,7 7,7 7,6 7,5
CZV mg/l 46 45 43 42 40
BZV mg/l 3,1 3,4 3,0 2,7 2,8
Kj-N mg/l 5,4 3,7 2,3 4,5 4,0
NH4-N mg/l 3,4 1,9 0,7 2,9 2,6
NO3-N mg/l 1,6 4,0 2,4 4,5 2,5
Ntot-N mg/l 7,1 7,9 4,8 9,2 6,6
P-tot mg/l 1,1 1,1 1,3 1,2 1,2
Cl- mg/l 99 91 93 89 72
zwevende stof mg/l 5,7 6,5 5,0 5,6 5,9

Zuiveringsprestaties
CZV eliminatie % 93 92 92 91 91
BZV eliminatie % 99 99 99 99 98
Nkj eliminatie % 92 93 96 91 90
N-tot eliminatie % 89 86 92 82 84
P-tot eliminatie % 90 89 86 85 83

Slibgegevens
Slibbelasting kg CZV/kg d.s.*d 0,148 0,148 0,133 0,112 0,120
Slibbelasting kg BZV/kg d.s.*d 0,074 0,058 0,057 0,049 0,047
Slibbelasting kg KjN /kg d.s.*d 0,015 0,014 0,014 0,012 0,011
Slibgehalte g/l 4,5 4,5 4,7 4,4 4,8
Slibindex ml/g 120 114 118 102 102
Slibleeftijd d 18 17 21 21 22
Slibafvoer m3/jr 9.720 8.136 7.272 7.236 7.104
Vracht kg d.s./jr 387.718 396.159 329.757 313.645 329.493
% d.s. slibafvoer % 4,0 4,9 4,5 4,3 4,6
Specifieke slibproductie kg/i.e. TZV verwijderd 14,2 14,8 12,7 15,8 14,7

Energie
Totaal verbruik kWh 550.960 524.160 550.240 521.600 512.720
Verbruik beluchting kWh 401.200 396.655 409.271 394.540 396.530
Aandeel bel. in verbruik % 72,8 75,7 74,4 75,6 77,3
Energ.verb. anders dan bel. Wh/m3 93 73 82 73 51
Spec. verbruik zuiveren kWh/i.e. TZV verwijderd 20,1 19,6 21,2 26,2 22,9
Spec. verbruik beluchting kWh/i.e. TZV verwijderd 14,7 14,9 15,8 19,8 17,7

Chemicaliën (inkoop)
t.b.v. defosfatering
FeSO4 ton/jr 72 140 96 120 118
FeSO4 (oplossing) m3/jr 0,0 0,0 0,0 0 0
Dosering Me/P-influent mol/mol 0,425 0,865 0,614 0,975 0,856

Dosering Mol/I.E. verwijderd mol/I.E. 0,023 0,046 0,032 0,052 0,046



Meerjarenoverzicht Rioolwaterzuiveringsinrichting Sneek (23)
Periode 2003-2007

Algemeen Tot april 2001 vanaf april 2001
Type inrichting  Carrousel Carrousel
Jaar in bedrijfname 1975 1975
Ontwerpcapaciteit i.e.(BZV) 40.000 42.000
Ontwerpcapaciteit i.e.(TZV) 62.000 73.000
Beschikbare OC kg/h
Max. Hydr. Belasting ontw. m3/h 1.800 3.400
 
Installatieonderdelen Aantal Opp. Opp.Bel. Inhoud p/eenh. Totaal
 m2 m3/m2*h m3 m3

Selector 1 1.653
Beluchtingsbassin 1 2.540  10.000
Nabezinktank oud 1 1.400 0,67 2.989
Nabezinktank nieuw 2 1.709 4.517
Na-indikker 1 133 400
Slibbufferbak 2 900 1.800

Belasting zuivering 2003 2004 2005 2006 2007
Behandeld afvalwater m3/jr 3.848.898 5.830.744 5.154.871 5.901.128 6.358.947
Vervuilingskracht i.e. BZV 42.284 43.287 35.450 41.250 36.099
Maatgevende belasting i.e. BZV 66.653 71.408 52.246 66.993 50.678
Vervuilingskracht i.e. TZV 58.703 62.387 54.874 60.731 55.640
Maatgevende belasting i.e. TZV 99.374 96.068 82.745 92.567 78.459

Waterkwaliteit
Influent
Debiet m3/etm 11.834 19.899 15.734 18.610 19.033
pH 7,8 7,5 7,6 7,6 7,6
CZV mg/l 458 302 324 305 275
BZV mg/l 193 118 122 120 102
Kj-N mg/l 47,3 27,3 32,9 30,3 26,9
NH4-N mg/l 30,4 18,4 23,6 22,2 20,0
P-tot mg/l 7,1 4,3 4,9 4,6 4,3
Cl- mg/l 101 85 90 89 74
Effluent
Debiet m3/etm 11.834 19.899 15.734 18.610 19.033
pH 7,9 7,8 7,7 7,7 7,7
CZV mg/l 43 39 41 43 43
BZV mg/l 3,2 3,3 3,3 2,8 2,7
Kj-N mg/l 1,8 2,3 2,1 3,0 3,9
NH4-N mg/l 0,5 1,0 0,6 1,3 2,4
NO3-N mg/l 1,7 1,1 1,4 1,5 1,1
Ntot-N mg/l 3,6 3,5 3,6 4,6 5,1
P-tot mg/l 0,7 0,5 0,4 0,7 0,5
Cl- mg/l 87 71 87 92 74
zwevende stof mg/l 6,0 6,6 6,6 6,4 7,4

Zuiveringsprestaties
CZV eliminatie % 91 87 87 86 84
BZV eliminatie % 98 97 97 98 97
Nkj eliminatie % 96 92 94 90 86
N-tot eliminatie % 92 87 89 85 81
P-tot eliminatie % 91 88 91 85 88

Slibgegevens
Slibbelasting kg CZV/kg d.s.*d 0,080 0,094 0,088 0,103 0,100
Slibbelasting kg BZV/kg d.s.*d 0,034 0,037 0,033 0,040 0,037
Slibbelasting kg KjN /kg d.s.*d 0,008 0,009 0,009 0,010 0,010
Slibgehalte g/l 5,8 5,5 4,9 4,7 4,5
Slibindex ml/g 110 108 105 105 106
Slibleeftijd d 28 21 21 20 19
Slibafvoer m3/jr 23.402 24.912 24.012 23.256 23.328
Vracht kg d.s./jr 746.920 933.275 847.834 884.240 868.697
% d.s. slibafvoer % 3,2 3,7 3,5 3,8 3,7
Specifieke slibproductie kg/i.e. TZV verwijderd 13,8 16,9 17,3 16,7 18,4

Energie
 
Totaal verbruik kWh 1.664.300 1.636.584 1.623.217 1.603.876 1.478.133
Verbruik beluchting kWh 1.071.840 974.566 990.685 961.060 836.005
Aandeel bel. in verbruik % 64,4 59,5 61,0 59,9 56,6
Energ.verb. anders dan bel. Wh/m3 154 114 123 109 101
Spec. verbruik zuiveren kWh/i.e. TZV verwijderd 30,7 29,7 33,1 30,3 31,3
Spec. verbruik beluchting kWh/i.e. TZV verwijderd 19,8 17,7 20,2 18,2 17,7

Chemicaliën (inkoop)
t.b.v. lichtslibbestrijding
Al-complex m3/jr 0 0 0 0 0
t.b.v. defosfatering
FeSO4 ton/jr 0 0 0 0 0
FeSO4 (oplossing) m3/jr 0 0 0 0 0
Dosering Me/P-influent mol/mol 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000
Dosering Mol/I.E. verwijderd mol/I.E. 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000

 

Produktie slib kg d.s./verw. v.e. 13,8 16,9 17,3 16,7 18,4

 m3/verw. v.e. 0,43 0,45 0,49 0,44 0,49



Meerjarenoverzicht Rioolwaterzuiveringsinrichting Terschelling (24)
Periode 2003-2007

Algemeen
Type inrichting  Oxidatietanks, alternerende beluchting
Jaar in bedrijfname 1977
Ontwerpcapaciteit i.e.(BZV) 19.000
Ontwerpcapaciteit i.e.(TZV) 30.000
Beschikbare OC kg/h
Max. Hydr. Belasting ontw. m3/h 470
 
Installatieonderdelen Aantal Opp. Opp.Bel. Inhoud p/eenh. Totaal
 m2 m3/m2*h m3 m3

Selector 1 145
Beluchtingsbassin 4 289  1.185 4740
Nabezinktank 2 452/314 0,61 1041/865
Na-indikker 1 35,3 27 kg/m2*d 125
Slibbufferbak 2 200 400
Zandvanger 1 15,1 30  

Belasting zuivering 2003 2004 2005 2006 2007
Behandeld afvalwater m3/jr 735.425 856.469 800.006 786.334 838.081
Vervuilingskracht i.e. BZV 12.296 10.006 10.442 11.778 11.937
Maatgevende belasting i.e. BZV 19.700 15.549 15.696 16.494 19.367
Vervuilingskracht i.e. TZV 15.286 13.545 13.749 16.048 14.768
Maatgevende belasting i.e. TZV 23.332 19.814 20.616 22.024 22.720

Waterkwaliteit
Influent
Debiet m3/etm 2.184 2.349 1.952 2.278 2.286
pH 7,6 7,5 7,6 7,4 7,5
CZV mg/l 667 521 645 681 602
BZV mg/l 304 230 289 279 282
Kj-N mg/l 62,4 57,7 68,5 60,6 60,5
NH4-N mg/l 37,8 42,4 49,7 44,9 47,4
P-tot mg/l 10,4 9,0 10,4 9,7 9,3
Cl- mg/l 160 166 201 393 149
Effluent
Debiet m3/etm 2.184 2.349 1.952 2.278 2.286
pH 7,8 7,8 7,9 7,8 7,8
CZV mg/l 40 35 37 37 38
BZV mg/l 3,6 3,0 3,2 1,7 2,1
Kj-N mg/l 2,2 3,1 2,2 1,9 3,1
NH4-N mg/l 0,4 1,6 0,5 0,2 1,6
NO3-N mg/l 4,9 5,3 4,1 5,0 2,7
Ntot-N mg/l 7,3 8,5 6,5 6,9 6,0
P-tot mg/l 0,8 0,9 0,4 1,1 2,1
Cl- mg/l 188 187 187 195 217
zwevende stof mg/l 7,6 5,2 5,7 5,1 5,4

Zuiveringsprestaties
CZV eliminatie % 94 93 94 95 94
BZV eliminatie % 99 99 99 99 99
Nkj eliminatie % 97 95 97 97 95
N-tot eliminatie % 88 85 91 89 90
P-tot eliminatie % 93 90 96 88 78

Slibgegevens
Slibbelasting kg CZV/kg d.s.*d 0,079 0,063 0,065 0,083 0,075
Slibbelasting kg BZV/kg d.s.*d 0,036 0,028 0,029 0,034 0,035
Slibbelasting kg KjN /kg d.s.*d 0,007 0,007 0,007 0,007 0,008
Slibgehalte g/l 3,9 4,1 4,1 3,9 3,9
Slibindex ml/g 121 121 107 108 94
Slibleeftijd d 40 40 39 35 37
Debiet slibafvoer m3/jr 4.740 4.924 5.010 5.470 4.970
Vracht kg d.s./jr 166.925 178.747 181.980 196.541 180.815
% d.s. slibafvoer % 3,5 3,6 3,6 3,6 3,6
Specifieke slibproductie kg/i.e. TZV verwijderd 11,5 14,1 13,9 12,9 13,0

Energie
 
Totaal verbruik kWh 551.640 529.620 556.500 569.940 523.560
Verbruik beluchting kWh 414.895 367.660 404.660 408.640 373.040
Aandeel bel. in verbruik % 75,2 69,4 72,7 71,7 71,3
Energ.verb. anders dan bel. Wh/m3 186 189 190 205 180
Spec. verbruik zuiveren kWh/i.e. TZV verwijderd 38,1 41,7 42,6 37,3 37,7
Spec. verbruik beluchting kWh/i.e. TZV verwijderd 28,6 29,0 31,0 26,7 26,8
 
Chemicaliën (inkoop)
t.b.v. desinfectie
Chloorbleekloog kg/jr 0 0 0 0 0
t.b.v. defosfatering
FeSO4 ton/jr 25,1 35,5 24,1 47,1 24
Dosering Me/P-influent mol/mol 0,299 0,456 0,322 0,575 0,305

Dosering Mol Me/I.E. verwijderd mol/I.E. 0,015 0,024 0,016 0,027 0,015



Meerjarenoverzicht Rioolwaterzuiveringsinrichting Vlieland (25)
Periode 2003-2007

Algemeen
Type inrichting  Carrousel, alternerende beluchting
Jaar in bedrijfname 1993
Ontwerpcapaciteit i.e.(BZV) 8.000
Ontwerpcapaciteit i.e.(TZV) 11.000
Beschikbare OC kg/h
Max. Hydr. Belasting ontw. m3/h 160
 
Installatieonderdelen Aantal Opp. Opp.Bel. Inhoud p/eenh. Totaal
 m2 m3/m2*h m3 m3

Selector 1 54
Beluchtingsbassin 2   900 1.800
Nabezinktank 1 252 0,64 434
Na-indikker 1 16,8 30 kg/m2*d 50 50
Slibbufferbak 2 100 200
   
Belasting zuivering 2003 2004 2005 2006 2007
Behandeld afvalwater m3/jr 205.751 252.464 195.788 193.784 213.183
Vervuilingskracht i.e. BZV 3.723 2.626 3.325 2.638 2.731
Maatgevende belasting i.e. BZV 6.066 4.169 5.530 3.973 4.271
Vervuilingskracht i.e. TZV 4.815 3.478 4.295 3.625 3.915
Maatgevende belasting i.e. TZV 7.595 5.563 7.098 5.310 6.079

Waterkwaliteit
Influent
Debiet m3/etm 629 583 530 539 559
pH 7,6 7,6 7,5 7,6 7,6
CZV mg/l 722 537 671 604 654
BZV mg/l 320 243 309 264 264
Kj-N mg/l 69,8 60,2 72,1 68,0 65,3
NH4-N mg/l 42,5 45,7 55,4 53,5 51,8
P-tot mg/l 10,4 8,7 10,6 10,3 10,4
Cl- mg/l 162 143 163 158 172
Effluent
Debiet m3/etm 629 583 530 539 559
pH 7,7 7,7 7,7 7,7 7,7
CZV mg/l 31 27 28 28 31
BZV mg/l 3,3 3,0 3,0 2,4 2,4
Kj-N mg/l 3,5 3,6 2,8 2,7 3,0
NH4-N mg/l 2,1 2,3 1,4 1,3 1,6
NO3-N mg/l 2,2 1,8 2,4 1,8 2,2
Ntot-N mg/l 5,8 5,5 5,3 4,6 5,3
P-tot mg/l 0,8 0,8 0,9 0,9 1,1
Cl- mg/l 163 143 154 140 274
zwevende stof mg/l 6,3 6,1 5,4 5,6 7,5

Zuiveringsprestaties
CZV eliminatie % 96 95 96 95 95
BZV eliminatie % 99 99 99 99 99
Nkj eliminatie % 95 94 96 96 95
N-tot eliminatie % 92 91 93 93 92
P-tot eliminatie % 92 91 91 92 90

Slibgegevens
Slibbelasting kg CZV/kg d.s.*d 0,061 0,040 0,047 0,044 0,052
Slibbelasting kg BZV/kg d.s.*d 0,027 0,018 0,022 0,019 0,021
Slibbelasting kg KjN /kg d.s.*d 0,006 0,004 0,005 0,005 0,005
Slibgehalte g/l 4,1 4,4 4,2 4,1 3,9
Slibindex ml/g 113 102 96 99 113
Slibleeftijd d 57 48 46 43 42
Slibafvoer m3/jr 1.180 1.302 1.125 1.145 1.285
Vracht kg d.s./jr 47.953 60.498 59.937 62.582 61.191
% d.s. slibafvoer % 4,1 4,6 5,3 5,5 4,8
Specifieke slibproductie kg/i.e. TZV verwijderd 10,4 18,4 16,0 18,1 16,4

Energie
Totaal verbruik kWh 201.550 188.300 188.100 196.150 188.150
Verbruik beluchting kWh 103.800 98.940 91.856 97.195 108.000
Aandeel bel. in verbruik % 51,5 52,5 48,8 49,6 57,4
Energ.verb. anders dan bel. Wh/m3 475 354 492 511 376
Spec. verbruik zuiveren kWh/i.e. TZV verwijderd 43,8 57,2 50,3 56,6 50,5
Spec. verbruik beluchting kWh/i.e. TZV verwijderd 22,6 30,0 24,6 28,0 29,0
 
Chemicaliën (inkoop)
t.b.v. defosfatering
FeSO4 ton/jr 14 15 15 15 15
Dosering Me/P-influent mol/mol 0,586 0,770 0,735 0,730 0,721

Dosering Mol Me/I.E. verwijderd mol/I.E. 0,027 0,038 0,036 0,038 0,036



Meerjarenoverzicht Rioolwaterzuiveringsinrichting Warns (26)
Periode 2003-2007

Algemeen
Type inrichting  Carrousel
Jaar in bedrijfname 1985
Ontwerpcapaciteit i.e.(BZV) 12.500
Ontwerpcapaciteit i.e.(TZV) 16.000
Beschikbare OC kg/h
Max. Hydr. Belasting ontw. m3/h 415
 
Installatieonderdelen Aantal Opp. Opp.Bel. Inhoud p/eenh. Totaal
 m2 m3/m2*h m3 m3

Beluchtingsbassin 1 1.090  2.500
Nabezinktank 1 507 0,8 942
Na-indikker 1 35,8 20 kg/m2*d 105
Slibbufferbak 2  650

Belasting zuivering 2003 2004 2005 2006 2007
Behandeld afvalwater m3/jr 932.557 872.998 795.787 667.109 778.714
Vervuilingskracht i.e. BZV 7.483 6.931 7.451 7.478 6.232
Maatgevende belasting i.e. BZV 10.316 9.202 10.429 11.467 9.081
Vervuilingskracht i.e. TZV 9.827 9.996 10.298 10.310 9.353
Maatgevende belasting i.e. TZV 13.513 13.949 14.999 14.938 13.527

Waterkwaliteit
Influent
Debiet m3/etm 1.527 2.182 2.343 2.091 2.380
pH 7,8 7,7 7,6 7,6 7,7
CZV mg/l 597 428 411 462 363
BZV mg/l 265 172 172 193 141
Kj-N mg/l 60,9 44,8 41,0 45,6 37,4
NH4-N mg/l 37,6 31,0 29,9 34,3 28,3
P-tot mg/l 9,8 6,9 6,4 7,2 6,1
Cl- mg/l 89 66 95 60 54
Effluent
Debiet m3/etm 1.527 2.182 2.343 2.091 2.380
pH 7,7 7,5 7,5 7,7 7,7
CZV mg/l 44 38 54 157 42
BZV mg/l 3,8 3,8 7,7 28,6 4,9
Kj-N mg/l 3,7 3,9 4,4 12,2 6,2
NH4-N mg/l 2,0 2,2 1,7 3,6 4,6
NO3-N mg/l 6,2 4,2 3,2 2,1 3,4
Ntot-N mg/l 9,8 8,2 7,8 14,4 9,7
P-tot mg/l 1,4 1,0 1,6 4,2 1,3
Cl- mg/l 88 68 65 65 58
zwevende stof mg/l 7,0 6,9 20,2 116,7 10,1

Zuiveringsprestaties
CZV eliminatie % 93 91 87 66 88
BZV eliminatie % 99 98 96 85 97
Nkj eliminatie % 94 91 89 73 83
N-tot eliminatie % 84 82 81 68 74
P-tot eliminatie % 86 85 76 42 78

Slibgegevens
Slibbelasting kg CZV/kg d.s.*d 0,073 0,081 0,080 0,085 0,084
Slibbelasting kg BZV/kg d.s.*d 0,032 0,032 0,033 0,035 0,033
Slibbelasting kg KjN /kg d.s.*d 0,007 0,008 0,008 0,008 0,009
Slibgehalte g/l 5,0 4,6 4,8 4,6 4,1
Slibindex ml/g 104 101 99 95,66666667 93
Slibleeftijd d 32 29 30 35 30
Slibafvoer m3/jr 2.808 2.556 2.700 2.484 2.278
Vracht kg d.s./jr 143.378 145.736 144.647 119.239 126.484
% d.s. slibafvoer % 5,1 5,7 5,4 4,8 5,6
Specifieke slibproductie kg/i.e. TZV verwijderd 15,7 15,8 16,0 16,9 15,6

Energie
Totaal verbruik kWh 302.120 270.300 289.470 267.290 259.090
Verbruik beluchting kWh 262.614 238.358 249.970 236.685 228.294
Aandeel bel. in verbruik % 86,9 88,2 86,4 88,5 88,1
Energ.verb. anders dan bel. Wh/m3 42 37 50 46 40
Spec. verbruik zuiveren kWh/i.e. TZV verwijderd 33,0 29,2 32,1 38,0 31,9
Spec. verbruik beluchting kWh/i.e. TZV verwijderd 28,7 25,8 27,7 33,6 28,1

Chemicaliën (inkoop)
t.b.v. defosfatering
FeSO4 ton/jr 73 92 48 73 50
FeSO4 (oplossing) m3/jr 0,0 0,0 0,0 0 0
Dosering Me/P-influent mol/mol 1,308 1,663 0,863 1,304 0,925

Dosering Mol Me/I.E. verwijderd mol/I.E. 0,069 0,086 0,046 0,090 0,053



Meerjarenoverzicht Rioolwaterzuiveringsinrichting Wolvega (27)
Periode 2003-2007

Algemeen
Type inrichting  Carrousel
Jaar in bedrijfname 1974
Ontwerpcapaciteit i.e.(BZV) 45.000
Ontwerpcapaciteit i.e.(TZV) 69.000
Beschikbare OC kg/h
Max. Hydr. Belasting ontw. m3/h 1.750
 
Installatieonderdelen Aantal Opp. Opp.Bel. Inhoud p/eenh. Totaal
 m2 m3/m2*h m3 m3

Beluchtingsbassin 1 3.032  11.065
Nabezinktank 2 2.770 0,63 2.805
Na-indikker 1 70 39 kg/m2*d 212
Slibbufferbak 4  2.430
Zandvanger 1 46 30  

Belasting zuivering 2003 2004 2005 2006 2007
Behandeld afvalwater m3/jr 2.583.246 2.543.070 2.326.134 2.057.338 2.645.723
Vervuilingskracht i.e. BZV 27.193 24.443 19.356 20.282 28.336
Maatgevende belasting i.e. BZV 35.941 33.967 26.012 25.480 40.647
Vervuilingskracht i.e. TZV 35.767 34.723 26.399 28.853 41.707
Maatgevende belasting i.e. TZV 45.151 50.228 37.442 37.437 61.204

Waterkwaliteit
Influent
Debiet m3/etm 5.777 7.505 5.228 5.586 10.962
pH 7,6 7,5 7,5 7,4 7,4
CZV mg/l 601 454 483 486 374
BZV mg/l 254 176 200 196 140
Kj-N mg/l 52,8 38,3 44,7 47,5 31,3
NH4-N mg/l 32,5 25,1 30,2 34,2 21,7
P-tot mg/l 8,2 6,0 7,1 7,4 5,3
Cl- mg/l 103 73 109 91 64
Effluent
Debiet m3/etm 5.777 7.505 5.228 5.586 10.962
pH 7,8 7,5 7,5 7,4 7,3
CZV mg/l 42 38 36 33 41
BZV mg/l 3,3 3,1 3,1 2,1 4,0
Kj-N mg/l 8,0 4,9 3,3 3,1 4,0
NH4-N mg/l 6,4 3,3 1,9 1,7 2,1
NO3-N mg/l 0,9 3,2 2,4 2,2 2,2
Ntot-N mg/l 9,0 8,2 5,8 5,4 6,3
P-tot mg/l 1,2 1,4 1,4 1,2 1,5
Cl- mg/l 116 80 98 87 69
zwevende stof mg/l 5,8 5,3 5,1 5,0 14,5

Zuiveringsprestaties
CZV eliminatie % 93 92 93 93 89
BZV eliminatie % 99 98 99 99 97
Nkj eliminatie % 85 87 93 94 87
N-tot eliminatie % 83 79 87 89 80
P-tot eliminatie % 85 77 80 84 71

Slibgegevens
Slibbelasting kg CZV/kg d.s.*d 0,067 0,067 0,055 0,056 0,092
Slibbelasting kg BZV/kg d.s.*d 0,028 0,026 0,023 0,023 0,034
Slibbelasting kg KjN /kg d.s.*d 0,006 0,006 0,005 0,006 0,008
Slibgehalte g/l 4,7 4,6 4,1 4,3 4,0
Slibindex ml/g 111 98 119 112 106
Slibleeftijd d 31 30 32 34 31
Slibafvoer m3/jr 17.153 16.056 13.644 13.248 12.972
Vracht kg d.s./jr 623.226 618.601 525.359 512.531 532.474
% d.s. slibafvoer % 3,6 3,9 3,9 3,9 4,1
Specifieke slibproductie kg/i.e. TZV verwijderd 19,2 19,7 21,5 19,0 14,4

Energie
Totaal verbruik kWh 1.102.100 1.029.000 1.003.200 1.002.600 1.022.740
Verbruik beluchting kWh 977.460 875.400 854.890 905.040 888.280
Aandeel bel. in verbruik % 88,7 85,1 85,2 90 87
Energ.verb. anders dan bel. Wh/m3 48 60 64 47 51
Spec. verbruik zuiveren kWh/i.e. TZV verwijderd 34,0 32,8 41,0 37,2 27,7
Spec. verbruik beluchting kWh/i.e. TZV verwijderd 30,1 27,9 35,0 33,6 24,1

Chemicaliën (inkoop)
t.b.v. defosfatering
FeSO4 ton/jr 49 70 72 71 93
Dosering Me/P-influent mol/mol 0,280                 0,421                 0,530                 0,465                 0,434                 
Dosering Mol Me/I.E. verwijderd mol/I.E. 0,013 0,020 0,026 0,023 0,022



Meerjarenoverzicht Rioolwaterzuiveringsinrichting Workum (28)
Periode 2003-2007

Algemeen
Type inrichting  Carrousel
Jaar in bedrijfname 1979
Ontwerpcapaciteit i.e.(BZV) 17.000
Ontwerpcapaciteit i.e.(TZV) 20.000
Beschikbare OC kg/h
Max. Hydr. Belasting ontw. m3/h 470
 
Installatieonderdelen Aantal Opp. Opp.Bel. Inhoud p/eenh. Totaal
 m2 m3/m2*h m3 m3

Beluchtingsbassin 1 1.680  4.250
Nabezinktank 1 615 0,8 1.540
Na-indikker 1 39,5 22 kg/m2*d 138
Slibbufferbak 3  2.420

Belasting zuivering 2003 2004 2005 2006 2007
Behandeld afvalwater m3/jr 1.181.618 1.415.368 1.413.870 1.300.825 1.460.701
Vervuilingskracht i.e. BZV 9.312 9.989 8.713 7.746 7.503
Maatgevende belasting i.e. BZV 13.395 14.700 12.551 11.712 12.437
Vervuilingskracht i.e. TZV 11.049 12.423 12.572 10.799 12.108
Maatgevende belasting i.e. TZV 14.786 17.746 15.470 15.631 18.478

Waterkwaliteit
Influent
Debiet m3/etm 3.072 3.923 4.326 3.667 3.938
pH 8,3 7,7 7,7 7,9 8,2
CZV mg/l 352 322 275 276 291
BZV mg/l 164 138 109 114 103
Kj-N mg/l 30,0 23,8 26,4 27,1 27,8
NH4-N mg/l 15,1 16,2 18,3 20,4 19,1
P-tot mg/l 9,2 6,5 5,1 5,0 5,2
Cl- mg/l 392 527 357 464 322
Effluent
Debiet m3/etm 3.072 3.923 4.326 3.667 3.938
pH 8,2 8,0 7,9 8,1 8,1
CZV mg/l 34 32 32 28 27
BZV mg/l 3,4 3,5 3,2 1,8 1,5
Kj-N mg/l 2,2 1,9 1,9 1,7 1,9
NH4-N mg/l 0,6 0,4 0,5 0,4 0,8
NO3-N mg/l 4,5 3,1 1,8 2,9 4,5
Ntot-N mg/l 6,6 5,0 3,8 4,7 6,5
P-tot mg/l 1,5 1,0 0,8 1,1 1,3
Cl- mg/l 392 474 354 444 367
zwevende stof mg/l 8,2 6,4 5,2 5,5 5,5

Zuiveringsprestaties
CZV eliminatie % 90 90 88 90 91
BZV eliminatie % 98 98 97 98 99
Nkj eliminatie % 93 92 93 94 93
N-tot eliminatie % 78 79 86 83 77
P-tot eliminatie % 84 85 85 79 75

Slibgegevens
Slibbelasting kg CZV/kg d.s.*d 0,055 0,076 0,078 0,066 0,085
Slibbelasting kg BZV/kg d.s.*d 0,025 0,033 0,031 0,027 0,030
Slibbelasting kg KjN /kg d.s.*d 0,005 0,006 0,007 0,007 0,008
Slibgehalte g/l 4,7 3,9 3,6 3,6 3,2
Slibindex ml/g 110 116 123 131 157
Slibleeftijd d 33 27 39 41 34
Slibafvoer m3/jr 3.780 4.176 2.952 2.520 2.600
Vracht kg d.s./jr 221.040 227.593 142.398 134.860 145.849
% d.s. slibafvoer % 5,8 5,5 4,8 5,4 5,6
Specifieke slibproductie kg/i.e. TZV verwijderd 22,0 20,3 12,6 13,7 13,2

Energie
Totaal verbruik kWh 491.437 470.391 372.845 373.228 354.384
Verbruik beluchting kWh 435.015 399.245 333.445 336.280 318.780
Aandeel bel. in verbruik % 88,5 84,9 89,4 90,1 90,0
Energ.verb. anders dan bel. Wh/m3 48 50 28 28 24
Spec. verbruik zuiveren kWh/i.e. TZV verwijderd 48,8 41,9 33,1 38,0 32,0
Spec. verbruik beluchting kWh/i.e. TZV verwijderd 43,2 35,5 29,6 34,2 28,8

Chemicaliën (inkoop)
t.b.v. defosfatering
FeSO4 ton/jr 154 154 72 79 68
Dosering Me/P-influent mol/mol 1,467 1,640 0,875 1,159 0,895

Dosering Mol Me/I.E. verwijderd mol/I.E. 0,133 0,119 0,056 0,070 0,053



Meerjarenoverzicht Rioolwaterzuiveringsinrichting Wijnjewoude (29)
Periode 2003-2007

Algemeen
Type inrichting  Carrousel
Jaar in bedrijfname 1982
Ontwerpcapaciteit i.e.(BZV) 10.000
Ontwerpcapaciteit i.e.(TZV) 16.000
Beschikbare OC kg/h
Max. Hydr. Belasting ontw. m3/h 500
 
Installatieonderdelen Aantal Opp. Opp.Bel. Inhoud p/eenh. Totaal
 m2 m3/m2*h m3 m3

Beluchtingsbassin 1 1.070  2.500
Nabezinktank 1 530 0,94 1.215
Na-indikker 1 28 18 kg/m2*d 71
Slibbufferbak 2  400

Belasting zuivering 2003 2004 2005 2006 2007
Behandeld afvalwater m3/jr 791.387 1.007.645 840.340 823.753 1.098.509
Vervuilingskracht i.e. BZV 6.497 7.752 7.171 8.530 9.030
Maatgevende belasting i.e. BZV 10.336 11.703 10.532 12.518 14.241
Vervuilingskracht i.e. TZV 9.531 10.176 10.229 11.787 15.142
Maatgevende belasting i.e. TZV 16.196 14.333 15.410 16.875 27.408

Waterkwaliteit
Influent
Debiet m3/etm 1.705 2.149 1.830 2.355 3.633
pH 7,7 7,4 7,5 7,5 7,4
CZV mg/l 517 439 489 450 357
BZV mg/l 206 195 212 196 134
Kj-N mg/l 53,2 44,9 59,3 50,4 46,0
NH4-N mg/l 33,3 34,2 46,2 38,3 28,6
P-tot mg/l 7,9 6,7 8,6 7,5 6,5
Cl- mg/l 62 65 86 74 61
Effluent
Debiet m3/etm 1.705 2.149 1.830 2.355 3.633
pH 7,4 7,4 7,4 7,4 7,2
CZV mg/l 41 40 36 33 40
BZV mg/l 4,4 4,9 3,6 3,4 4,7
Kj-N mg/l 4,6 8,3 3,7 5,9 5,4
NH4-N mg/l 2,5 6,3 2,0 4,6 3,6
NO3-N mg/l 5,8 6,2 4,8 3,8 4,0
Ntot-N mg/l 10,5 14,7 8,7 9,9 9,6
P-tot mg/l 1,2 0,9 1,9 0,9 1,8
Cl- mg/l 84 78 82 88 52
zwevende stof mg/l 13,1 11,9 5,8 7,9 11,8

Zuiveringsprestaties
CZV eliminatie % 92 91 93 93 89
BZV eliminatie % 98 98 98 98 97
Nkj eliminatie % 91 82 94 88 88
N-tot eliminatie % 80 67 85 80 79
P-tot eliminatie % 84 87 78 87 72

Slibgegevens
Slibbelasting kg CZV/kg d.s.*d 0,073 0,079 0,069 0,082 0,094
Slibbelasting kg BZV/kg d.s.*d 0,029 0,035 0,030 0,035 0,035
Slibbelasting kg KjN /kg d.s.*d 0,008 0,008 0,008 0,009 0,012
Slibgehalte g/l 4,8 4,7 5,2 5,2 5,5
Slibindex ml/g 73 74 87 82 75
Slibleeftijd d 28 27 35 27 36
Slibafvoer m3/jr 3.636 3.780 3.204 4.212 4.000
Vracht kg d.s./jr 158.038 161.369 133.145 178.566 140.572
% d.s. slibafvoer % 4,3 4,3 4,2 4,2 3,5
Specifieke slibproductie kg/i.e. TZV verwijderd 18,0 18,1 14,0 16,6 10,5

Energie
Totaal verbruik kWh 281.130 285.360 322.290 335.190 338.970
Verbruik beluchting kWh 235.816 235.448 280.000 294.888 302.512
Aandeel bel. in verbruik % 83,9 82,5 86,9 88,0 89,2
Energ.verb. anders dan bel. Wh/m3 57 50 50 49 33
Spec. verbruik zuiveren kWh/i.e. TZV verwijderd 32,1 31,9 33,9 31,2 25,3
Spec. verbruik beluchting kWh/i.e. TZV verwijderd 26,9 26,3 29,4 27,4 22,6

Chemicaliën (inkoop)
t.b.v. defosfatering
FeSO4 ton/jr 0 0 0 0 0
Dosering Me/P-influent mol/mol 0,766 1,098 0,440 0,735 0,357
Dosering Mol Me/I.E. verwijderd mol/I.E. 0,038 0,057 0,024 0,039 0,020

t.b.v. lichtslibbestrijding
Al-complex gedoseerd m3/jr 45,6 69,2 30,7 57,4 37,0
Aluminiumbeits gedoseerd m3/jr 0 0 0 0 0



Bijlage 10 Meerjarenoverzicht Slibontwateringsinstallatie te Heerenveen
Periode 2003-2007

Algemeen
Type inrichting  Mechanische slibontwatering
Jaar in bedrijfname 1988
Ontwerpcapaciteit in ton d.s./jaar 17.000
 
Installatieonderdelen Aantal operationeel Capaciteit Aantal operationeel

sinds ton d.s./jaar sinds

Kamerfilterpersen 2 nov. 1988 8.000 verbouwd }  --> 4 dec. 1999
Membraanfilterpersen 2 nov. 1992 9.000  tot            }

Verwerkingsprestaties 2003 2004 2005 2006 2007

Aanvoer
aanvoer nat slib rwzi's in m3 379.639 383.436 373.013 387.341 388.795

ton d.s. 14.499 15.136 14.281 14.752 15.033
d.s. in % 3,82 3,95 3,83 3,81 3,87

aanvoer slib van derden m3 0 0 0 0 0
aanvoer slib van derden ton d.s. 0 0 0 0 0
totale slibverwerking ton d.s. 14.499 15.136 14.281 14.752 15.033

Chemicaliën inkoop
FeCl3 (40 % opl.) ton/jaar 996 2.272 2.223 2.230 2.188
FeClSO4 (41 % opl.) ton/jaar 1.435 0 0 0 0
HCl ton/jaar 0,0 0,0 0 0 0
polymeer (50% actief) ton/jaar 206 207 202 203 199

Chemicaliën doseren
FeCl3 (100 %) ton/jaar 399 909 889 892 875
FeClSO4 (100 %) ton/jaar 588 0 0 0 0

% van d.s. 6,81 6,00 6,23 6,05 5,82
polymeer (100% actief) ton/jaar 101,8 103,5 101,1 101,6 99,5

kg/ton d.s. 7,0 6,8 7,1 6,9 6,6
doseerconcentratie polymeer % 0,2 0,15 0,15 0,15 0,15
hoeveelheid verdund pe m3/jaar 67867 69.000 67.387 67.739 66.300

Energie
elektriciteitsverbruik kWh 993.416 857.252 848.218 854.734 741.082
aardgasverbruik m3 40.312 38.303 37.829 37.644 35.886
specifiek verbruik kWh/m3 slib 2,62 2,24 2,27 2,21 1,91

kWh/ton slib d.s. 68,5 56,6 59,4 57,9 49,3

Water
leidingwaterverbruik (voor kalk/pe) m3 21.741 21.832 22.758 22.793 16.455
effluentverbruik (voor kalk/pe) m3 46.126 47.168 44.629 44.946 49.845

Filtraatafvoer
filtraatafvoer naar rwzi Heerenveen m3 385.954 390.400 377.857 391.588 395.292
filtraatafvoer naar diverse rwzi's (per tankauto) m3 0 0 4.030 3.428 0

(per schip) m3 0 0 0 0 0
filtraatafvoer totaal m3 385.954 390.400 381.887 395.016 395.292
slibafvoer in filtraat (berekend) ton/jaar 1.050 873 399 371 889

Afvoer Slibkoek
slibkoekafvoer (gemeten) ton/jaar 62.260 63.649 60.091 61.647 61.356
gemiddeld d.s.-gehalte slibkoek % 23,35 24 24,75 24,94 24,64
slibkoekafvoer ton d.s./jaar 14.538 15.276 14.873 15.375 15.118
aandeel toeslagstoffen ton d.s./jaar 1.089 1.012 990 994 975
slibkoekafvoer netto ton d.s./jaar 13.449 14.263 13.882 14.381 14.143
netto ontwateringspercentage % 21,6 22,4 23,1 23,3 23,1
slibverlies met filtraat ton d.s./jaar 1050,4 872,5 398,5 370,7 889,1
slibverlies met filtraat % 1,69% 1,37% 0,66% 0,60% 1,45%
slibverlies met filtraat g/liter 2,72 2,23 1,05 0,95 2,25

Analyses slibkoek
Gemiddelde van maandelijkse monsters van de slibkoek
gloeirest % van ds. 43 43 42 37 34
arseen mg/kg ds. 7,2 9,7 8,6 10,8 12,2
cadmium mg/kg ds. 0,77 0,77 0,58 0,89 1,21
chroom mg/kg ds. 50 45 36 52 47
koper mg/kg ds. 408 370 403 378 365
kwik mg/kg ds. 0,69 0,71 0,46 0,56 0,46
lood mg/kg ds. 129 123 90 116 118
nikkel mg/kg ds. 34 31 27 30 29
zink mg/kg ds. 818 938 777 938 983
EOX mg/kg ds. 13 16 11 15 15
minerale olie mg/kg ds. 3.273 8.150 5.067 6.475 4.525
PAK 10 (NEN 5771) mg/kg ds. 3,9 5,5 4,1 3,3 3,7
N-Kj gr/kg ds. 29,8 30,0 39,8 24,5 29,5
P-tot gr/kg ds. 19,0 18,5 18,1 14,3 15,5



Bijlage 11 Slibproductie en gemiddelden slibanalyses 2007

Analyses
Installatie Afgevoerd slib droge- gloei- Zware metalen in mg/kg d.s. Microverontreinigingen

m3/jaar % d.s. kg d.s. kg d.s./verw. v.e. stof rest As Cd Cr Cu Hg Pb Ni Zn EOX PCB OCB tot PAK
% % Nkj P  mg/kg ds. ug/kg ds ug/kg ds mg/kg ds

1 Akkrum 2.374 3,85 91.343 13,2 2,90 35 77250 26750 9 0,65 22 570 0,45 116 23 985 10 19 16 4
2 Ameland 4.933 3,63 178.999 15,1 2,86 27 66750 37250 4 0,43 14 205 0,43 69 17 738 10 10 51 3
3 St. Annaparochie 5.942 3,99 237.116 24,6 2,92 34 66750 18750 10 0,95 29 318 0,55 126 20 1.005 9 18 24 2
4 Burdaard 9.662 3,98 384.643 21,0 2,79 33 59000 23000 16 1,0 28 310 0,71 140 19 1.100 10 21 25 4
5 Bolsward 16.386 4,18 685.096 17,1 3,31 34 56250 25750 11 0,6 66 678 0,62 178 35 1.050 9 471 33 3
6 Burgum 9.986 4,35 434.632 13,9 4,33 36 70000 33500 3 1,0 65 250 0,76 195 32 1.625 6 19 14 3
7 Damwoude 13.348 3,57 476.718 17,9 2,85 27 73500 24000 3 0,8 25 210 0,57 128 19 1.200 7 18 17 3
8 Dokkum 15.487 3,89 601.785 14,8 3,50 35 61500 24750 11 0,7 28 245 0,52 107 20 1.265 9 14 17 3
9 Drachten 38.718 2,99 1.157.861 17,6 2,61 41 47750 20000 4 0,7 73 390 2,25 155 30 1.053 35 158 36 14

10 Franeker 6.135 7,05 432.375 10,4 6,75 59 27000 28250 14 0,4 38 333 0,44 112 44 935 10 120 15 4
11 Gorredijk 9.930 3,86 383.017 16,0 3,19 30 60000 26250 4 0,7 83 403 0,62 110 75 1.050 9 36 23 1
12 Grouw 8.764 3,93 344.720 15,8 2,85 29 66750 27000 10 0,6 21 483 0,61 107 18 888 8 6 23 2
13 Harlingen 17.407 4,29 746.020 23,2 5,65 43 48000 32750 25 2,1 58 400 0,32 218 43 1.525 5 19 14 5
14 Haulerwijk 2.478 4,32 107.145 17,6 3,26 30 60250 26750 3 0,4 19 230 0,30 71 15 880 8 11 18 2
15 Heerenveen 44.955 3,30 1.485.667 16,3 3,34 31 56500 25250 10 0,7 39 398 0,60 134 29 805 10 43 24 5
16 Joure 18.232 3,58 652.884 13,2 3,10 25 75500 26750 2 0,2 16 355 0,41 76 17 790 6 16 7 1
17 Kootstertille 19.240 4,34 835.572 24,2 3,53 34 57000 28500 2 0,7 65 138 0,38 92 17 853 8 16 13 3
18 Leeuwarden 56.619 4,19 2.372.624 14,3 5,14 40 79667 38778 23 0,6 40 387 0,37 153 33 863 2 12 6 2
19 Lemmer 9.762 4,10 399.780 17,2 2,43 26 68750 30500 30 0,6 21 528 1,18 81 21 740 8 10 17 2
20 Oosterwolde 18.445 3,17 584.974 19,7 2,66 29 68750 24000 3 0,5 26 220 0,71 62 16 723 8 9 10 1
21 Schiermonnikoog 1.425 3,79 54.015 13,7 2,62 28 67250 37750 14 0,5 13 273 0,40 119 17 858 6 7 10 2
22 Sloten 7.104 4,64 329.493 14,7 3,26 32 59500 25500 3 0,6 34 593 0,38 91 28 908 6 10 13 1
23 Sneek 23.328 3,72 868.697 18,4 3,27 31 63500 28000 13 0,8 50 618 0,68 126 31 933 8 11 12 2
24 Terschelling 4.970 3,64 180.815 13,0 2,88 26 67000 34000 3 0,4 14 303 0,57 87 15 540 5 13 14 8
25 Vlieland 1.285 4,76 61.191 16,4 2,62 29 61500 32750 4 0,5 23 195 0,39 71 22 663 8 14 14 1
26 Warns 2.278 5,55 126.484 15,6 2,85 33 67750 26750 4 0,9 18 459 0,65 90 22 975 9 16 28 3
27 Wolvega 12.972 4,10 532.474 14,4 2,60 24 78500 29250 4 1,0 82 524 0,67 167 28 1.620 10 17 357 1
28 Workum 2.600 5,61 145.849 13,2 2,74 36 60750 32000 4 0,1 18 435 0,47 82 30 520 5 16 8 1
29 Wijnjewoude 4.000 3,51 140.572 10,5 2,88 27 61000 24500 3 0,7 18 280 0,39 91 14 1.038 15 13 19 2

TOTAAL/GEM. 388.765 3,87 15.032.559 16,1 3,54 35 63423 28604 11 0,73 44 385 0,67 131 28 991 9 52 30 4

-1.984

Totalen/gemiddelden slibproductie en analyses 1998 -2007

 Totaal slibproductie Gem. Gem. Gem. zware metalen in mg/kg d.s. Gem. microverontreinigingen
Jaar droge gloei- EOX PCB OCB tot PAK

m3/jaar % d.s. kg d.s. kg d.s./verw. v.e. stof % rest % Nkj P As Cd Cr Cu Hg Pb Ni Zn  mg/kg ds ug/kg ds ug/kg ds mg/kg ds
1998 348.102 4,30 14.974.650 17,5 3,7 40 56 29 12 1,1 43 282 0,96 133 20 841 17 35 41 7
1999 340.254 4,35 14.810.142 17,0 3,8 40 54 27 12 1,1 44 328 0,90 142 21 926 16 72 65 6
2000 366.473 3,97 14.550.827 15,9 3,5 38 56 28 10 1,0 41 307 0,70 132 27 863 12 77 75 5
2001 371.705 4,11 15.266.233 16,9 3,6 38 56 27 12 1,0 52 278 0,78 134 27 836 12 56 83 8
2002 370.148 4,16 15.409.599 16,4 3,8 40 56 34 12 1,0 49 295 0,72 133 31 1.030 12 39 118 4
2003 379.632 3,82 14.499.352 15,4 3,3 37 59 32 10 0,8 45 359 0,69 105 28 739 10 22 18 3
2004 383.436 3,95 15.136.018 16,3 3,5 36 58 31 11 0,9 41 372 0,77 123 28 950 7 209 22 5
2005 373.012 3,83 14.280.862 15,2 3,6 35 59 31 10 0,7 36 356 0,65 100 23 856 8 66 15 3
2006 387.341 3,81 14.752.312 15,5 3,5 35 63 33 13 0,8 48 373 0,66 120 29 935 7 130 15 4
2007 388.765 3,87 15.032.559 16,1 3,5 35 63 29 11 0,7 44 385 0,67 131 28 991 9 52 30 4

Nutriënten
in g/kg d.s.

Nutriënten

in mg/kg d.s.



Bijlage 12 Kwaliteit, Arbo en Milieu (KAM) beheersrapport 2007 
 
Kwaliteit Arbo en Milieu (KAM) 
 
Wetterskip Fryslân streeft ernaar de aandacht voor kwaliteits-, ARBO- en milieuzorg te verhogen. In 
het afgelopen jaar zijn in het kader van KAM de volgende inspanningen verricht. 
 
Specifiek ARBO 
In het kader van Arbo zijn in het afgelopen jaar de volgende zaken zoal uitgevoerd/gerealiseerd: 

- Jaarlijkse inspectie NEN3140 op elektrische installaties op rwzi’s en rioolgemalen en 
handgereedschap. In 2007 zijn de volgende gekeurd: 
o   RWZI Akkrum + zijn rioolgemalen: RG Oldeboorn, RG Terhorne en RG Terkaple. 
o   RWZI Damwoude + zijn rioolgemalen: RG Broeksterwoude, RG Damwoude, RG 

Kollumerzwaag,  RG Rinsumageest, RG Veenwouden, RG Westergeest, RG 
Wouterswoude en RG Zwaagwesteinde. 

o   o RWZI Leeuwarden + zijn rioolgemalen: RG Kleine Wielen, RG Lekkum, RG 
Warga, RG Wartena en RG Wirdum. 

o   o Rioolgemalen van RWZI Kootstertille: RG Doezum, RG Grootegast, RG Kornhorn, 
RG Leymph, RG Opende, RG Pieterzijl en RG Visvliet. 

o   o RWZI Suameer + zijn rioolgemalen: RG Eernewoude, RG Garijp, RG 
Noordbergum, RG Oostermeer en RG Suawoude.   

- Jaarlijkse inspectie/controle brandblusapparatuur op rwzi’s. 
- Vervolg uitvoering veiligheidsmaatregelen door TD gebaseerd op eerder uitgevoerde 

RIE’s in 2004. 
- Als vervolg op de RIE’s van 2004 zijn verdiepte RI&E’s uitgevoerd op de volgende rwzi’s;  

Lemmer, Sloten, Akkrum, Bolsward, Damwoude en Wijnjewoude. Van Lemmer en Sloten 
zijn er definitieve rapporten. 

- Legionella inventarisatie uitgevoerd op rwzi Kootstertille en Leeuwarden. Legionella was 
aanwezig in het waterleidingsysteem op rwzi Kootstertille.  Daaropvolgend maatregelen 
genomen ter bestrijding/voorkoming. 

- Op alle rwzi’s legionella inventarisatie uitgevoerd middels bemonstering op twee 
drinkwaterpunten. Een aantal waren positief. Groter dan 10.000 kVe zijn door de arbo-
coordinator gemeld aan VROM. In 2008 zal een plan van aanpak wordt uitgevoerd om de 
rwzi’s legionella vrij te krijgen. 

- Voorlichting aan klm’s met betrekking tot de aanwezigheid van PCB’s in slib. Tevens is 
een hygiëneprotocol opgesteld zowel voor eigen personeel als derden. 

- In kader van hygiëne zijn op een aantal rwzi’s wasmachines aangeschaft en geplaatst, 
zodat werkkleding niet mee naar huis hoeft. 

- Standaard PBM-lijst vastgesteld voor alle klaarmeesters. 
- Brandbluscursussen (inclusief BHV/EHBO aandachtspunten) gevolgd door klaarmeesters 

en TC’s. 
- Herhalingscursus BHV voor aangewezen klaarmeesters op meermans rwzi’s. 
- Cursus/scholing fysiekebelasting deel-1 voor klaarmeesters (vervolg in 2008). 
- Er zijn voorbereidingen getroffen voor vluchtwegen in bedieningsgebouwen op 

verdiepingen (betreft de rwzi’s: Harlingen, Heerenveen, Joure, SOI, Lemmer en Sneek). 
- Er is een inventarisatie uitgevoerd naar brandwerende deuren in gebouwen met 

inpandige werkplaatsen. Uitvoering zal in 2008 plaatsvinden. 
- Voorbereidingen en inventarisatie voor het ontwikkelen van toekomstig toegangsbeleid. 
- Beleid/afspraak dat duikers alleen nog met een volgelaatmasker afdalen in rwzi 

onderdelen die (nog) vol staan met riool/afvalwater. 
 
 
Specifiek Milieu 
In het kader van milieuzorg zijn in het afgelopen jaar de volgende zaken zoal uitgevoerd/gerealiseerd: 

- Onderhoud en continue verbetering van het milieumanagementsysteem middels een 
directie-beoordelingsvergadering, interne audits, een jaarlijkse externe audit door TÜV, 
jaarlijks nieuwe milieudoel- en taakstellingen en milieuzorgprogramma’s opgenomen in 
het afdelingsplan, verslagen, een KAM-werkgroep, en dergelijke. Bij de externe audit 
(febr. 2007) zijn de volgende verbeterpunten naar voren gekomen: 

- Actualiseren van de milieubeleidsverklaring. 



- In kader van communicatie kan de milieubeleidsverklaring op internet gezet worden. 
- In de directie-beoordeling ontbreekt de beoordeling over het functioneren van het milieu 

management systeem (MMS). 
De beoordeling van milieu-aspecten levert momenteel te veel scores-1 op. Prioritering is 
nu niet consistent, een consistente beoordeling dient geborgd te zijn. 

- Uit de auditresultaten blijkt dat er verschillende formulieren worden gebruikt. Gebruik van 
één standaard formulier is aan te bevelen. 

- Nieuwe technische/technologische ontwikkelingen worden onvoldoende 
gecommuniceerd naar de werkvloer. 

- Er zijn doelstellingen voor geformuleerd. Bijvoorbeeld energie (wordt 1 x per jaar 
getoetst). De norm geeft aan dat doelstellingen regelmatig dienen te worden gemeten en 
gemonitord zodanig dat vroegtijdig kan worden bijgestuurd. 

- Uitgevoerde controles door het bevoegd gezag dienen ook op de rwzi aanwezig te zijn. 
Dit ontbrak op een rwzi. 

- Het opleidingsplan voor 2007 ontbreekt. Zou aanwezig moeten zijn. De start van een 
nieuwe organisatie speelt mee, daarentegen wijzigen niet alle functies bij de afdeling 
ZUB. De norm geeft aan dat er continue aandacht voor opleiding en training dient te zijn. 

- De taken en bevoegdheden zijn op dit moment nog goed, maar op 1 april is er een 
nieuwe organisatie. Binnen het MMS dienen na 1-4 alle taken en bevoegdheden 
vastgelegd te zijn. 

- In de auditplanning dient expliciet opgenomen te zijn dat een auditor niet zijn eigen werk 
mag auditeren. 
 

- Uitgevoerde akties uit het (milieuzorg)programma /afdelingsplan 2007 (aandachtspunten 
per rwzi): 
x Algemeen: Gefaseerd aanbrengen van debietmeters op gemalen (meerjaren traject). 
   En vervolg “automatiseren storing/bediening rioolgemalen”. 
x Akkrum: Asfaltverharding vernieuwd. Optimalisatiestudie. Testen met inlooptrommel. 
x Ameland: Beluchterkappen hersteld. Verlaging maximaal toeren beluchters ten  
   behoeve van energiebesparing. Becijferen economische haalbaarheid overkapping 
   slibbakken. 
x Birdaard: Realisatie nieuwbouw en officiële opening inclusief open dag. 
x Bolsward: Schopstroken beluchtingstank.  
x Burgum: Slibduurproef extra vergisten en renovatie compressor. Renovatie gemaal 
  Gytsjerk. 
x Dokkum: Plaatsen elektrisch hek en nazorg brand in werkplaats. 
x Drachten: Nazorg nieuwbouw. Noodplan. En kooi om doseerinstallatie.  
x Franeker: Uitvoering nieuwbouw en revisie generator. 
x Gorredijk: Roostergoed wassen met effluent. Opslag voor persleiding onderdelen. 
x Grou: Ventilatie roostergebouw aangepast. 
x Harlingen: Reparatie fijnrooster. 
x Heerenveen: Reparatie olielekkage beluchters. 
x Heerenveen SOI: Conserveren koekbunker-1. Plattegronden noodplan. Efficiëntere 
   LJM mixers geplaatst. 
x Kootstertille: Aanpassen zuurstofregeling en aanpassen debietmetering. Onderzoek en 
   maatregelen legionella. 
x Leeuwarden:  Aanpassing fijnroosters. BRA onderzoek t.b.v. nieuwe Wm- 
   aanvraag. Pomp wasser. 
x Lemmer: Nieuwe tandwielkasten beluchter. 
x Oosterwolde: Voorbereidingen uitbreiding/nieuwbouw.  
x Sloten: CV-ketel. Voorbereiding uitbreiding rwzi. 
x Sneek: Afzuiging drogestofmeting verbeterd. Nieuwe CV voormalig slibgebouw. 
x Terschelling: Verlaging maximaal toeren beluchters ten behoeve van energie- 
   besparing. 
x Warns: Dakbeplating. Optimalisatie afvalwaterketen. 
x Workum: Vaste slibmixers, nieuwe CV-ketel en renovatie NBT 
   (mechanisch/elektrisch) en arbo-maatregelen VZW. 
x Wolvega: Roosters vervangen. Proef met wormenreactor op rwzi Wolvega om 
   slibproductie te verminderen.  



x Wijnjewoude: Zuurstofregeling. 
 

- Ameland en Terschelling binnenklimaat verbeterd van container en zandvang gebouw 
door ventilatie diagonaal te doorstromen (jan 2007). 

- ATEX cursus gevolgd door Menno en Albert (maart 2007). 
- Filtraatbuffering SOI Heerenveen (2007). 
- Plaatsen vleermuiskasten op rwzi Oosterwolde in kader van nieuwbouw en Flora en 

Faunawet. 
- Periodiek grond(water) onderzoek op enkele rwzi’s i.k.v. vergunningseisen. 
- Beluchterskappen ameland dichtgemaakt (voor pasen 2007). 
- Invoeren vervangen van olie in tandwielkasten op basis van olieonderzoek. 
- Chemicaliën aanbesteding (polyelektroliet en ijzerprodukten). 
- Verplaatsen spoelpompen op rwzi Bolsward en Sneek zowel arbo als milieu een 

verbetering (vrijwel geen verstopping meer).  
- Alle procedures in het milieuhandboek zijn door de verantwoordelijken geaktualiseerd in 

het kader van de gewijzigde organisatie per 1-4-2007. 
- In november is een interne audit uitgevoerd door Nehem. Op kantoor, rwzi Wijnjewoude, 

rwzi Drachten, SOI Heerenveen, rwzi Bolsward, rwzi Harlingen en rwzi St. Anna- 
parochie. 

- Concept bestrijdingeplan ABWZ opgesteld i.k.v. wetterskipsbrede calamiteitenplannen. 
- In november een interne voorlichting (kantoor personeel) gehad over de Flora en 

Faunawet. 
- In november 2007 is gestart met het ATEX-proof maken van rwzi’s met gistings- 

installaties te beginnen op rwzi Drachten, Gorredijk en een aantal riool gemalen i.s.m. 
externe adviseur. 

- In november in het kader van INK twee dagen in Joure doorgebracht. 
- Centrifugeproef op rwzi Leeuwarden (i.k.v. locaal verwerken eigen slib inclusief filtraat). 
- Vervolg proef met bufferen en doseren van filtraat op rwzi en soi te Heerenveen. 

 



Bijlage 13 Begrippenlijst 
 
Belasting Dit staat voor de gemiddelde vuilaanvoer uitgedrukt in inwonerequivalenten per 

etmaal. 
 
BOOM-besluit Besluit kwaliteit en gebruik overige organische meststoffen. 
 
BZV Dit staat voor het biochemisch zuurstofverbruik in vijf dagen bij 20ºC, bepaald 

volgens normvoorschrift NEN 3235-5.4 en is een maat voor de biochemische 
afbreekbaarheid van zuurstofbindende vervuiling in (afval)water. 

 
CZV Dit staat voor het chemisch zuurstofverbruik, bepaald volgens normvoorschrift NEN 

3235-5.3 en is een maat voor de vervuilingswaarde van zuurstofbindende stoffen in 
(afval)water. 

 
Hydraulische capaciteit Capaciteit van de installatie op basis van de te verwerken kubieke meters afvalwater 

per uur. De capaciteit wordt met name bepaald door de grootte van leidingen, 
pompen en nabezinktanks. 

 
Inwonerequivalent De hoeveelheid zuurstofbindende stoffen waarvan het zuurstofverbruik bij aërobe 

afbraak overeenkomt met die van het afvalwater van één inwoner; deze 
zuurstofbehoefte is vastgesteld op 54 g BZV per etmaal. Deze definitie wordt 
normaal gesproken voor het ontwerpen van rwzi's gehanteerd. Voor het opleggen 
van de Wvo-heffing wordt sinds 1 januari 1986 de waarde 136 g (CZV + 4,57 N-
Kjeldahl) (Rijksformule) gehanteerd. Tot deze datum was dit 180 g. 

 
Kj-N N-Kjeldahl (zie N-Kjeldahl) 
 
Maatgevende belasting Dit staat voor de gemiddelde belasting plus de standaarddeviatie in de belasting. De 

belasting van een rwzi wordt minimaal 24 keer per jaar gemeten. Uit deze metingen 
wordt de gemiddelde belasting bepaald. Om een indicatie van de piekaanvoeren te 
krijgen, wordt de spreiding in de gemeten belasting bepaald door middel van de 
standaarddeviatie. De som van de gemiddelde belasting en de standaarddeviatie 
wordt de maatgevende belasting genoemd. 

 
MER Milieu effect rapportage 
 
N-Kjeldahl Het totaal van ammoniumstikstof en organisch gebonden stikstof, bepaald volgens 

de methode Kjeldahl (normvoorschrift NEN 3235-6.5). 
 
Ontwerpcapaciteit Capaciteit van de installatie op basis van de te verwerken inwonerequivalenten per 

etmaal. De capaciteit wordt met name bepaald door de grootte van de 
beluchtingsruimte en de hoeveelheid in te brengen zuurstof. 

 
P Fosfaat 
 
PAK Polycyclische aromatische koolwaterstoffen (ook PCA) 
 
PCA Polycyclische aromatische koolwaterstoffen (ook PAK) 
 
PCB Polychloorbifenylen 
 
RIE Risiko Inventarisatie en Evaluatie 
 
TZV Dit staat voor totaal zuurstofverbruik en wordt berekend volgens de formule CZV + 

4,57 * N-Kjeldahl. 
 
WKC Warmtekrachtcentrale 






