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Kleinschalige windenergie kan een bijdrage leveren
aan de toename van de productie van duurzame
energie en de terugdringing van de uitstoot van
broeikasgassen. Doel van het project is inzicht
verwerven in de technische en financiéle
mogelijkheden van toepassing van kleinschalige
windturbines op een agrarisch bedrijf, in dit geval
een varkenshouderij, en het uitdragen van
opgedane ervaringen naar agrarische
ondernemers. Bij de heersende
windomstandigheden in Overijssel is het over het
algemeen niet rendabel om te investeren in
kleinschalige windmolens. Wel kan deze vorm de
houding ten opzichte van duurzame energie in het
algemeen positief beinvloeden.

Trefwoorden:
Windenergie, duurzame energie, varkenshouderij

Abstract

Small-scale wind energy can contribute to an
increase in production of sustainable energy and
reduction of emission of greenhouse gases. The
objective of this project was to gain insight into the
technical and financial possibilities of applying
small-scale wind turbines at a farm, here a pig
farm, and the dissemination of the experiences to
agrarian entrepreneurs. With the current wind
conditions in Overijssel, it is generally not cost-
effective to invest in small-scale wind turbines.
However, small-scale turbines can contribute to a
positive attitude towards sustainable energy.
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Voorwoord

In het kader van een duurzame varkenshouderij is op Praktijkcentrum Raalte in de afgelopen jaren veel aandacht
besteed en energiebesparing en aan mogelijkheden voor opwekking en gebruik van duurzame energie.
Voorbeelden daarvan zijn het gebruik van zonneboilers en de benutting van bodemwarmte. Ook voor opwekking
van windenergie was vanaf het begin interesse. Uiteindelijk heeft deze interesse geleid tot een project waarin de
mogelijkheden van kleine windturbines in de varkenshouderij verkend zijn. Een groot deel van de resultaten van dit
project zijn inmiddels gecommuniceerd naar de sector en andere belangstellenden in een aantal artikelen in
(agrarische) vakbladen en tijdens een studiedag over duurzame energie die op 30 november 2005 op
Praktijkcentrum Raalte gehouden is. Met deze rapportage wordt een samenvattend overzicht gegeven van al
gecommuniceerde resultaten en komen overige aspecten aan de orde die nog niet op een andere manier aan
bod zijn geweest.



Samenvatting

Nederland kent de nationale ambitie om in 2010 9% van de nationale elektriciteitsproductie te dekken uit
duurzame bronnen. Windenergie kan daar een groot aandeel van uitmaken. Om deze doelstellingen te realiseren
is tussen nationale en regionale overheden de Bestuursovereenkomst Landelijke Ontwikkeling Windenergie
(BLOW) afgesloten. In dit convenant leggen de provincies zichzelf doelstellingen op ten aanzien van het in 2010
gerealiseerd vermogen aan windenergie op land. De afgelopen jaren is echter de maatschappelijke weerstand
tegen windenergie steeds verder toegenomen. Vrees voor geluidsoverlast, verstoring van het landschap en
gevaren voor vogels zijn veelgehoorde argumenten in bezwaarprocedures. Het gaat hierbij vrijwel zonder
uitzondering om grote windmolens, d.w.z. windmolens met een vermogen van minimaal 1 MW. De toch al
langdurige weg die initiatiefnemers moeten bewandelen wordt door deze bezwaren meestal behoorlijk verlengd.
Omdat kleine windturbines de bovengenoemde nadelen niet of in mindere mate hebben kunnen ze een
aantrekkelijk alternatief zijn. Om dit te onderzoeken en ervaringen op te doen heeft de Provincie Overijssel
(Europa Loket) subsidie verleend voor de plaatsing van twee kleinschalige windturbines op Praktijkcentrum Raalte.
Doel van het project is inzicht verwerven in de technische en financiéle mogelijkheden van toepassing van
kleinschalige windturbines op een agrarisch bedrijf, in dit geval een varkenshouderij, en het uitdragen van
opgedane ervaringen naar agrarische ondernemers.

Op praktijkcentrum Raalte zijn twee molens geplaatst, allebei met een horizontale turbineas en dus werkend
volgend het liftprincipe. De ene molen is een Fortis MONTANA geleverd door Fortis Windenergy, de andere een
TWFi 280 geleverd door The Wind Factory. De Fortis MONTANA is solitair opgesteld op een grasveldje en
voorzien van tuikabels. De TWF is naast een stal geplaatst waarbij de spanten van de stal gebruikt worden om de
molen te steunen.

Voor de plaatsing van de molens is een bouwvergunning vereist. Omdat het voorgestelde bouwplan is strijd was
met het geldende bestemmingsplan kon geen bouwvergunning verleend worden. Daarop is op basis van artikel
15 en 17 van de Wet op de Ruimtelijke Ordening ontheffing verleend voor een periode van 5 jaar.

Beide molens zijn voorzien van energiemeters die automatisch uitgelezen kunnen worden. Gegevens over de
windsnelheid en -richting zijn van het KNMI weerstation in Heino betrokken.

Naast de energie- en windsnelheidsmetingen is ook een geluidsmeting uitgevoerd. Doel van de meting was te
onderzoeken of de geluidsproductie van de windmolens hoger is dan het achtergrondgeluid. Tenslotte is op twee
tijdstippen onder medewerkers en omwonenden een tevredenheidonderzoek uitgevoerd.

Op verschillende manieren is aandacht besteed aan de start van het project, de plaatsing van de molens, de
verwachtingen en de uiteindelijke resultaten. Er zijn artikelen geschreven in de agrarische pers, nieuws en
persberichten geplaatst op de website en er zijn presentaties gehouden. Tenslotte is in november 2005 een
studiedag duurzame energie op Praktijkcentrum Raalte georganiseerd waar ook de windmolens onderdeel
uitmaakten van het programma en waar de voorlopige resultaten zijn gepresenteerd.

Resultaten

De gemiddelde windsnelheid door het KNMI gemeten op het weerstation in Heino was tussen 1 januari 2005 en
31 mei 2006 3,2 m/s.

Sinds de ingebruikname heeft de Fortis MONTANA 4300 kWh opgewekt. De TWF 280 heeft sinds de
ingebruikname 537 kWh opgewekt. In tabel A zijn de hieruit berekende jaarproductie weergegeven samen met de
door de leveranciers opgegeven jaarproductie en de vooraf berekende opbrengst.

Tabel A Overzicht van jaarproducties van beide molens in kWh

Molen Leveranciers Berekend Gemeten
Fortis MONTANA 7053 6880 2633
TWF 280 3750 1470 499

Het verschil tussen de berekende en gemeten jaarproductie wordt veroorzaak door het ontbreken van juiste
parameters voor deze kleine molens.

Uit de geluidsmetingen bleek dat het achtergrondgeluid vele malen hoger ligt dan het geluid van de windmolens.
Uit het tevredenheidonderzoek bleek dat de houding ten opzichte van groene stroom in het algemeen positiever
werd. In een jaar tijd lijken de verwachtingen ten aanzien van de windsmolens af te nemen. Het percentage
mensen dat de ontwikkeling leuk vindt maar er geen hoge verwachtingen van heeft is in 2005 toegenomen ten
opzichte van 2004. Positief is dat het aantal respondenten dat de geplaatste molens veilig vindt sterk toeneemt
in 2005 ten opzichte van 2004.

Uit de berekeningen blijkt dat beide molens niet rendabel geéxploiteerd kunnen worden. Het break-even punt ligt
voor de Fortis MONTANA bij een elektriciteitsproductie van 14.775 kWh per jaar wanneer geen MEP subsidie
verleend wordt en op 9.850 kWh er jaar wanneer er wel MEP subsidie verleend wordt. Voor de TWF is dat
respectievelijk 9.780 en 6.520 kWh per jaar.



Geconcludeerd kan worden dat op bedrijfsniveau het gezien de lage elektriciteitsopbrengst en de lange
terugverdientijd niet rendabel is te investeren in dit type molens. Alleen in windrijke gebieden is de molen rendabel
te exploiteren. Het is dan ook onwaarschijnlijk dat veehouders in Overijssel dit op grote schaal zullen doen.
Daarvoor waait het te weinig in dit deel van Nederland. Dit sluit niet uit dat op sommige plaatsen in de provincie
Overijssel of in andere provincies in Nederland niet rendabel geinvesteerd kan worden in dit type; de bijdrage van
kleinschalige windenergie aan het bereiken van regionale en nationale doelstellingen op het gebied van duurzame
energie en terugdringing van de uitstoot van broeikasgassen zal echter gering zijn. Desondanks kunnen
kleinschalig windmolens wel een bijdrage leveren aan een positieve houding ten opzichte van duurzame energie.
Daarom wordt aanbevolen de bestaande knelpunten rond vergunning verlening zo snel mogelijk op te lossen
waardoor het eenvoudiger wordt om een molen te plaatsen.



Summary

The Netherlands is aiming at a 9%-coverage of the national electricity production from sustainable sources in
2010, of which wind energy can be a large share. During the past years, however, wind energy has met
increased social opposition, almost always opposition against large wind turbines, that is those with a capacity of
at least 1 MW. The still long road is considerably prolonged by these complaints. Because small wind turbines do
not have, or at least have fewer, of the above-mentioned drawbacks, they may be an attractive alternative. To
investigate this and gain experience, the Province of Overijssel has granted a subsidy for placing two small-scale
wind turbines at the Practical Research Centre Raalte. The objective was to get insight into the technical and
financial possibilities of applying small-scale wind turbines at a farm, in this case a pig farm, and disseminating
this experience to agrarian entrepreneurs.

At the Practical Research Centre Raalte two turbines were placed, a Fortis MONTANA supplied by Fortis
Windenergy and a TWFi 280 supplied by The Wind Factory. Both turbines were equipped with energy meters that
could be read automatically. Data on wind speed and direction were obtained from the KNMI weather station at
Heino.

Besides the measurements of energy and wind speed, also a measurement as to noise was carried out. Aim was
to investigate whether the noise production of the wind turbines exceeded the background noise. Also a
satisfaction survey was done among co-workers and the people living in the neighbourhood.

In different ways attention was paid to the start of the project, placing of the turbines, the expectations and the
eventual results. The agrarian press published articles, news and press releases were placed on the website.
Also presentations were given. Lastly a workshop was organised on sustainable energy at the Practical Research
Centre Raalte in November 2005, where also wind turbines were discussed and where the provisional results
were presented.

Results

The average wind speed measured by the KNMI at the weather station at Heino was 3.2 m/s between 1 January
2005 and 31 May 2006.

Since the introduction Fortis MONTANA has generated 4300 kWh, the TWF 280 537 kWh. Table B shows the
yearly production calculated from this together with the yearly production stated by the suppliers and the
previously calculated profit.

Table B Survey annual production of both turbines in kWh

Turbine Stated by Calculated Measured
suppliers

Fortis MONTANA 7053 6880 2633

TWF 280 3750 1470 499

The difference between the calculated and measured annual production is caused by the lack of the correct
parameters for these small turbines. Noise measurements learned that the background noise was much louder
than that of the wind turbines. A satisfaction survey showed that the attitude towards green power became
generally more positive. The number of respondents that consider the turbines safe was increased in 2005 in
relation to 2004.

The calculations showed that both turbines could not be exploited cost-effectively. The break-even point was at a
power production of 14,775 kWh/year for Fortis MONTANA when no subsidy was granted and at 9,850
kWh/year, if a subsidy was granted. For the TWA these figures were 9,780 and 6,520 kWh/year respectively.

It can be concluded that at farm level it is not cost-effective to invest in this kind of turbines, due to the low power
production and the long payback period. Only in windy areas can the turbines be exploited cost-effectively, which
makes it unlikely that many farmers in Overijssel will place turbines. There is too little wind in this area.
Nevertheless, small-scale turbines can contribute to a positive attitude towards sustainable energy. Therefore, it
is recommended that existing bottlenecks concerning granting permits be eliminated, so that it will become
easier to place a turbine.
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1 Inleiding

Achtergrond en aanleiding

Nederland kent de nationale ambitie om in 2010 9% van de nationale elektriciteitsproductie te dekken uit
duurzame bronnen. Windenergie kan daar een groot aandeel van uitmaken. Om deze doelstellingen te realiseren
is tussen nationale en regionale overheden de Bestuursovereenkomst Landelijke Ontwikkeling Windenergie
(BLOW) afgesloten. In dit convenant leggen de provincies zichzelf doelstellingen op ten aanzien van het in 2010
gerealiseerd vermogen aan windenergie op land. De afgelopen jaren is echter de maatschappelijke weerstand
tegen windenergie steeds verder toegenomen. Vrees voor geluidsoverlast, verstoring van het landschap en
gevaren voor vogels zijn veelgehoorde argumenten in bezwaarprocedures. Het gaat hierbij vrijwel zonder
uitzondering om grote windmolens, d.w.z. windmolens met een vermogen van minimaal 1 MW. De toch al
langdurige weg die initiatiefnemers moeten bewandelen wordt door deze bezwaren meestal behoorlijk verlengd.
Omdat kleine windturbines de bovengenoemde nadelen niet of in mindere mate hebben kunnen ze een
aantrekkelijk alternatief zijn. Om dit te onderzoeken en ervaringen op te doen heeft de Provincie Overijssel
(Europa Loket) subsidie verleend voor de plaatsing van twee kleinschalige windturbines op Praktijkcentrum Raalte.

Doel

Doel van het project is inzicht verwerven in de technische en financiéle mogelijkheden van toepassing van
kleinschalige windturbines op een agrarisch bedrijf, in dit geval een varkenshouderij, en het uitdragen van
opgedane ervaringen naar agrarische ondernemers.

Leeswijzer

In hoofdstuk 2 wordt een beschrijving gegeven van de geplaatste windmolen en van de activiteiten en metingen
die in het kader van het project hebben plaatsgevonden. In hoofdstuk 3 volgen de resultaten van de uitgevoerde
metingen. In hoofdstuk 4 worden de economische berekeningen gepresenteerd. In hoofdstuk 5 staan de
conclusies en aanbevelingen verwoord.
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2 Beschrijving windmolens en werkwijze

Kleine windturbines, ook wel Urban Turbines genoemd, zijn zoals de naam al zegt, ontwikkeld voor gebruik in
bebouwde omgeving. De laatste jaren hebben verschillende fabrikanten met diverse typen de markt betreden. De
verschillende typen zijn op basis van twee criteria in te delen. Het eerste criterium is het werkingsprincipe.
Windmolens kunnen werken volgens het weerstandsprincipe of volgens het liftprincipe. Bij het weerstandsprincipe
duwt de wind als het ware de bladen van de molen rond. De molen kan dus nooit harder draaien dan de
windsnelheid. Een bekend voorbeeld van dit principe is de cup anemometer waarmee de windsnelheid bepaald
kan wordt. Het liftprincipe is gelijk aan het werkingsprincipe van een vliegtuigvleugel. Door de vorm van de bladen
ontstaat onderdruk als de wind erlangs waait en gaat de molen draaien. De molen kan daardoor veel sneller
draaien dan de wind waait, tot 7 a 8 keer de windsnelheid. Molens die volgens dit principe werken kunnen een
veel hogere elektriciteitsproductie halen maar produceren door de hogere draaisnelheid ook meer geluid.

Een ander indelingscriterium is de oriéntatie van de molenas. Molens worden aan de hand van dit criterium
ingedeeld in horizontale as turbines (HAT) of verticale as turbines (VAT). Horizontale as turbines werken altijd
volgens het liftprincipe. Het voordeel van de verticale as turbines is dat ze ongevoelig zijn voor turbulenties en
veranderingen in de windrichting. Horizontale as turbines moeten altijd voorzien zijn van een voorziening die de
windrichting meet en de molen in de wind houdt, het zogenaamde kruien.

2.1 Aanschaf en plaatsing windturbines

Op praktijkcentrum Raalte zijn twee molens geplaatst, allebei met een horizontale turbineas en dus werkend
volgend het liftprincipe. De ene molen is een Fortis MONTANA geleverd door Fortis Windenergy, de andere een
TWFi 280 geleverd door The Wind Factory. De Fortis MONTANA is solitair opgesteld op een grasveldje en
voorzien van tuikabels. De TWF is naast een stal geplaatst waarbij de spanten van de stal gebruikt worden om de
molen te steunen. In tabel 1 wordt een samenvatting gegeven van een aantal technische gegeven van deze twee
molens.

Tabel 1 Overzicht van gegevens windmolens
Fortis MONTANA TWFi 280

Rotordiameter (m) 5,0 2,88
Rotoroppervlak (m?) 19,6 6,6
Ashoogte 24 15
Vermogen bij 12 m/s 4 kW 1,8 kW
Minimale windsnelheid (m/s) 2,5 1,5

Naast de kosten voor de molens zelf waren investeringen nodig voor de montage en installatie van de beide
molen. Dit betrof zaken als voorbereiding standplaats, fundering, oprichting van de molen en elektrotechnische
aansluiting De investeringen voor de molens zijn weergegeven in tabel 2.

Tabel 2 Overzicht investeringen in windmolens (in €)

Fortis MONTANA TWFi 280
Windmolen 14.165,- 9.500,-
Montage en installatie 4.444 - 2.500,-
Totaal (excl. BTW) 18.609,- 12.000,-

De Fortis MONTANA is op 22 oktober 2004 geplaatst en op 15 november 2004 in gebruik genomen. De TWF
molen is op 2 mei 2005 geplaatst en op 6 juni 2005 in bedrijf genomen. In bijlage 1 zijn een aantal foto’s
opgenomen van beide molens.

2.2 Vergunningen

Voor de plaatsing van de molens is een bouwvergunning vereist. Deze is aangevraagd bij de gemeente Raalte.
Aanvankelijk was het de bedoeling om naast de Fortis MONTANA een molen met een verticale as op het dak van
een stal te plaatsten. Dit stuitte echter op problemen bij de vergunningverlening waarna besloten is om de tweede
molen naast de stal te plaatsen en ook voor een horizontale as turbine te kiezen.
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Omdat het voorgestelde bouwplan is strijd was met het geldende bestemmingsplan kon geen bouwvergunning
verleend worden. Daarop is op basis van artikel 15 en 17 van de Wet op de Ruimtelijke Ordening ontheffing
verleend voor een periode van 5 jaar.

Naast de bouwvergunning is in het kader van “Besluit voorzieningen en installaties milieubeheer” melding gemaakt
van de plaatsing van de windturbines. Daarvoor is gebruik gemaakt van het RMO8-meldingsformulier dat te vinden
is op www.infomil.nl.

2.3 Metingen

Beide molens zijn voorzien van energiemeters die automatisch uitgelezen kunnen worden. Dit gebeurde meerdere
keren per dag. De gegevens zijn opgeslagen en op een later tijdstip verwerkt. Gelijk met de windmolens is een
weerstation geinstalleerd waarmee temperatuur, windsnelheid en windrichting gemeten zijn. Ook deze gegevens
zijn meerdere keren per dag vastgelegd. Tijdens het project hebben zich veel problemen voorgedaan in de
gegevensoverdracht tussen weerstation (in het veld) en de ontvanger (in de stal). Hierdoor kon een gedeelte van
de gegevens niet gebruikt worden. Daarom is ook gebruik gemaakt van de windgegevens van het KNMI
weerstation in Heino. In dit weerstation wordt op internationaal erkende wijze weergegevens geregistreerd. Wat
betreft wind gaat het om de windsnelheid op 10 meter hoogte. De gemiddelde windsnelheid van het afgelopen
uur wordt op het hele uur vastgelegd in zogenaamde dagoverzichten van het weer (DOW). Deze dagoverzichten
zijn via het KNMI te verkrijgen.

Naast de energie- en windsnelheidsmetingen is ook een geluidsmeting uitgevoerd. Doel van de meting was te
onderzoeken of de geluidsproductie van de windmolens hoger is dan het achtergrondgeluid. Tenslotte is op twee
tijdstippen onder medewerkers en omwonenden een tevredenheidsonderzoek uitgevoerd.

2.4 Communicatie

Op verschillende manieren is aandacht besteed aan de start van het project, de plaatsing van de molens, de
verwachtingen en de uiteindelijke resultaten. Er zijn artikelen geschreven in de agrarische pers, nieuws en
persberichten geplaatst op de website en er zijn presentaties gehouden. Tenslotte is in november 2005 een
studiedag duurzame energie op Praktijkcentrum Raalte georganiseerd waar ook de windmolens onderdeel
uitmaakten van het programma en waar de voorlopige resultaten zijn gepresenteerd.


http://www.infomil.nl/
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3 Resultaten metingen

3.1 Windsnelheid

De gemiddelde windsnelheid door het KNMI gemeten op het weerstation in Heino was tussen 1 januari 2005 en
31 mei 2006 3,2 m/s. Na correctie vanwege storing in de gegevensoverdracht met het weerstation op
Praktijkcentrum Raalte bedroeg gemiddelde windsnelheid daar 3,0 m/s. De gemiddelde windsnelheid in
Nederland (gemiddeld over alle KNMI weerstations) bedroeg in dezelfde periode 4,3 m/s. In figuur 1 is de
gemiddelde windsnelheid per maand weergegeven van zowel het KNMI station in Heino, het weerstation op
praktijkcentrum Raalte als het gemiddelde van alle KNMI weerstations in Nederland.

Figuur 1 Overzicht van gemiddelde windsnelheid per maand in Heino in m/s
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Maand

Duidelijk blijkt dat de gemiddelde windsnelheid in de omgeving van Heino en Raalte lager is dan gemiddeld in
Nederland. Ter vergelijking: de gemiddelde windsnelheid op Terschelling was in dezelfde periode 6,3 m/s.
Uitgezonderd de maand oktober 2005 liggen de waarnemingen van het weerstation op Praktijkcentrum Raalte in
de buurt van de waarnemingen door het KNMI-station in Heino. Vanwege de hogere betrouwbaarheid zal in het
vervolg gebruik worden gemaakt van de KNMI-gegevens.

3.2 Energiemetingen

De periode waarin de molens hebben gedraaid verschilt per molen. Voor beide molens zijn de gegevens tot juli
2006 meegenomen. Sinds de ingebruikname heeft de Fortis MONTANA 4300 kWh opgewekt. De TWF 280 heeft
sinds de ingebruikname 537 kWh opgewekt. In tabel 3 zijn de hieruit berekende jaarproducties weergegeven
samen met de door de leveranciers opgegeven jaarproductie en de vooraf berekende opbrengst.
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Tabel 3 Overzicht van jaarproducties van beide molens in kWh

Molen Leveranciers Berekend Gemeten
Fortis MONTANA 7053 6880 2633
TWF 280 3750 1470 499

De jaaropbrengst is voor ingebruikname berekend op basis van de door de leveranciers aangegeven
moleneigenschappen. Als basis voor de berekening is de volgende formule gebruikt:

E=e,xCyxnx0,5xpxVxAx8760/1000
Met:

E = Jaaropbrengst elektriciteit in kWh

e, = Maximaal te onttrekken windvermogen

C, = Vermogens coéfficiént van de rotor

n = Mechanisch en elektrisch transmissierendement
p = Luchtdichtheid in kg/m?

V = Luchtsnelheid in m/s

A = Rotoropperviak in m?

Samenvattend is de elektriciteitsopbrengst rechtevenredig met het rotoropperviak en met windsnelheid tot de
derde macht. De relatie tussen windsnelheid en elektriciteitproductie is weergegeven in figuur 2.

Figuur 2 Relatie tussen windsnelheid en elektriciteitsproductie voor de Fortis Montana en TWF 280

[0}
(@]

/

/

~
o

(o]
o

(&)
(@]
L

——Fortis (kWh)
——TWF (kWh)

= N w
o O O
! ! !

Elektriciteitsproductie (MWh/jaar)
S
(@]

(]

0 1 2 3 4 5 6 7
Windsnelheid (m/s)

Probleem bij deze berekeningen is het ontbreken van goede parameters omdat bepaalde gegevens nog niet
bekend zijn voor dit type windmolen.

Duidelijk is wel dat de gerealiseerde jaaropbrengst veel lager is dan de door de leverancier, voor de te
verwachten omstandigheden op praktijkcentrum Raalte, aangegeven opbrengst en de vooraf berekende
jaarproductie.

In figuur 3 is de dagopbrengst aan elektriciteit in kWh uitgezet tegen de windsnelheid. Zoals verwacht neemt de

elektriciteitsproductie toe bij een hogere windsnelheid en is de dagopbrengst bij gelijke windsnelheid van de Fortis
vanwege het grotere vermogen hoger dan van de TWF. Het verschil tussen de twee molens neemt toe bij hogere

windsnelheden. De spreiding in dagopbrengst neemt echter ook toe bij hogere windsnelheden. De toename van
de spreiding is bij de TWF groter dan bij de Fortis.
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Figuur 3 Dagopbrengst elektriciteit van beide windmolens in relatie tot windsnelheid
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In figuur 4 is de dagopbrengst aan elektriciteit in kWh uitgezet tegen de windrichting. Daarbij is ook de
gemiddelde windsnelheid uit die richting meegenomen. Duidelijk blijkt dat wanneer de wind uit Zuidoostelijk tot
Westelijke richting komt de dagproductie aan elektriciteit bij beide molens het hoogst is. Dit komt doordat ook de
windsnelheid bij wind uit deze richting hoger is dan gemiddeld maar heeft ook te maken met de omgeving van de
molen. Aan de noordwestzijde van de Fortis MONTANA staat een bomenrij net als aan de zuidwestzijde van de
TWF. Met name voor de TWF heeft dit verstorend gewerkt.

Figuur 4 Dagopbrengst elektriciteit van beide windmolens in relatie tot windrichting
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3.3 Geluidsmetingen

De geluidsmetingen zijn uitgevoerd in week 45 van 2005 door DWA. Ten noorden, oosten, zuiden en westen van
de molens is op 7,5 en 15 meter afstand het geluid gemeten op 1,5 meter hoogte. Dat is gebeurd terwijl de
molens in bedrijf waren en terwijl de molens buiten bedrijf waren. De metingen zijn uitgevoerd bij een windsnelheid
van 4 bft (5-8 m/s) uit een Zuidoostelijke richting. Omdat de TWF tegen de stal aangebouwd is, zijn bij deze molen
geen metingen ten noorden en ten oosten van de molen uitgevoerd.
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Tabel 4 Resultaten van geluidsmeting in dB(A)

Molen Afstand (m) N 0 Z W Gemiddeld
- 75 473 19,3 16,3 195
ortic In bedrijf 15 48,9 524 46.0 49.6 48,7
Buiten bedril 7.5 48,3 47,3 48,3 47,8 48,1
15 475 50.4 16,5 49.0 ’
) 75 49,0 50.3
W In bedrijf 15 496 514 50,1
Buiten bedrif 7,5 48,8 50,3 19,6
15 491 501 '

Uit tabel 4, waarin de resultaten van de geluidsmetingen zijn weergegeven, blijkt het achtergrondgeluid vele
malen hoger ligt dan het geluid van de windmolens. Met andere woorden: de bijdrage van de windmolens in het
gemeten geluidsniveau is minimaal.

3.4 Belevingsonderzoek

Tijdens de looptijd van het project is twee keer een belevingonderzoek gedaan onder omwonenden en
medewerkers. Het eerste onderzoek vond plaats vlak na installatie van de Fortis MONTANA in oktober 2004. Het
tweede onderzoek vond plaats in oktober 2005 toen beide molens in bedrijf waren. De gebruikte vragenlijsten zijn
opgenomen in bijlagen 2 en 3. In 2004 hebben 14 mensen gereageerd, in 2005 waren dat er 7. In onderstaande
tabellen staan de resultaten van een aantal vragen weergegeven. De percentages geven de verdeling per vraag
weer.

Tabel 5 Wat is uw mening over groene stroom?

Antwoord 2004 (%) 2005 (%)
Goede zaak want goed voor het milieu 38,5 429
Goede zaak als het maar niet duurder is 61,5 57,1
Slechte zaak want overbodig 0,0 0,0
Ik weet niet van groene stroom is 0,0 0,0

Tabel 6 Wat vindt u ervan dat Praktijkcentrum Raalte Windmolens plaatst?

Antwoord 2004 (%) 2005 (%)
Leuk dat het praktijkcentrum aan zoiets nieuws meedoet 78,6 57,1
Leuk, ik denk alleen dat het niets oplevert 7,1 14,3
Flauwekul, het is wat mij betreft overbodig 0,0 14,3
Het maakt mij niets uit 7,1 14,3
Anders 7,1 0,0
Tabel 7: Vindt u de geplaatste windmolens bij Praktijkcentrum Raalte veilig?

Antwoord 2004 (%) 2005 (%)
Ja 429 62,5
Nee 7,1 25,0
Geen idee 50,0 12,5

De houding ten opzichte van groene stroom in het algemeen wordt positiever. In een jaar tijd lijken de
verwachtingen ten aanzien van de windsmolens echter af te nemen. Het percentage mensen dat de ontwikkeling
leuk vindt maar er geen hoge verwachtingen van heeft is in 2005 toegenomen ten opzichte van 2004. Positief is
dat het aantal respondenten dat de geplaatste molens veilig vindt sterk toeneemt in 2005 ten opzichte van 2004.

3.5 Communicatie

Tijdens de looptijd van het project is zowel actief als passief veel publiciteit gegenereerd.
In tabel 8 wordt een overzicht gegeven van de publiciteit. Een aantal van deze artikelen is ook opgenomen in
bijlage 4. Naast eigen publiciteit is er in het regionale dagblad een aantal keren aandacht besteed aan de
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windmolens. Verder heeft ook de agrarische pers aandacht besteed door middel van artikelen in het Agrarisch
Dagblad en een bericht op de nieuwssite van Agriholland.

Tabel 8 Overzicht artikelen en webberichten over de windmolens op Praktijkcentrum Raalte

Wanneer Titel Waar Soort

8-5-2004 Kleine windturbines bij proefbedrijf in Raalte Stentor Artikel Regionaal
dagblad

6-2004 Urban windturbines de boer op Windnieuws Artikel Vakblad

19-10-2004  Plaatsing windturbine Fortis MONTANA op PC Raalte ~ www.pv.wur.nl Persbericht

22-10-2004  Plaatsing windturbine Fortis MONTANA op PC Raalte  www.minez.nl Webbericht

11-3-2005 Kleine molens hebben de wind mee LTO Oogst Artikel agrarisch
vakblad

1-12-2005 Windmolen onrendabel in windarme streek Agrarisch Dagblad Artikel agrarisch
dagblad

1-12-2005 Kleine windmolens onrendabel in windarme streek www.agriholland.nl ~ Webbericht

1-12-2005 Kleine windmolens onrendabel in windarme streek www.newnrg.nl Webbericht

1-12-2005 Kleine windmolens onrendabel in windarme streek www.co2.nl Webbericht

5-12-2005 Te weinig wind in Salland Stentor Artikel regionaal
dagblad

2-2006 Het calimero-effect van urban windturbines Windnieuws Vakblad

9-2006 Perspectief voor kleinschalige windmolens is beperkt www.asg.wur.nl Nieuwsbericht



http://www.pv.wur.nl/
http://www.minez.nl/
http://www.agriholland.nl/
http://www.newnrg.nl/
http://www.co2.nl/
http://www.asg.wur.nl/

Rapport 08

4 Economische berekeningen

Het besluit om wel of niet te investeren in een windturbine hangt uiteindelijk grotendeels af van het te verwachten
rendement van de investering. De samenvatting van de economische berekeningen is weergegeven in tabel 9.

Tabel 9 Samenvatting van economische berekeningen aan de twee windmolens

Fortis MONTANA TWF 280
Incl. MEP Excl. MEP Incl. MEP Excl. MEP
Jaaropbrengst (kWh) 2600 500
MEP (€/kWh) 0,077 0 0,077 0
Investeringen (€)
Brutto Investering 18.608 12.000
ElA-subsidie 2.579 1.663
Vergunning 101 118
Elektriciteitsmeter 1.500 1.500
Jaarkosten (€) 2.746 2.636 1.810 1.700
Afschrijving (15 jaar) 1241 1241 800 800
Onderhoud (3%) 558 558 360 360,
Rente (4,5%) 837 837 540 540
Administratiekosten MEP 110 0 110 0
Opbrengsten (€) 602 402 116 77
MEP 200, 0 39 0
Vermeden aankoop 402 402 77 77
Verschil (€) -2.144 -2.344 -1.694 -1.733
Rendement geinvesteerd vermogen -14% -16% -19% -20%
Netto Contante Waarde (€) -14.392 -16.116 -11.954 -12.285

Bij de berekeningen zijn de volgende aannames gedaan:

e De vermeden aankoop van elektriciteit is berekend door de jaaropbrengst te vermenigvuldigen met de
gemiddelde prijs per kWh over de komende 10 jaar. De prijs voor elektriciteit in jaar O is € 0,14/kWh en
neemt jaarlijks met een inflatiepercentage van 2,2% toe. Er wordt bij de berekening vanuit gegaan dat altijd
alle opgewekte elektriciteit op het eigen bedrijf gebruikt kan worden.

e Hetrendement geinvesteerd vermogen is berekend als de som van het saldo en de rente gedeeld door het
gemiddelde geinvesteerde vermogen bij een restwaarde van € O,-.

e Voor de berekening van de Netto Contante Waarde is het verdisconteringspercentage op 3,5% gesteld.

e Het rendement op het geinvesteerde vermogen is berekend door de het verschil tussen jaaropbrengsten en
-kosten, vermeerdert met de rentekosten te delen door het gemiddeld geinvesteerd vermogen. Bij een
restwaarde na 10 jaar van € 0O is het gemiddelde geinvesteerde vermogen berekend door de bruto
investeringen te delen door twee.

Uit de berekeningen blijkt dat beide molens niet rendabel geéxploiteerd kunnen worden. Daarom is naast deze
berekening ook de elektriciteitsproductie berekend waarbij het wel een windmolen wel rendabel is. Dit break-even
punt ligt voor de Fortis bij een elektriciteitsproductie van 14.775 kWh per jaar wanneer geen MEP subsidie
verleend wordt en op 9.850 kWh er jaar wanneer er wel MEP subsidie verleend wordt. Voor de TWF is dat
respectievelijk 9.780 en 6.520 kWh per jaar (zie figuur 5). Dat betekent een verhoging van de jaarproductie ten
opzichte van de gerealiseerde productie in de meetperiode met een factor 4 of 6 voor de Fortis en een factor 13
of 20 voor de TWF afhankelijk van de wel of niet verleende MEP-subsidie. Wanneer deze gegevens gecombineerd
worden met de relatie tussen elektriciteitsopbrengst en windsnelheid (Figuur 2) is de minimale gemiddelde
windsnelheid te bepalen waarbij de molens rendabel zullen draaien.

Om dat te bereiken moet de gemiddelde windsnelheid voor de Fortis MONTANA minimaal 3,8 m/s zijn en voor de
TWF minimaal 4,8 m/s (zie tabel 10). Deze waarden zijn een indicatie dat dit type molens in de windrijke gebieden
wel rendabel geéxploiteerd kunnen worden.

Tabel 10 Minimale windsnelheid met en zonder MEP-subsidie
Inclusief MEP Exclusief MEP

Fortis MONTANA 3,8 4.4

TWF 280 48 55
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Figuur 5 Verband tussen elektriciteitsproductie en Netto Contante Waarde
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5 Conclusies en aanbevelingen

Onder de gegeven wind omstandigheden is het gezien de lage elektriciteitsopbrengst en de lange terugverdientijd
niet rendabel te investeren in dit type molen. Het is dan ook onwaarschijnlijk dat veehouders in Overijssel dit op
grote schaal zullen doen. Daarvoor waait het te weinig in dit deel van Nederland. Dit sluit niet uit dat op sommige
plaatsen in de provincie Overijssel of in andere provincies in Nederland niet rendabel geinvesteerd kan worden in
dit type maar de bijdrage van kleinschalige windenergie aan het bereiken van regionale en nationale doelstellingen
op het gebied van duurzame energie en terugdringing van de uitstoot van broeikasgassen zal gering zijn.

Het verkrijgen van een vergunning voor het plaatsen van een horizontale as turbine (HAT) op praktijkcentrum
Raalte was vanwege een strijdig bestemmingsplan niet mogelijk. Uiteindelijk is een ontheffing voor 5 jaar
verleend. Het plaatsen van een verticale as turbine (VAT) stuitte op meer bezwaren. Daarom is uiteindelijk voor de
tweede molen ook voor een HAT type gekozen.

Ondanks het beperkte financiéle rendement hebben de kleinschalige molens een voordeel ten opzichte van de
grote windmolen ten aanzien van de geluidsoverlast en de verdere beleving door de omgeving. Ook liggen de
totale investeringen in een kleinschalige windmolen aanzienlijk lager dan die van een gangbare grootschalige
molen. Op plaatsen waar het voldoende waait is het realiseren van een kleinschalige windmolen daardoor
eenvoudiger. Aanbevolen wordt daarom om op die plaatsen waar het rendabel is de beperkingen ten aanzien van
vergunningverlening op te heffen. Hoewel de bijdrage uitgedrukt in hoeveelheid duurzame energie altijd geringer
zal blijven kunnen kleinschalig windmolens wel een bijdrage leveren aan een positieve houding ten opzichte van
duurzame energie.

11
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Bijlagen

Bijlage 1 Overzichtsfoto’s

Overzicht van Praktijkcentrum Raalte met rechts de Fortis MONTANA en links de TWF 280

U komt aanrijden over de Drosteweg. Kunt auto plaatsen op
parkeerplaats of bedrijf voorbij rijden tot laatste inrit (uitrit 3).

~ Auto is ook te plaatsen, aan de ‘
~ zijkant van de laatste stal, of er |
.+ voor, niet op Drosteweg ( zie I
pijlen). |

=

Via dit pad (1), kunt u eerste de Geiger windmolen zien van 1,8 Kw. Vervolgens kunt naar achteren lopen,links
langs de mestplaat, via het wandelpad (2). Vervolgens komt u redelijk dicht in de buurt van de Fortis Montana
5000 (5 Kw). Niet het weiland inlopen aub, dus op het wandelpad blijven. Het is mogelijk vervolgens het
wandelpad door te lopen (zie 3 en 4), waardoor u geheel achter het bedrijf loopt en mogelijk ook aan de andere
zijde zeugen met biggen ziet lopen. Vervolgens over Drosteweg weer terug, let op verkeer op Drosteweg !

Overzicht Praktijkcentrum Raalte vanuit de lucht met de twee windmolens. achter de
stallen de Fortis MONTANA en naast de stallen de TWF 280

12
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Bijlage 2 Belevingsonderzoek windenergie oktober 2004

Inleiding

Eind oktober zal een urban windturbine (type: Fortis Montana) geplaatst worden bij Praktijkcentrum Raalte.
Deze urban windturbine is een kleine, voor de bebouwde omgeving geschikte, windturbine. Het doel van deze
enquéte is inzicht te krijgen in de ‘meningen over’ urban windturbines.

Deze enquéte bestaat uit 11 vragen en neemt ongeveer 10 minuten van uw tijd in beslag. De ingevulde
enquéte graag voor 22 oktober 2004 invullen en vervolgens via bijgevoegde enveloppe terugsturen.

1. Geslacht
O Man
O  Vrouw

2. Leeftijd

3. Wat is uw mening over ‘groene stroom’?
O Een goede zaak, want het is goed voor het milieu.
O Een goede zaak, zolang het maar niet duurder is als “gewone” stroom.
O Een slechte zaak, ‘groene stroom’ is wat mij betreft overbodig.
O  Anders, nl.
O

Ik weet niet wat groene stroom is.

4. Wat is uw mening over het gebruik van nieuwe milieuvriendelijke energietechnieken?
O Een uitdaging om mee te werken.
O Gewoon positief.
O Overbodige luxe.
O  Milieuvriendelijke energietechnieken? Nooit van gehoord.

5. Op welke manier verkrijgt u kennis over nieuwe milieuvriendelijke energietechnieken, zoals
urban windturbines?
(meerdere antwoorden mogelijk)

Reclame.

Voorlichting.

Internet.

ANAETS, Nl

Ik verkrijg geen kennis over nieuwe energietechnieken.

at vindt u ervan dat Praktijkcentrum Raalte een urban windturbine in gebruik neemt?
Leuk, dat het Praktijkcentrum aan zoiets nieuws meewerkt.
Leuk, ik denk alleen dat het niets oplevert.
Flauwekul, het is wat mij betreft overbodig.
Het maakt mij niets uit.
Anders, nl.

()]
ooooosS ooooo

7. Vindt u de urban windturbine veilig?
(bij nee, meerdere antwoorden mogelijk)
o Ja
O Nee, want:
Hij kan omvallen.
Er kunnen gedeelten afbreken.
Er is teveel weerkaatsing van het licht.
Vogels worden het slachtoffer.
ANAETS, Nl
O Geen idee.

oooono

8. Het geluid van de urban windturbine is onacceptabel:
O Zodra ik het hoor.
O Als ik het in de stallen hoor.
O Als we niet meer kunnen praten tijdens het werk en de pauzes.
O ANGErS, Nl
9. Wat is uw verwachting met betrekking tot de benutting van windenergie in de agrarische
sector?
Windenergie zal een succes worden, maar niet met deze kleinschalige windturbines.
Windenergie zal een succes worden, vooral door het gebruik van deze kleine windturbines.
Windenergie in de agrarische sector zal een flop worden.
Anders, nl.

oooao

13
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10. Wat zouden voor u argumenten zijn om een urban windturbine aan te schaffen?
(meerdere antwoorden mogelijk)

Duurzame uitstraling.

Innovatieve uitstraling.

Eigen energievoorziening.

Invulling geven aan klimaatbeleid (Kyoto doelstellingen).

Anders, nl.

Geen idee.

ooooon

11. Wat zouden voor u argumenten zijn om geen urban windturbine aan te schaffen?
(meerdere antwoorden mogelijk)

Wanneer de aanschafkosten te hoog zijn.

Wanneer de terugverdientijd te lang is.

Wanneer de elektriciteitsopbrengst te laag is.

Anders, nl.

Geen idee.

oooono

Hartelijk dank voor uw medewerking

14
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Bijlage 3 Belevingsonderzoek windenergie oktober 2005

Inleiding

Na de plaatsing van de Fortis Montana is recentelijk een tweede urban windturbine (type TWF) geplaatst bij
Praktijkcentrum Raalte. Voor de plaatsing van de Fortis Montana in het najaar van 2004 hebben we een eerste
enquéte gehouden. Nu, na de plaatsing van de TWF, willen we het onderzoek, enigszins gewijzigd, herhalen.
Deze enquéte bestaat uit 9 vragen en neemt ongeveer 10 minuten van uw tijd in beslag. De ingevulde enquéte
graag voor 21 oktober 2005 inleveren bij Henk Altena, Praktijkcentrum Raalte.

Geslacht Relatie t.o.v. Praktijkcentrum Raalte
O Man O werknemer
O  Vrouw O omwonende
Leeftijd ... jaar 272 0= o TSP PRSSPR

Vindt u het belangrijk dat energie op de agenda staat?
(meerdere antwoorden mogelijk)
Ja, want energie is belangrijk voor onze maatschappij.
Ja, want energie is duur.
Ja, want energie is schaars.
Ja, want gebruik van energie leidt tot milieuproblemen als het broeikaseffect.
Nee, want

12. Wat is uw mening over ‘groene stroom’?
Een goede zaak, want het is goed voor het milieu.
Een goede zaak, zolang het maar niet duurder is als “gewone” stroom.
Een slechte zaak, ‘groene stroom’ is wat mij betreft overbodig.
Ik weet niet wat groene stroom is.
13. Wat vindt u ervan dat Praktijkcentrum Raalte urban windturbines plaatst?
Leuk, dat het Praktijkcentrum aan zoiets nieuws meewerkt.
Leuk, ik denk alleen dat het niets oplevert.
Flauwekul, het is wat mij betreft overbodig.
Het maakt mij niets uit.
Anders, nl.

OOooOoOOoOS oOOoOooOS ooooo

14. Vindt u de geplaatste urban windturbines bij Praktijkcentrum Raalte veilig?
(bij nee, meerdere antwoorden mogelijk)
o Ja
O Nee, want:
De windturbines kunnen omvallen.
Er kunnen gedeelten afbreken.
Er is teveel weerkaatsing van het licht.
De urban windturbines maken teveel geluid.
Vogels worden het slachtoffer.
ANAErS, Nl
O Geen idee.

ooooon

15. Het geluid van de urban windturbine is onacceptabel:
O Zodra ik het hoor.
O Als ik het in de stallen hoor.
O  Als we niet meer kunnen praten tijdens het werk en de pauzes.
O ANders, Nl
16. Wat is uw verwachting met betrekking tot de benutting van windenergie in de agrarische
sector?
Windenergie zal een succes worden, maar niet met deze kleinschalige windturbines.
Windenergie zal een succes worden, vooral door het gebruik van deze kleine windturbines.
Windenergie in de agrarische sector zal een flop worden.
Anders, nl.

oooo

17. Wat zouden voor u argumenten zijn om een urban windturbine aan te schaffen?
(meerdere antwoorden mogelijk)

Duurzame uitstraling.

Innovatieve uitstraling.

Eigen energievoorziening.

Invulling geven aan klimaatbeleid (Kyoto doelstellingen).

Anders, nl.

Geen idee.

Oooooono
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18. Wat zouden voor u argumenten zijn om geen urban windturbine aan te schaffen?
(meerdere antwoorden mogelijk)

Wanneer de aanschafkosten te hoog zijn.
Wanneer de terugverdientijd te lang is.

Wanneer de elektriciteitsopbrengst te laag is.
Anders, nl.

Geen idee. T

oooono

Hieronder staan foto’s van een aantal type urban windturbines. Zet bij de afbeeldingen een
cijfer, waarbij 1 geldt voor de windturbine die u het mooist vindt en 10 het minst mooi.

Hartelijk dank voor uw medewerking

16
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Zo wordt in de proef belceken
wal el rendement van de
Kleinschalige windturhines is.
Daarbij worden de investe-
rings- cn onderhvadskosien
en de ophrengaten van de o-
len et elkaar vergeleken.
Micet alleen wordl onderzochl
war agrariérs hinnen het eigen
bedrijf met de windmalens
kunuen docn. oukode wogelijle

heid tot werkepen' aan een
nﬂew_pe'wdr._]l' als  dmwrzame
enersia is onderwerp van sm-
dic. "De landbouw zoekt het in
de verhreding, DL is coin moge-
ljlcheid’, alins Henk Aliena,
onéerzosker bij het Prokedjk
eI,

Indesdes] van rescarch is ook
het effect van de windmalens
op de varkens in de stal en
evenrucic gelnidsoverlast Uil
gangspunt is dar noch de die-
ren noch de omgeving last
heeft van de windmolens. O
dat het onderzoek nog in de
aanloopiase zit kan Alrena nog
niet exact de houvgles en vor-
men van de turhines sange-
wven. Wil is duidelijk dat er één
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ganghare moler - met drie wie-
ken - e éénmolen in cen heel
amelere nilvoering op hel Prak-
tijkcenrrum komrt te staan,
Ook staat de molen op het
lage r daw die o de mast by de
stallen. Ne infentie iz om de
windmolens na de zomerva-
kantie te plaatsen. De proef
lnopt tof navember 2003, daar-
na zullen de windmThines
Boogstwamschijoliji  blijven
staam.

Volgens Altena is het ender-
zoek tevens op wellelijk se-
bied interesgant. Provincies en
gemeenten zouden hier hom
vourdeel mee kunnen doew als
er meer danvragen volgen.

Dolc speelt mee dat er maat-
schappell_lk nogal wat weet-
stand 15 !.(_gcu wrole windmo-
lens die in de ogen van veel
mensets voor horizonvervui-

ling zorgern Wi zijo niet te
gen groatschalipe, mear wil-
len hereens met kleinschalige
windmolens proberen’, zegt
Altend.

Voor de kleinschalige windmr-
bines gant het proefbedrijf nog
UL VEIBUIILNG  SHviagel,
tier anderzoek - in de vorm
van een demonstratieproject -
o omede mogelijlk gemazke
door de Uoropese Unie en de
provincie  Overijssel in de
vorm van cen tetale subsidie
van ruim vijligduizend euro.
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skahtersrond

Urban windturbines de boer op

Do Mo Smi

Eind patober 2004 is b fet Frakii keentrum In 3aaie ean
Farlis Montann goplsaist. Eén van de aandochisvolden
van ref eanTom, dat nanardes LimarkD var Viageningen
Unversfter, s enemgebesranmy o dUUEams ensrie op
het varkenabedji. Flet = 2e hedosling om hegin 2005 fan
twzede urbas wincturbine te plaatzen op het dak van aen
bivlegizche slal van hel Prakcioent um, De mast van de
ap het dek oeplasise ek gaal doc sl dakoeen
an st vp da baboonen vheer van e stal. Beide urban
wirdturk nes maken des ull van sen demoelal sprojscl,
atwder andors roegedll gemoakt door prowvinele Onorjssal
en de Europess Une.

In cktnber 203 s ean n'auwe hinlxg scha varkeanastal bij
het Prakfijkcent-ur moJ2brok gernomen. Deme rese 3610
IS WEOTZiEn var sen energiesystesm Heslannce ot mon e-
ool ecioren (zozenaamd energisdak), sen warmi22omp,
Losdes e inilew salas @ irdemie war nheuibwisseling
refrobac kosling), Voor sen veicens velagi g v de COe
Erissie e losnae e van dusseanme witstialing wordan
0@ twee ubar windir nes geplaatsl, S8 windlurbire
wiordl in e nabljheld van 2a stallen goplaztst oo do ancare
wAncturbire words opy et dadovan de stal gepaatsl

BELECTIE VAN URAAN WINDTURTINES

Tiders dz selschzprocedune van de diverss everaroess
waln Lrzan wireliurines ward gessecteend op T8 citena

- inwreskeirgshostsn:

<upbrangsl,

pepaseingsnouslKheden op esn @ e bedill

Vel nare het laakEie orieium, wepaszsincemocel Kheden
o een sgransch badril, was belagri De windiebins
s comwold] wplaatsen 20 2ocat de winciurkinas
zeamLeel dner agrarar: Fal geniant=t Kinoen wirden. 78
warkal de iestar or maakl het fog ireressantsn 707 i
mveskaten neen urban windrurbme Has MMaidi keartnim
doel pncermoek in bedrghevaraand binnen de Mecerandee
varke showdery, Res.atzn wan oit project kunoen door
agraiers wordsn gebru ki 2ij atweging van keuzes woor
JunicaEe giegie.

Raalte lgtir het ocoten van Nededand, De germiddelce
wirdisnelheid wo gans o windionm s 4.0 ot 4.5 m'z ap 10
et e (e wale winawocian). Do ocrokende
ephrangatan dnor de Everanciers waran dan ook 995,
Waoral vear de plaalsing op het dak var de hiclogschs stal
ke res vesd nig) reacties. D were veroorzaakt door d=
lage elekinciteitscpbrengsten en ce hage mvesiennssko-
tan. Hierdoor werd het onendabel cm b2 investeren neen
Labar wiredwibing Voo deopaabsna op el dak s ceko-
zon voor en VAT turbire (varfcale ssturbine), maear door
knel zunten inde vergunningp uosdures wondt J L waar-
achinlllk toch 2on FAT Wwtine (hodzonizle asturbing).

waar dis solita re apstell ng 12 door nat Frakt kesntrum
nekneen vnor de Fots Momana, 2en EATH hine. Desrs
Feett 2en gunshile prijs en e goeds cphrengel. Tevens
i%, wonoral in het buitzrland, al vesl ervaring opcedaan met
vanciubines van Forbs Windzergy. Im takel 1 zijn gege-
JEIE CRRen e Sver oe Torlis Mo lana,

| kel

Segovers Forlis Wantana bi| ke Prakljhese o Baita f
Mdactioaghe Bl 4
Sotordlameer 1 meter
T AT
Vermac it opbrengst 7.05% K\Whiianr
msTarngREecray el B1W, (4 T THBUY,

Sprewabiragen b e Babel

1 gegmwena mikonsty van Fort s Wirdsnergy

i enelus e easliitheatien elekinache aonslhsting en e Bzt logeskecikon
WG AU il arerg in

VERGUNNINGEN

woor Fal Fraklijkosnlon s sor dpsrl Seslemmingsplan
Bulengzoied. Ir dit Bostommingsplan i reeds de mage-
lijkreid cpgenorren om @an windl-Zine [ claatsen mar
aor maslmals masthoogs van 12 motzr. Tovens geoft not
Fearemmirgaplan o gmi=ling wan dess masthooghe 5 aen
winvdturiine raet s2r masthaogie van nEximasl &) meter
te Flaatsan. Hisrccarward ket saman mig mogelik eea
bouwengunning 230 & vracen vaar een | arbis Morlana,
et een Cesthooge van 22 meter, Tegelic met o2 bouw-
wersunning werd msiEg yerrsakl van wilzling ven de
wiger s rolbeavsargunnieg feooform arkiked 3 19 Wed
rrvlisubehes-), De oouw VBITInT IgEE v rEE s 0 jul 200

18



Rapport 08

Wi ndswas 2a04

Fa

ingeciend. Eind oktohor 2004 12 da Frris Montans
geploatst ol hel Frektjkeentrim

Woor ge WAT turblns op het dal van de hinlngische stal lag
het veel meadlijlker Alz=era baod het Legtemingsslan
gean nimte wor e fveede windturbing, Hoerdouor nivas!
wijstrlling van het Paatemmingsplan worden aznogey azod
{artkek1 proceduss Wet rainteliks ardening). Eso anve-
re mzgelijkhe d was hat aanw-agean vien s ljoel ke
beaevegurning fantkel1T orcoedure Wl ruinr lalijke
arcening].

Daer ek Praslij=enl un is yekozen voor dz arllkch 1T pro-
v, mgds vaqit het cogpunt var het orderroeka-
karakter van hot project. Met ders tijdsilka ho wierngun-
TENgEEnyraEg i toge Ik melding Sedaa wan wiFiging van
de vigoonoe milledvargunning Moo de gemeente s ech-
tar bemwaar gemeakt egen dane meldirg. De gemeente
voarwiachio det de galdende geluidsormes o dz rilisu-
varunning FoLicen worden averschredan doot Jlaalsing
var de VA turbine, Cit is uiteindalgk dod oen ghuestives
hiaresn et (thearebsce ) berekeningsn beveslod. Dil
betzkende dat er een wilzijingsveiyunning van de Tilicu
wErgunnir g mizesl werdsn gsngevrcagd.,

Tudens el vergunningentrajec: werd duldzil] s dat lesmte
i1 e kennils van urban windiurbines de gemearte parten
b, Urian windiu bines zijn acn befreliel il riswe
loctaan de doLzsmbeaidshaom Frig noc werig prakbk-
ererring et dare windrbines, waardoo- ioels ng var Li-
voarben d ga uidsrarman om e komen ot @24 cnbeankelij-
lir: miliarguinaing mced i wordt Het Prakikeenlium
heett herdoor uieindelijk afgezien van plaalzing van sen
VAT PAomentzel is men exig met de selactie va' sun

A 1 -urbing. Deze bweade windi e mosl bagin 2003
2@ het dak van de slal geplaatst worden.

URBAN VANDTUREINES EW AGRARISCHE BEDNALNEN
Zind oktcher 2004 15 dear Fotis Windenanyy de Mats
Vienlang gepaatst. In tves dagen haaft man met quter
monskracht de 24 meter hnoe windr-tine qeplastst (ze
leaaeder 1) Dt is een duideli: vosdeel voar plasisirg van
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2on wkan wirdiurhirs bij agrarars. Kestenbesparning s
aelang ik vonk agransrs on op d2ze marie wordt (et wa -
lent eerde s egelif e weskee in duunza e arergie,
Wnar ce plzatsing var een =orfis Montana, e in he. cpan
weld slaat is geen Kreenhuw nediy s is Desl 26l mogeilk
om Zé fee Fulis o plagksan

B sngran s e Bl jvwen) i et 2en gowonn beeld gewar-
U om gen 7700, solliine windhurnine | plaatsen, Mist
allgan char Pt nimbry effoct (not- nemy-hadyand) worot
het echior stoads moeal flier om grmte windeones te
Rlaatzan. Provincies wijzen ocates azn waar wndpa wen
gorcal socrd mogar watlan, en aiensq gesn sumte Tesr
Wanr fraaking van scitaire windturbines. Hisrchoor wordt
plastzing van grobe windt.irkings o) hat busene” ook niel
meer mogalijk. flet plaatesn van arba s winctuldes kan
clzarmes sen Jikomstwonde lermas caar do vargun-
ningerecsdl e een sluk serwoLdiger s, dan dic woor con
grote wincturbins gefd:

I lsaensislirg ol ce grotz wincturbines Isveren da iwhan
windbubiress cuureare ensrgie achior de mater. DiF feta-
kel el e opgoveekic clokirieied! uit windanergie diree:
benuT wore voos hef sigan s'ekinizite tegeon i, bijuoor-
besd op co boordor) Ot s veal rencabeder dan terogleve-
fing 2an hat net. Op dere maier wordt durs inkoop van
el=ldriciar namel|< vernaden, waarhi becachit mowl wor-
don al e ekfriciei Al esn nzar duo-der zal wordsn (per 1
jaruan 200 st bpvoorbesd de energielakis|ing).

Literma< s et wel 20 dat de elesbicibil-opbrengst vsn
27 urkan windiwling kger liul Jan die van ecn groms
winidla oine, Hel upossiekd vormogon van aan e wind-
turbing el demion eigenlijk vok de besiz van bat o eldn-
Cililzgebyuik da<kan. Dit loven cen kestenbesparning o in
da invastedng var cen urben windboraine, doordat et
wocesie'd vermogen riet o groot wordt

MA plaatang var de tweece wndio© ne bij Prakdjk-
contrum RAs e 7& een tecnnisste maaton-c waTen uil-
gevoen. De elepincitetsopbrengst 2al gere aheerd wordsn
aan de wincsnelneid. ok zullan, indisn rogeil gelids
retingen worcen o tgevoerd, heas: dess lechn seha moni
boring ZLllen ookl noy L koo ancudles worden goehay
cham, o e imeninus Cver de plactsing van beldz urhan
wAnciurkies s nelen, S s resds een corstz ongudte
etz vior pladising van do Fortls wirdurbice Door
CEXD MONonng wordt 2~ Teer kannis werkrErEn wan
Liban windwrtines In orokbliksiieat @ en wordr 1z secepta-
tie von urhan wirdhirhires cemeaten

Conciuse

In Nederard s rue=- zantal projzchen e e s el
Jrban windiurkings e slaal e wolal projectan inde
stenpar. it baseken: dat er op korle lermi) ool ervarng
wrijoml et wiksan weondlur e inde gebouwde orge-
iy, Ervaritigen L nu toz loren dat hat nodiy is 2 koman
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toF Bar maninEingprajact

van ces proechen. Dezs

ervaingen zij 7 belarurgk

woor cemesrten, als ver-

gunreean kel bisl-

lis woor uroen windtaral

nes. s oo ek Ipsnl en,

gls nvestecrcars in whban

windhirhines

Hct decl van con dorocilk

mon faring rojent i

| prasijsgegeuens krcen
an bundelen var de slek-
trcietsanbrengst en
galvidssmissie vad uwikban
windtirbinzs;

= Teaiading lein a2 van
websar winedlub nes
b,

+ logpassingamogelijs
hzcen van urban wird-
turoines in kaard bencon.

Giadignalesls knelmmte
Foeka ol PraltijicenTim
Raalt=. kuaren higrdoor
reer waarscpligs waden
WEMEOEN 8N A vaor
urba wirduhines esn
kel v klinlroducdig
opevenen, n paats van
bral viniby-walfieas] ke dian
g den hat wimby cffcct: s 3 "
el et y-baskyad. W e

If. Reskr Sty
LA natoilatic- on aoar- i | ' A
FEAMAES ety 2k b ASE b
Joyssen -

Hiasthus 1250

700 A0 RIISSEN
beleroony: QB B3 D5 LD
srulEcwsad

Mg ot
Contacisersoch
Prajeikeeatim Reste
ng. AHani Afoion
Dreafawsn P

HA0H ML Raale
telafoany (LA T8 21 4
ennattema v ol

fdza: nformralia Cwer
wilrgrr wirndiueirsy,
W aaen i

Iﬁ':;f::w;m
Overzicht hebbew

Windenergis kg sleeds wama Legar guwor s dal hel
niiel =l wami, e wind dearom gasn betrouwbare bij
drege kan leveren aor cnzz cncrglevoarzicning
Onzinnigzr radanenng is nauwelijks denkboar. Als het
wadlt kan wine con aanzlenl ke bidrags Izveran aan
onFR anergizvaoorsianing Ne kimst s om wind 2o fe
comiirareh mel Aarners energishronran dar asn
Eetraipehare infrastucine antstaal. e capasieit aar
winde lekinchet egeljkertijd ortwi<kelen mst diz voor
Tnnne-elekinctel! s biyoorbes ¢ een vrucktbare strates-
g Cokowerken aan crslagsvsizmen, door koppsling
mel wasrsrachinglen & gz polanlicel vuchibare
optie. Energisvocrzienirg duwzaa i makon wraagl
inbagiaal darkan, inplaals van sleuts peldenkan
waaraan ve€l criticasiors zizh schuldly mcken.

Dt sleute!gatdenkern |s overigens rog aan lake
vergell] dingg ool Flaaviers Vieskn ad houdt 42 deor ste-
vig cp slot voor gerechivasrdigde kritisk ap esnvidiz
ingakeiTiz Arikel2 1 fegen windansgie. | oen 1< eens
£8N feachie Soores” naar aan eiding van de zovesiste
“hanfizche: firsce fagen windbirs nes kreed ik 2orst het
verznek het stu< terug be breager tot esn wooal
FERgeYeven cwany, voor Jaalsng inde bricean-
raoriek, omdat men geen bidrager plaatste van iyl
mizdewatiers, Town ik div ihyekoles varsies pmmsgaand
instucds I eorde ik langs Lid nise, om garuime i e
b verenan dal 1IN OVERLEG MET DE AUTEUR VAN
HET EEKRITIZEERDE ARTIEEL was boclotan aiel tot
pladtslng cver iz gasn. Ja word: f6n samanhangend
nzicht bij de lezcrs voorkorien. BY| gariacht vamam il
diot cokt Nar fanheift e Mgenizar o mer asnbvers.
opdrachien tegss culrzame 2nergie. Dok daa - wil mer
Eannelike: gaan samanhangend besid brancgen, ot
genzht wersen aan 22 duurzame toekomst.

—en carcel< samanhangend ind:zit bestaa: mebe wel
bi e voorstamhers van iucieaing eimy g,

Abs ik de bowsag o usn gosd rsehat wordt de cuforic voor
cle vermesnde Jousmng Lskomeslige energisdrager
wilerslol mades gevoad uit voorstanders van
kernenorgic. Wat |2 bnmcrs maolss dan watz-siof maken
door elekirische splitsing van water, alz or wal minder
wInAg B In het gl kiriciteitanea
e reAatior kan 4an lek<er cell kmat s "drazen’. Als u
gedantl dat il paranoids word most O AR eens atragen
hoewveal heschikbare of dessoods haslbare dud-zame
methcden ual kent o wakerstof e viekijgen en e u
na et gevanden antiwoord nag kunt verklaren dat da
waterstofzsomomie loch 20 sberk gaocpagesrd woncl,

Chils Zyulevuid

20



Rapport 08

il

Windmolen onrendabel
In windarme streek

Raalte - De kleine windmolens op
het Praktijkcen trum Varkenshou-
derij in Raalte zijn niet rendabel.
Dat kemt omdat het in die streek
van Mederland te weinig waait.

Het varkensproefbedrijf wekt
elektriciteit op met een molen
van 13 meter hoog en een capaci-
teit van 2,5 kiloWatt. De andere
molen is 24 meter hoog en Kan 5
KW aan elektriciteit produceren.
De kleinste molen produceert
omgerekend op jaarbasis onge-
veer 800 kiloWattuur (kWh). De
grootste komt op 2,600 kWh.

Uitgaande van een afschrijving
over 20 jaar zijn beide molens ver-
liesgevend, zei medewerker Rob
Smit van adviesburean DWa gis-
teren op een stndiedag op het

praktijkcentrum. “Zelfs met fis-
caal voordeel komt de kleinste
molen over 20 jaar tot een totaal
verlies van 7.500 euro, Bij de gro-
tere melen is de netto contante
waarde negatief 5.600 euro,”

Wolgens onderzoeker Henk Al
tena van het praktijkcentrum is
de voornaamste oorzaak dat het
te weinig waait in de ompgeving
van Raalte. "We gebruikem alle
stroom van de molens op het ei-
gen bedrijf. We doen dit onder-
zoek omdat er neg weinig bekend
is over Kleine windmolens. Onze
windmolens zijn zeer gebruiks-
vriendelijk. Je hebt er geen om-
kijken naar Het onderzoek loopt
tot juli volgend jaar™

Altena stelt dat de molen wan 15
meterte laag is, "De molen draait

instabiel omdat de bomen te veel
turbulentie rondom de wieken
veroorzaken. De molen van 24
meter heeft daar geen last van en
produceerde tussen 13 juni en 28
november dit jaar maar liefst 4,5
keer zo vesl elektriciteit als de
kleine molen. Terwijl het vermo-
gen van de grootste molen maar 2
keer zo groot is. De hoogte van de
windturbine speelt egn grote rol
bij de elekiriciteitsproductis

Een medewerker van windmo-
lenproducent Fortis beaamt dat.
"In Groningen Kan de molen wel
6.000 tot 8.000 KWh per jaar aan
elekiriciteit produceren. Langs
de kust loopt dat op tot 10.000
kWh: Dan kun je de investering
in zo'n molen terug verdienen in
8 tot 10 jaar™
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Te weinig
Wind in Sl
Salland

Proef windmolens: ‘onrendabel’

door HEMRIET DK
RAALTE/HEING/ OLST-WIJHE

ST

Het plaatsen van relatief kleine windmolens bij (agrarische) be-
drijven in het buitengehbied is in Salland niet rendabel. Hot
waait in deze regio domweg te weinig voor deze kleinschalige
molens. Zo luidt de tussentijdse conclusie van een proef met
twee windturbines op het Praktijkeentrum in Raalte.

Op de binlogische varkensproet-
boerderij werden in november
VOTiZ jaar twee windmolens ge-
plaatst. Eén is 15 meter hoog en
staat vlakbij een varkensstal en
G6n s er 24 meter hoog, In beide
gevallen gaat het om de gangba-
te modellen met drie wicken.
Naast rendement wordt bij de
‘proef, die nogdoorloopt, ook ee
keken naar investerings- en gp-
derhoudskosten, wetgeving en
geluidsoverlast. De gedachte er
achter isdat agrariérs de winde-
nergie op hun eigen bedriif als
stroomvoorziening kunnen ge-
bruiken en misschien zelfs ener
gieleverancier kunnen worden,

Na een jaar proefdraaien kan
Henk Altena, onderzoeker bij
het Praktjkeentrum, al wel de
conclusie trekken.dat de wind-
molens niet genoeg rendement
opleveren. Om wel rendabel te
worden, zouden er hogere mo-
lens met een zwaarder veriio-
Zen moeten komen. ‘En daarzic
nu het knelpunt’, weet Altena.

De provincie staat windmolens
met een "piekhoogte’ (dus inclu-
sief de wieken) tof maximaal 25
Imeter toe. Voor de ‘grote jon-
Zens” vam zeventig tot tachtig
meter hoog ziin slechts enlele
plaatsen in Overijssel aangewe-

zen als mogelijke locaties. Dit
heeft echter tot grote bezwaren
in deze gebieden geleid. Het aan-
passen van de wetgeving ziet Al-
tena dan ook niet gebeuren.

Andere mogelijkkheden  waar-
door de Eleinere windmolens
wel rendabel zouden lunnen
word s Bijvoorbeeld als de

elekriciteitsprifs stijgt, de aan-

schifvan de windturbines goed-
koper wordt of dat de techniek
wordt verbeterd.

‘De windmolen wvan 15 meter

hreog staat vlakbij een net zo ho-
e bomenrij; Daar heeft de turbi-
ne duidelijk Tast van, waardoor
deze instabiel draait en ver on-
der zijn capaciteit blijfi.

Bij de windmolen van 24 meter
gaat het al wel beter, maar ook
deze DBlijft onder zijn kunnen.
Dat heefi volgens Altena duide-
lijk te maken met deze streal.
De gemiddelde windsnelheid
ligt hier nu eenmazal lager dan
aan de kust,

Werder blijkt vit het onderzoek
dat de molens zeer gebruiks-
vriendelijk zijn, weinig onder
houd vragen en het technisch
uitstekend doen. Uit navraag bij
buren van het Praktijkcentrum
en stalmedewerlkers wordr ook
duidelijk dat de molens geen (ge-
luidsjoverlast geven.
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Plaatsing windturbine Fortis Montana 5000 op Praktijkcentrum Raalte

Praktijkcentrum Raalte van de ASG, plaatst op wijdag 22 oktober 2004 de eerste kleinschalige windturbine. Dit is de Fortis Montana 5000, 24 meter hoog en met een

maximurm capaciteit van 5 Kw. De windturbine wordt aan een stalen getuide mast geplaatst en gaat deel uitmaken van een demonstratieproject, onder andere mogslijk
gemaakt door de Europese Unie.

De tweeds kleinschalige windturbine, de Turby, wordt waarschijnlijl eind dit jaar geplaatst op het dak van de biologische vleesvarkensstal. Er is
gekozen voor kleinschalige windturbines vanwege het korte vergunningentraject, de toepasbaarheid in het landschap en het testen van de
laatste ontwikkelingen in dit segment.

Het project richt zich voornamelijk op energiermonitaring en demonstratie. Daamaast vinden enkele geluidsmetingen plaats en wordt gekeken

naar de invloed van de windturbines op de omgeving, de bedriffsvoering en de hinder in de stal. Ook een economische beschowwing maakt deel
uit van het project.

@ Praldijlkond k- Animal Sei Group - W i UFR. Laatst bij; e 17-10-2005 11:54.
hdail wragen en over de P Website naar. webmaster.po. asq@wur.nl was ENINEENI!IE
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Kleine windmolens onrendabel in windarme streken

De kleine windmolens die zijn geplaatst op het Praktijkcentrum Varkenshouderij in
Raalte (Ov) zijn niet rendabel. Op de proefboerderij staan twee windmolens, één molen
van 15 meter hoog en een capaciteit van 2,5 kiloWatt, de andere molen is 24 meter
hoog en kan 5 kW aan elektriciteit produceren. Doordat Raalte in een streek ligt met
relatief weinig wind zijn de molens niet winstgevend te exploiteren.

De kleinste molen produceert omgerekend op jaarbasis ongeveer 800 kiloWattuur ( kWh). De
grootste komt op 2.600 kWh. Medewerker Rob Smit van adviesbureau DWA geeft aan dat als
uitgegaan wordt van een afschrijving over 20 jaar de beide molens verliesgevend zijn. "Zelfs met
fiscaal voordeel komt de kleinste molen over 20 jaar tot een totaal verlies van 7.500 euro. Bij de
grotere molen is de netto contante waarde negatief 6.600 euro."

Volgens onderzoeker Henk Altena van het praktijkcentrum is de belangrijkste oorzaak het
ontbreken van voldoende wind. Altena stelt dat de molen van 15 meter te laag is, omdat de
bomen te veel turbulentie geven rond de wieken. De molen draait daardoor instabiel. De molen
van 24 meter heeft daar geen last van en produceerde tussen 13 juni en 28 november dit jaar
4.5 keer zo veel elektriciteit als de kleine molen, terwijl het vermogen van de grootste molen
maar 2 keer zo groot is. De hoogte van de windturbine speelt dus een grote rol bij de
elektriciteitsproductie, evenals de hoeveelheid wind.

Een medewerker van windmolenproducent Fortis beaamt dat. "In Groningen kan de molen wel
6.000 tot 8.000 kWh per jaar aan elektriciteit produceren. Langs de kust loopt dat op tot 10.000
kWh. Dan kun je de investering in zo’n molen terug verdienen in 8 tot 10 jaar."

Agrarisch Dagblad, 01/12/05

Copyright ©2005 AgriHolland B.V., http://www.agriholland.nl
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WELCOME IN MY BACKYARD:

HET CALIMERO-EFFECT VAN
URBAN WINDTURBINES

Urban windturbines zijn specifiek ontwikkeld om in de gebouwde omgeving
(met hoge bomen en gebouwen) geplaatst te worden. In Nederland zijn op
diverse plaatsen dergelijke windturbines geplaatst. Voor de examenopleiding
energieconsulent is een onderzoek uitgevoerd naar urban windturbines als
alternatief voor duurzame energieopties bij de invulling van de afspraken over
plaatsing van windenergie. Hoe je met een bescheiden rol kan bijdragen aan de

afspraken voor het Kyoto-protocaol.

DOOR IR. ROB SMIT AEA, DWA INSTALLATIE- EMN ENERGIEADVIES, RIJSSEN

In het onderzoek is een potentieslschatting pemankt
voor de plootsing von urbon windturbines in ona land
In dege schatting ia een verwacht opgesteld vermagen
van 62 MW berekend. Hieruit hlijkt dat urban wind-
turhines niet in directe xin substantieel bijdeagen nan
overheidadoelstellingen, zoals de  BLOW-convenant
(Bestuursoversenkomst Landelijke Ontwikkeling Wind-
energie tussen rijk, provindes, gemeenten) en de inter-
nationale Kyoto-afspraken, Dit type windiurbines
draagt echter wel bij aan een verhoging van de accepta-
tiegraad van grootschalige duurzame energieprojecten
en godoende op indireets wijze aan de diverse overhaids-
doelstellingen.

Twee grospan
De nfgelopen jaren hebben diverse ontwikkelingen
plaatsgevonden bij de benutting van windenargie in de
gebouwde amgeving zoals wonnwijken, bedrij ventere-
nen en mdustrieterreinen. Deor dé¢ ontwikkeling van
specifieke windturbines iz het mogelilk om de urban
windturbine te integreren in hel (stedenbruwlkundig
ontwerp,

Lrhan windturbines ziin in twes groepen op te delan.

1. Turbines die dranien om een ns die in de windrich-
ting staan; it zijn de segenaamde horizontale wind-
asturbines (HAT|, die te herkennen zijn aan de gon-
dol die deor een kruimoter op de wind wordt geset;

2. Turbines die drazion om een as die loodrecht op de
windrichting staan; dit zijn de sogenaamde verticale

FEERUARI 2006

windasturbines (VAT die geen gondel en geen krui-
ayuleem hebben. VAT-windturbines kunnen weer
onderverdesld worden in:
het Savomius- of weerstandstype, waarkij het
vermogen wordt geleverd door het met de
wind meshewegen van de rotorbladen;
het Darrieus- of lifttype, waarkij het vermogen
wordt geleverd door de lift die de rotor onder
vindt door de component van de heweging dwars
op de wind.

In het onderzoek 2ijn twee projecten besproken. Eén pro-
ject betrof de pleatsing van een WindWall bij een rund-
veehowderij. De WindWall i een voorbeeld van een VAT,
type Dhirrieus. Dht project 18 mberndelyh met doorge-
gnan, onder andere vanwege de financiering van de
investering.

Een tweede project is de plaatsing van twee urban
windturbines bij Praktijkeentrum Raalte. Dit i3 een
demonstratieproject det mede vanuit de Europese
Unie en de province Overijssel fnancies] wordt
onderateund. In oktober 2004 is de Fortis Montana
geplaatat en in juni 2005 een TWF. Beide zijn van het
type HAT-turbines. In eerste instantie was het de
bedoaling om een HAT en een VAT te plaatsen. Door
knelpunten in de vergunningprocedure is witeindelijk
door Praktijkeentrom Raalte gekozen voor een HAT in
plants van een VAT

25
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Bij het Delion College in Zwalle ward deza WindWall geplastst

20

In tabel 1 stoan de eigenschappen van de urban windturbines die
z:—jn gnpln atsk l‘lij pmleﬁ_ﬂ-mpni.ﬂlm Haalia

Opbrengst urban windturbines
Voor het bepalen van de opbrengst van urban windturhines is sen
rekenmordel ontwilckeld, Als hasis voor hel rekenmodel i= formuole (1]

gebeuikt,

ME = @gpeem ® (Cy " Nimax *0,6 * p * vy * BTB01000 * A

wadrin:

B = jaargemiddelde elekiriciteitsopbrengst [kWhijaar|

Pypetorm = het effect van algemene systeemeigenachappen op
het maximaal te onttrekken gemiddelde windver-
magen -]

Cy = vermogenscoiliciint van de rotor [+

gl = transmissierendement (mechaniseh + oloktrisch) [-]

P = luchtdichtheid (kg

Ygem = pemiddelde windsnelheid op aghoogte windturbine
[mvfs]

A = rotoropperviakte [m?]

Met behnlp van het releenmodel is de verwachte ophrengst voor de
bii Praktijkcentrum Eaalte geplaatste urban windturbines bere-
kend. In tabel 2 wordt de witkomst gegeven,

Llit tabel 2 blijken verschillen op te troden tussen de opgogesven juar-

opbrengsten en de berekende janropbrengsten. Dit heefl. sen santal
rodenon.

EMERGY MAGAZINE
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Dl VWi neiiall is een ander type wiben windrbine,

kenda pphiengs

1471 lmpnr

Barekande opbrengsten van de urben windiurines bij
Prakiijeoenirum Aantie in vergalijking met de opgegeven ophrengsien
door de vemncirs

- CGeeen eenduidige rekenmethode voor het bepolen van de jaar-
ophrengst voor urban windturbines;

= Er mosten agnnames worden gemaekt voor sommige parame-
ters in de rekenmethode, omdat de formules in de literatuur
voural gericht zijn op grote windturbines;

- Er mosten asnnames worden pemaakt voor sommige parame-
ters in de rekenmethede, omdal bepaakle gegevens nog niet
belkend zijn voor urban windiurbines,

Monitoring

Ean anderdasl van hat praject in Roalte betrol monitoring, dat it

drie onderdelen bestond:

I opbrengst eleklrciteit, waarby aan de mast van de PFartis
Montana ook een weerstation is gehangen;

2 peluidemismie;

3 belevingsonderzoelk.

Uit de tussenstand van de monitoring blijkt de Fortis Montana cirea
2600 kWhijaar op te brengen. Omdat de TWF pas medio 2005 werd
geplaatst, is hiervan nog niet tussentijds de faaropbrengst weer Le
geven. Bij de TWF is wel duidelijk dat de windturbine last heeft van
de omringends bomen, waardoor bet rendement van de TWF ver-
riind ert,

In vergelijking mel de vepwachio epbrongst. zoals penoemd in tabel
2, blijlet de Fortis Montana waarschijnlijk in de praktijk veel minder
ap te hrengen. De lage ophrengst wardt vooral vercorzaakt deardat
Raalte in een gebied van Nederland ligt waar het gemiddeld weinig
waait. Volgena de windkaart van het KNMI is de gemiddelde wind.

NUMMER 1



an uran windturbine van het typa Fortis Montana
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D kleinare TWF

enelheid in de omgeving van Raalte 3 - 4 m/s op 10 mater hoogte,

Het is aan te bevelsn om geplastste urban windturbines in
Nederland te menitoren, Hierbij gaat het om de elektriciteitsop-
hrengst in relatie tob meteorologische gegevens. Ook geluidsmetin-
gen en een belevingsonderzoek moeten deel uitmalken van de moni-
loring. Met een dergelijk nationasl monitoringpeogramma wordt
meer inzicht verkregen in de plastsingsmogelijkheden voor urban
windturbines en de bijdrage die ze kunnen loveren aan de verdmre-
zanung van de Nederlamlse eloktineiteitsproductie.

Potentivelschatting

In de studie is een potentieslschatting gemaskt, waarhij is uitge-
gaan van éen HAT-turbine met een masthoogte van 11 meter en een
opgesteld vermogen van GkW. Er is gekozen voor deze masthoogte
omdat hel danrmee veeln]l mogelijk wordt pen urban windturbine te
plaatsen sonder dat een wijziging hoeft te worden sangevrasgd van
het Bestemmingeplan.

De kenze voor de FIAT-turkine heefi te maken met diens bekend-
heid. Uit de praktijl blijkt nomelijk dat gemeenten als hevoegd
gerag moeite hebben met de vergunmingaanveaag voor een VAT
Veolal wordt dit ingegeven door pen gebrek nan kennis Ter illustra-
tie: de vergunningprocedure woor de plaatsing van de Fortis
Mantana hij het Praletijlecentrom werd in juni 2004 gestart en al in
oktober 2004 is de Fortis met vergunning geplaatst. Tegelijk met de
vergunmingaanvraag voor de Fortis is ook de vergunningprocedurs
voor de VAT-turbine bij Praktijkcentrum Raalie pestart. Begin
decomber 2004 bleek dat deze vergunningsanvraag ie lang zou
duren om het project binnen het subsidietraject te kunnen realise
ren. Door het Praktijkeentrum is daarom besloton een HAT te plaat-
sen, In fobruari 2005 werd een vergunningsanvraag ingediend voor
het plaatsen van de TWE. Deze kon eveneens redelijk snel, in juni
2005, worden geplaatat.

Yoor de potentieelechatting is verder uitgogaan van het plaatsen

vin een urban windturbine in het buitengebied. De verwachting is
dat de plastsing van urbun windturbines in het buitengebied mak-
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D Turby

kelijlker zal verlopen dan in de stedelijke omgeving (met uitzonde-
ring van bedrijventerreinen). Op basis van deze vitgangspunten is
een verwachte eloktriciteitsopbrengat van 78 GWhianr berekend,
ofwel een jaarlijkee COg-reductie van 44 kton. Bij 1.500 drasiuren
per jaar betekent dit een epgesteld vermogen van 52 MW,

Wimby-effect

Door de plaatsing van urban windturhines worden de Kyoio-doeel-
stellingen en de deelstelling uit het BLOW-convenant eigenlijk niet
ingevuld, Hierbij apeelt é#n rol dat bij urban windturbines veelser
sprake is van het Wimby-effect (weleome in my bockvard) dan van
hot Nimby-affect (not in my backyard). In tegestelling ol de grote
windturbines hebben de veal kleiners urban windturbines geen
nadelige effecten sonls extra gelnidsemissie, scattering en slagscha-
duw. Dagrem werd op het Deltion College in Zwolla sen WindWrll
geplaatst. In het kader van dat project is een belovingsondorzeek
uitgevoerd. Hieruit blijkt de acceptatie voor duunrzaamheid toe te
nemen door de plastsing van urban windturbines.

Met urban windiurbines wordt duurzaambeid zichthaar gemankt in
de gebouwde omgeving, wal een toename van de bewustwording
oplevert. Nu komt het erop ann dat alle overheden xich dit realise-
ren, en van daaruit belpen de marldintroductie van urban wind-
turbines te verbeteren, Niet zozeer door financiéle ondersteuning,
ale wol deor het oplossen van Imclpunten rond vooral de vergun-
ningprocedares.

Lrban windturbines zijn met hiét e van Columbus om de problema-
tiek van verminderde fossiele hrandstoffen en dasraan gerelatesrde
klimsateffecten op te lossen. Wel zijn ze een loot nan de duurzaam-
heidshoom. Fe dragen, met andere schonere energietechniekan, bij
aan een verdunrzaming van Nederland. Als loot aan de duurzsam
heidshoom leveren deze windturbines een bescheiden rol in het
oplossen van het milienprobleem van de 21ste eouw, Hierbij hebhen
urban windturbines last van wat het Calimero-effect genoemd kan
worden: #ij zijn groot en ik ben klein, dat ia niet eerlijk!

MEER INFORMATIE: WWWW.URBANWIND.NL
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Nu boeren nauwelifks
wag toestemmring kriigen
voor de plaatsing van een
grote windturbine, ver-
schuift de aandacht naar
kleinere modellen.
Gemeenten geven er snel-

ler een vergunining voor af

enl ze zifn gocdkoper in
aarnschaf. Maar leveren
kleine windmolens wel
voldoende op? Of moet de
veehouder het zocken in
andere vormen van goed-

kope energie?

Kleine molens hebben de

I staal weinig wind. Te wcinig
Ex‘uu[ de kldine molen dic

sinils vorig nejaar een decl
van de elektiacitell moel opwek-
ken vour de vatkensitallen op
Praktijkcentum Baalte. De turbi-
ne, en Fortis Montana met een
VETITIOREN van 3 kW, gaat pas
draaien bij een windsnelbeid van
2,5 meter per seconde, ofwel
ewakke wind. Raalle, in het ocs-
ten van het land, is niet de plek
met de meeste wind. De molen
zal naar schatting maar zo'n
4000 tot 3000 kWh per jaar
opwekken, Aan de kust zou de
malen wel 10,000 kiWh kunnen
halen"”, zegt Rab Smit. Hij i3 pro-
jectleider duurzame energie bij
VWA installatie. en energieadyies,
De windmalen in Rualte wekt 5
procent van de jaarlijks benadig-
de 80,000 KWh op. Henk Altena,
deskundige varkenshouderij bij
het Praktijkonderzosk, wil ook
ervaring opdoen met een kleinere
windturbine (1,8 kW) die ool bij
mincer wind al in beweging
komt. ,We willen weten wat die
oplevert,” De molen wordt dit
v jaar geplanist.

24 0OCST Landbowss - 11 maart 205

De belangswelling cnder boeren
voor kleine windmaolens is groot,
Menigeen informecrt bij 'Haalte’
naar de mogelijkheden. , Onder
hen zijn veel undvechouders®,
aldus Allena. Ook Smit bevestigt
dat de belangstelling toencemt.
Jie Kletne turbines zitten nog in
de projectfase. In diverse plagtsen,
verspreid over het land, worden
verschillende typen geplastst om
het rendement te meten,” 122t de
belangstelling onder boeren ver-
sehift van grote naar kKleinere
windmeolens is goed e verklaren,
Het wordt namelijk steeds moel-
lijker om de vergunning voor 20°n
enorm gevaarte rond te krijgen,
En als het al lukt, is men al gauw
wijf tot tien jaar verder. D proce-
dures zijn ingewilkeld, tijdrovend
en kosthaar, omdat onder meer
#en milieuelfectrappertage nodig
is. Dok grocit de weerstand van
nmwaonenden en natuurorganisa-
ties tegen de reusachtige palen
met grote wieken.

Vergunning

[ Kleine windtutbine in Baalte
kon viet worden neergazet. Alte-
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na schrijft dat toe aan de con-
struetie van de molen, die een
horizontaal draaisnde as hesft.
JEen turbine met een verticale as
is enbelendar, waardoor het lasti-
ger is cen vergunning e krijgen.”
Klachten van emwaonenden ble-
ven it Men had cen grotere
molen verwicht”, aldus Alterna,
D vergunning werd cind juni bij
de gemeente anngevraagd en in
oktober van hetzelfile jasr kon de
turbine worden geplaatst, De kos-
ter - 18,000 ¢ure, inclusiel mon-
tage — wanen 1¢ overzlen,

MNog een voordeel 18 dat Kleine
turbines vaak als bouwpakket
wortlen geleverd en roet Wit han-
digheid makkelijs zelf in elkaar
kunnen worden geschroefd. kr
komt gecn hobgwerker aan te pas,
Dat spaart z20'n 1,000 euro aan
maontagekosten vit. De windmo-
len in Raalte werd omhoog geta-
keld met een hefboom, waarbij
tuidraden de molen in lijn hiel-
den.

Altena beseft dat de gemeente het
praktijkesntrum weinig in de weg
heeft willen leggen, ,We mochten
van de gemeente, mogelifk bij vit-

rondering, zelfs 24 meter de
hoogie in.” Andere gemeenten
nanteren een ander beleid. Soms
mag niet hoger worden gebouwwd
dan 15 meter. Dok voor de wiek-
lemgte hanleren gemeenten ver-
wehillende normen. De flinke
hoogte in Raslte zint Altena wel
Hoe hager hoe heter.” Op veel
plekken hebben molens onder de
vijftien meter hoogte geen zin. De
wirken komen dan niet boven de
boomtoppen uit.”

D tweede melen die dit voorjaar
wordt neergrzct, keijgr een hoogle
van 15 meter ¢n wordt tegen een
spant van de slal geplantst, zonder
uidraden. Altena: , We willen
weten of dat geluid en trillingen
geafrin de stal.”

Turbine kan nog niet uit
Praktijkcentrum Raglte werpt mich
op als kenniscentrum voor dunr-
zame energie. ,Wij roeken naar
varmen die lonen voor veehou-
ders, Tlet gaat om rendement én
om scozptatie door de omgeving”,
aldus Altena. Hij draait er niet om
heen: ,De kleine windturbine kan
nog niet uit, D¢ aanschafkosten



kleine windherbine aen Fortis
atena v za'n 200 kilo, wordt
ar sen hoogle van 24 meter geta-
d cp het praktijlcentrim Razte,

n 16000 curo zijn nict in ticn
ir terugverdiend.” Toch ver-
wht hij een poede toekomst

W ez VOI van windenergie,
e kosten voor een windturbine
llen: dalen. En verwacht wordt,
1 het rendemnent toeneemt en
SIOOMPijs verder stijgt. Dan
€0 e een ander verhaal.”

aar dan ndg zal velgens Altena
nnen hlijken, dat de kleinste
adellen economisch niet uit
nnen en dat boeren het in
alens moeten zoeken die sen

1 groter ijn (25 tot T EW),

EEr groene energie
et alleen windturbines staan in
belangstelling van de provincie
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Owerijssel. Ferder hielp Smit het
praktijkcentrum al bij de realisatic
van een energiedak en keeling
van het strohed van de zZeugen, in
combinatie met esn warmtepomp
en warmteopslag in de bodem,
Dat windturbines het meest in de
Pelangsielling stasn van vechou-
ders, komt volgens Altena door de
cemvoud van de techniek Maolens
eljm niet stonngseevoely, | Je hebt
£ feen omkijken naar,” Dat Ligt
anders bij de andere investeringen
It Kaalte, waar mdect technick aan
te pas komit, Hel cnergiedak,
sekoppeld aan een warmicopslag
in de bodem, een warmtepamyp
en een strobedkoeling, is te duur.
De installatickosten zijn hoog. In
een eenvoudiger opeet bisdt het
meer perspectief” | denkt Altena.
Binnen enkele maanden rerwacht
hif de ciifers op een rij te hehben.
Dok in ven energiedak ziet Altena
tnekomst, Het energiedak is een
dakbedekking waarin slangen zit.

ind mee

tert. Het water in de slangen
wordt opgewarmd door de zon,
LEem interessanto bnnvikkﬂling”,
aldus Altena. Jammer genoeg
hebben wij besloten het zonne-
dak e plaatsen toen de stallen al
gebouwd waren, Daardoor ligt het
dak niet op hel gunstige auiden,
Wil Ler Koste gaat van het rende-
ment.”

atrobedkoeling ander de zeugen is
ook een onderdzel van het onder-
zoek in Raalte. Door broel ont-
staat warmte in het strobed. e
temperatunr onderin kan oplopen
tot wel 50 °C Door koeling kan
die warmte worden afgevoerd. De
dieren hebben er zeker baat bij in
de romer, De koeling gebeurt met
walerleidingen in de vloer, Het
kostte 3.000 euro (110 m2 vloer-
oppervliakl Altena adviseert var-
kenshotders leidingen te leggen
als sen nieuwe vloer wardt
gestort, ook al zitten 2ij niet ap
strobedkoaling 1o wachten, ,Die
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leidingen #Ajn de kosten niet, Als
je ooit besluit het strobed te koe-
lem, Kun je er altijd cen pomp
apzetien, Ook is er dan de moge-
ljkheid om de wante uil het
strobedd Lo transproreren naar
andere afdelingen, bijvearbeeld
als vigerverwarming naar de dek-
afdeling. Hiervoor zijn Beem aan-
vullende technleken nodig,

Subsidie
D subsidie die de overheid geeft
Lroene energie wijzigt per jaar.
De algemene tendens is dat er
steeds minder stean fe krijgen is.
Smit adviseert om toch studie te
maken van de subsidiemogelijk-
heden, het licfst zo vroeg moge-
lijk , Het krijgen van subsidie is
meestal aan strikte voorwaanden
gzbonden.” Volgens Smit bljven
wvooral provinciale subsidiepro-
gramma’s voor dunrzame ene:gic
anhenut.

Geesje Rotgers

Hat zonnedak op de stal van praktijh-
centrum Realte isin feite nict meer dan

een dakplaat wasrdoor waterslangen
legen, Daarinwerdt zonnewamie vast-
gelegel Met de plaat wordt dahbedeks
king en Isolatle uilgespaard,

Fotee WU
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Perspectief voor kleinschalige windmolens is beperkt
12 sep 2006

Onderdeel: Animal Sciences Group

De toepassing van kleinschalige windmolens in de
agrarische sector heeft alleen perspectief in windrijke
provincies. Op praktijkcentrum Raalte waaide het te
weinig om met de opbrengst aan elektriciteit de
gemaakie kosten in een redelijke termijn terug te
verdienen.

In het kader van een duurzame varkenshouderij is op
Praktijkcentrum Raalte in de afgelopen jaren veel aandacht
besteed en energiebesparing en aan mogelijkheden voor
opwekking en gebruik van duurzame energie. Voorbeelden daarvan zijn het gebruik van zonneboilers en de
benutting van bodemwarmte. Ook voor opwekking van windenergie was vanaf het begin interesse. Uiteindelijk
heeft deze interesse geleid tot een project waarin de mogelijkheden van kleine windturbines in de
varkenshouderij verkend zijn. Daarvoor zijn twee zogenaamde Urban Turbines geplaatst met een horizontale
turbineas en een vermogen van maximaal 4 kW. Dit project is nu afgelopen en als afsluiting daarvan zijn de
activiteiten en resultaten samengevat in een rapport. Belangrijkste conclusie is dat het in dit deel van Overijssel
te weinig waait om met dit type molens op een rendabele manier windenergie op te wekken. Uit de berekeningen
bleek dat het break even punt bij een gemiddelde windsnelheid van 5,1 m/s ligt. Dit wordt wel bereikt in de
windrijke provincies aan de kust en in het noorden van het land. Het belangrijkste nadeel van de kleine molens,
de beperkie ashoogte, is echier ook een voordeel ten opzichte van grote windmolens. Ze vallen daardoor minder
op en produceren ook minder lawaai. De verwachting is daarom dat er minder bezwaar is van omwonenden
tegenover dit type molens. Ook de houding van omwonenden van Praktijkcentrum Raalte was over het
algemeen positief. Het belangrijke punt van veiligheid scoorde goed: één jaar na plaatsing vond 63% van de
ondervraagden de molens veilig.Met de molens werd ongeveer 3000 kWh per jaar opgewerkt. Zelfs met MEP-
subsidie is dit te weinig om de investeringen van cngeveer 20.000 euro in een redelijke termijn terug te
verdienen. Hoewel dit type molens, ook als ze in een windrijke omgeving op een rendabel manier elekiriciteit
opwekken, niet veel zullen bijdrage aan de landelijke en regionale doelstelling ten aanzien van duurzame
energie, dragen ze wel bij aan positieve houding ten aanzien van duurzame energie. Om die reden wordt
aanbevolen om knelpunten in de vergunningverlening zo snel mogelijk weg te nemen.

Overigens is het onderzoek naar duurzame energie op Praktijkcentrum Raalte met dit project niet afgelopen. Er
worden momenteel voorbereidingen getroffen voor een nieuw project, waarin de verwarming van stallen door
verbranding van biomassa centraal staat.
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