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TEN GELEIDE 

ir. J.M.J. Leenen 

Sinds begin jaren negentig is er bij water- en oeverbeheerders een toenemende belangstelling voor 
de aanleg van zogenoemde natuurvriendelijke oevers te bespeuren. Diverse projecten zijn 
uitgevoerd, variërend van kleinschalige proefstroken tot grootschaliger herinrichtingsprojecten. Een 
landelijk overzicht ontbrak, waardoor het niet goed mogelijk was ervaringen uit te wisselen. 
Voorliggend rapport geeft een evaluatie van de stand van zaken met betrekking tot natuur- 
vriendelijke oevers in Nederland. Het betreft oevers langs kleinere wateren als beken, kleine 
rivieren, sloten, weteringen en vaarten, kanalen, oude rivierarmen, meren en plassen, alsmede 
kreken, allen gelegen in het landelijk gebied. 

Het begrip natuurvriendelijke oever wordt hier in mime zin gehanteerd: het gaat om oevers waar 
aandacht wordt geschonken aan ecologische functies, rekening houdend met (civieltechnische) 
aspecten van oeververdediging. Het betreft oevers die als zodanig zijn ingericht. De zogenoemde 
milieuvriendelijke oevers worden hierbij gerekend. 

I Het onderzoek is uitgevoerd door informatie in te winnen bij waterbeheerders en door gebmik te 
maken van eerder door Rijkswaterstaat Dienst Weg- en Waterbouwkunde uitgevoerde enquêtes. De 

l 
gegevens zijn verzameld in de periode augustus 1995 tlm maart 1997. Het verkregen overzicht 

STOWA - Naîuumiendelijke oevers. Evaluatk vm de stand van zaken in Nederlaad 

l 
omvat naar schatting zo'n 75% van de projecten met natuurvriendelijke oevers in het landelijk 
gebied, die in de onderzoeksperiode bekend waren. 

Het onderzoek werd door de STOWA opgedragen aan Bureau Waardenburg bv te Culemborg. Het 
projectteam bestond uit drs. A.J.M. Meijer, ir. J.M. Reitsma, ing. T. van Geelen, ing. A.C. Dulos en 
ing. LY. Wissingh. Daarnaast werden bijdragen geleverd door drs. E.J. Bunskoeke, drs. G.FJ. 
Smit, ing. R. Munts en drs. G.C.W. van Beek. Voorliggend rapport is het eindresultaat van het 
onderzoek. Op 7 maart 1997 zijn de voorlopige resultaten gepresenteerd tijdens het symposium 
'Natuurvriendelijk Oeverbeheer' te Velp. 

De begeleidingscommissie bestond uit drs. H. van Buggenum (Waterschap Roer en Overmaas) als 
voorzitter, en mevr. E. Alting (Waterschap Dollardzijlvest), ir. E. Ivens (Rijkswaterstaat Dienst 
Weg- en Waterbouwkunde), mevr. drs. P.P. Duijn (Rijkswaterstaat Dienst Weg- en 
Waterbouwkunde), drs. A.W. Fortuin (Waterschap Zeeuwse Eilanden), J. Haanstra (Waterschap 
Sevenwolden), drs. H.J.C. Hoogenboom (Hoogheemraadschap van Delfland), ing. T.J.C. Lagerburg 
(Hoogheemraadschap van de Uitwaterende Sluizen in Hollands Noorderkwartier), P.J.J.J. Voorn 
(Waterschap De Dommel), ing. M. Zonderwijk (Waterschap Regge en Dinkel) en dr. S.P. Klapwijk 
(STOWA) als leden. De afronding is begeleid door mevr. ir. M.J.G. Talsma (STOWA). 

De in dit onderzoek opgebouwde database is in beheer bij Bureau Waardenburg bv. Indien men 
interesse heeft voor gegevens uit deze database kan men contact opnemen met Bureau 
Waardenburg onder telefoonnummer 0345-5 12710. 

Dank gaat uit naar de vele personen. werkzaam bij de ~ i m  100 benaderde instanties 
(Waterschappen, provincies, Rijkswaterstaat, Dienst Landelijk Gebied en andere instanties), die 
gegevens over natuurvriendelijke oevers hebben aangeleverd of behulpzaam waren bij het zoeken 
van gegevensbronnen. 

De STOWA hoopt dat deze evaluatie zal bijdragen aan een verdere aanleg van natuurvriendelijke 
oevers in Nederland. 

Utrecht, januari 2000 De directeur van de STOWA 
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1 INLEIDING 

1.1 Aanidáing voor diî project 

Achtergrod: Handboek natuurvrienàel~ke oevers 

Het njksbeleid is sinds eind jaren tachtig gericht op herwaardering c.q. opwaardering van de 
natuurfunctie van de grote rijkswateren. Beheer en inrichting van oevers spelen daarbij een 
belangrijke ml. Een en ander heeft onder andere g e d t e  gekregen in het Project Milieuvriendelijke 
Oevers (PMO) en toenemende aandacht voor integraal waterbeheer (Derde Nota 
Waterhuishouding). Allerlei projecten die vergroting van de natuurfunctie in en langs de 
(rijks)wateren beogen zijn opgestart. Daarbij kan gedacht worden aan het Biologisch Monitoring 
Pmgmmma van Zoete Rijkswateren (Rijkswaterstaat REA), diverse natuumntwikkeliigsprojecten 
langs de grote rivieren, allerlei projecten met betrekking tot natuurvriendelijke oeverinrichting en 
biologische monitoring van Rijkswaterstaat toegespitst op natuurvriendelijke oevers. 

In 1990 is een 'Voorlopige Leidraad Milieuvriendelijke Oevers' verschenen (CUR & 
Rijkswaterstaat, 1990). In 1994 volgde het Handboek 'Natuurvriendelijke Oevers' (CUR & 
Rijkswaterstaat, 1994). Hiermee was veel informatie over constructieve, maar ook ecologische 
aspecten van natuurvriendelijke oevers beschikbaar gekomen voor de waterbeheerden. Hoewel 
deze makde volop in ontwikkeling is en met het gereedkomen van allerlei proefprojecten inz'ihten 
zuilen wijzigen, gaf het Handboek een compleet en up-to-date overzicht van allerlei aspecten die 
van belang zijn bij natuurvriendelijke oevers. Recent (1999) is een hernieuwde versie van het 
Handboek Natuurvriendelijke oevers uitgebracht, waarin de nieuwste ontwikkelingen, 
herimichtingsaspecten en ervaringen worden opgenomen (CUR, 1999). 

Bij regionale waterbeheerders zoals waterschappen vinden de ideeën met betrekking tot 
natuurvriendelijke oevers steeds meer weerklank. Dit komt onder andere tot uiting in de t o s  
nemende vraag naar subsidiëring van projecten op het gebied van natuurvcicndelijke oever- 
inrichting. Ter illustratie: in de periode 1992-1994 heeft circa 30405% van de in het kader van de 
toenmalige REGIWA-regeling opgezette projecten betrekking op natuurvriendelijke oevers 
(ongeveer 100 projecten). 

Regionaal 0Ve~'cht 

Sinds het opstarten van het Project Milieuvriendelijke Oevers (PMO) zijn in Nederland allerlei 
proefprojecten uitgevoerd, variërend van kleine aanpassingen tot volledige herinrichting over grote 
lengte9 oever. In sommige gevallen is bij de herinrichting gebmik gemaakt van de richtlijnen uit het 
Handboek natuurvriendelijke oevers. Mede doordat deze materie relatief recent een grote vlucht 
heeft genomen, veranderen inzichten ook weer snel. Dit komt vooral door het beschikbaar komen 
van praktijharingen die som niet voldoen aan de verwachtingen. 

Hieruit blijkt al dat het van belang is een goed ovenicht te hebben van praktijkervaringen met 
nahnwriendelijke oevers. Er zijn in de afgelopen jaren wel enkele (nog onvolledige) overzichten 
g e p b l i d  (Verkade, 1991; Ivens, 1993). Deze overzichten geven een korte beschrijving van een 
aantal oeveíprojecten; een evaluatie ontbreekt echter nog, vaak omdat de pmjecten net waren uit- 
gevoerd. Op grond van praktijkervaringen zijn door enkele beheerders ondmoeksvragen gefomu- 
leerd en is aansluitend ondenoek gedaan. Resultaten daarvan zijn in het nieuwe Handboek 
NahmrvnendeEjke Oevers verwerkt. 

De behoefte ontstond aan een landelijk overzicht, waarin de praktijkervaringen toegankelijk 
gemaakt zouden worden. Dit ovenicht zou in een rapport en zo mogelijk in een database ter 
b e s c h i g  moeten komen. In opdracht van STOWA heeft Bureau Waardenburg em landelijke 
inventarisatie van projecten uitgevoecd. Voorliggend rapport is het resultaat van deze studie. 



Het hoofddoel van het onderzoek kan worden omschreven als: 

Het venamelen en toegankelijk maken van prakrijkervaringen met nanurrvriendelijke oevers. 

Getmcht is dit doel te bereiken aan de hand van de volgendenevendoelste~igen: 

het verzamelen van gegevens over natuurvriendelijke oeverprojecten ten behoeve van een 
landelijk overzicht; 
het evalueren van projecien en bieden van inzicht in de stand van zaken; 
het presenteren van praktijkervaringen in de vorm van een rapport, een database, symposium- 
bijdragen. 

Doelgroep zijn met name de mensen die in de dagelijkse praktijk van de waterschapswereld m& 
(natuu~iendelijke) oevers te maken hebben, zowel kaderpersoneel, onderzoekers, uitvoerend 
personeel als bestuurden. l 

13 Leeswijzer 

in hoofdstuk 2 'Werkwijze' wordt de gehanteerde onderzoeksmethodiek besproken. Aan de orde 
komen de afbakening van het onderzoek en de fasering in fase 1 (verzamelen informatie voor een 
landelijk overzicht) en fase 2 (nader onderzoek aan een selectie van projecten). 

Hoofdstuk 3 'Overzicht natuurvriendelijke oever-projecten in Nederland' beschrijft de resultafen 
met behulp van het landelijk overzicht van ruim 450 objecten. Aan de hand van overzichtstabelien 
en grafieken wordt aandacht besteed aan: verspreiding van natuurvriendelijke oevers over 
Nederland, verspreiding over fysisch-geografische regio's, verdeling over jaren, het kader waarin 
de projecten uitgevoerd zijn, streefbeelden, monitoring en evaluatie, toegepaste materialen en 
toegepaste constructies. 

Hoofdstuk 4 'Evaluatie geselecteerde projecten' beschrijft de resultaten van het nader ondenoek 
aan 128 geselecteerde projecten. Na een beschouwing van de respons en bmikbaarheid van de 
gegevens wordt aandacht besteed aan doelstellingen, grondzaken, betrokken instanties, gebruik, 
beheer, monitoring en evaluatie. Vervolgens wordt per watertype ingegaan op inrichting, kosten, 
onderhoud, monitoring en evaluatie en praktijkervaringen van de beheerders. 

Hoofdstuk 5 'Conclusie en aanbevelingen' geeft achtereenvolgens algemene conclusies, conclusies 
en aanbevelingen per watertype, en conclusies en aanbevelingen met betrekking tot organisa- 
torische aspecten. Ook worden aanbevelingen voor monitoring en evaluatie gegeven. 

Hoofdstuk 6 'Literatuur' bevat een overzicht van bronnen met betrekking tot natuurvriendelijke 
oever-projecten. een beknopt overzicht van literatuur en handboeken aangaande monitoring en 
evaluatie. alsmede onderzoeksrapporten daarover. 

Per onderzoeksaspect zijn &n of meerdere tabellen vervaardigd, waarin aantallen objecten 
respectievelijk lengten weergegeven zijn. Deze tabellen zijn in de tekst opgenomen. Een deel van 
de basisgegevens is in de bijlagen terug te vinden opdat het voor de lezer mogelijk is bepaalde 
aspecten nader te beschouwen. 

De database is in beheer bij Bureau Waardenburg bv. Indien men interesse heeft voor gegeuens, 
selecties of uitdraaien kan men contact opnemen met Bureau Waardenburg onder telefoonnummer 
0345-512710. 

r 
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WERKWIJZE 

Afbnlening onderzoek en fasering 

Methodiek: enquêtes en literatuuronderzoek 

Het onderzoek heeft bestaan uit inwinnen van informatie bij waterbeheerders door middel van 
eigen enquetes, verwedren van bestaande gegevens uit eerder door anderen uitgevoerde enquetes en 
bestudering van literatuur. 

Definitie natuumiendelijke oever 

Er worden in de praktijk verschillende termen gebruikt, zoals 'natuurlijke oever', 'ecologische 
oever', 'nahnirwiendelijke oever' en 'milieuvriendelijke oever'. Bij het verzamelen van gegevens 
is hierin geen onderscheid gemaakt. Bij de uitwerking en rapportage is het echter van belang &n en 
ander helder te omschrijven. 

Onder 'natuurvriendelijke' oever zou een oever kunnen worden verstaan die zodanig wordt 
ingericht en beheerd dat de verdediging geheel afhankelijk is van oever- en moerasplanten. Oevers 
die zonder inrichting door de beheerder vanzelf zijn ontstaan zouden 'natuurlijke oevers' genoemd 
kunnen worden. 

Onder 'milieuvriendelijke' oever zou kunnen worden verstaan een oever die is ingericht met een 
verdediging van 'harde' materialen, waasbij geen milieuvervuilende stoffen worden gebruikt. 

In overleg met de begeleidingscommissie is besloten de tem 'natuurvriendelijke oever' te hanteren, 
die ruim wordt opgevat; ook de milieuvriendelijke oevers worden er toe gerekend. In de praktijk 
wordt vaak een combinatie van harde mataialen (golfdempende constructie, beschoeiing) en 
natuurlijke processen (bijvoorbeeld spontane of geleide ontwikkeling van riet) toegepast. Het 
onderzoek betreft oevers die onder de noemer 'natuurvriendelijke oever' zijn (her)ingericht. Er 
heeft dus een zekere ingreep plaatsgevonden, en in de meeste gevallen vindter een actief beheer 
plaats. Dit ter onderscheiding van oevers die oorspronkelijk al 'natuurlijk' zijn (veelal in natuur- 
gebieden) en niet of nauwelijks beheerd worden. 

Samenvattend gelden de volgende criteria: 

toepassing van milieuvriendelijke materialen edof 
een nahnwriendelijke inrichting 
er heeft een ingreep (her)imichting plaatsgevonden 
de oever wordt als zodanig in stand gehouden en beheerd. 

Afbakening en geraadpleegde instanties 

Kleine wateren 

Het onderzak heeft zich gericht op natuurvriendelijke oevers langs kleinere wateren in het lande- 
lijk gebied, waarbij de oevers projectmatig zijn (her)iigericht. Buiten beschouwing gelaten zijn de 
grote Rijkswateren, mals het Usselmeer, de grote rivieren en de afgesloten wateren in het 
Deltagebied. 

Landelijk gebied 

Het betreft projecten in het landelijk gebied. Projecten b i e n  de bebouwde kom zijn buiten 
beschouwing gelaten. Oevers in natuurgebieden waarbij veelal de natuurfunctie voorop staat 
('natuurlijke oevers') zijn buiten geschouwing gelaten, enkele proefprojecten uitgezonderd. Ook 
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wegsloten langs wegen van Rijkswaterstaat (waarin de laatste jaren kleinschalige projecten worden 
uitgevoerd) vden  buiten het ondermek. 

Geraadpleegde instanties 

De geraadpleegde instanties zijn water- edof oeverbeheerdets die bij de aanleg enlof onderhoud 
van oevers betrokken zijn. Aangezien het anderzoek gericht is op wateren buiten de bebouwde kom 
heeft de gegevensinwinning zich met name toegespitst op de waterschapswereld. AUe water- 
kwantiteits- en waterkwaliteitsbeheerders in Nederland (waterschappen, zuiveringsschappen en 
hoogheemraadschappen) zijn door middel van enquetes en telefonische benadering gevraagd 
gegevens te leveren (zie verderop). Daarnaast zijn Rijkswaterstaat, provincies en de Dienst 
Landelijk Gebied benaderd. 

Gezien de hiervoor beschreven afbakening is geen landelijke inventarisatie uitgevoerd onder 
gemeenten, beheerders van natuurgebieden (Staatsbosbeheer, Vereniging Natuurmonumenten, 
provinciale landschappen) en natuur- en recreatieschappen. 

In totaal zijn door meer dan 100 instanties gegevens geleverd. Deze instanties zijn in biiage 3 
vermeld. 

2.1 A Onderscheiden fysisch geografísche regio's 

Binnen Nederland zijn verschillende fysisch-geogratiwhe regio's te onderscheiden. De verschillen 
tussen bijvoorbeeld de hogere zandgronden en laagveengebieden zijn evident (bodemtype, verhang) 
en kunnen mogelijk van belang zijn bij de aanleg van natuurvriendelijke oevers. 

Ret onderzoeken van verschillen met betrekking tot natuurvriendelijke oevers tussen de fysisch- 
geografische regio's is naar verwachting niet echt zinvol omdat ook tal van andere factoren van 
belang zijn. Daarom is in dit onderzoek gekozen voor het onderscheiden van twee hoofdregio's: 
Hoog- en Laag-Nederland. Dit hangt samen met de geomorfologische oorsprong: pleistocene 
gronden worden gerekend tot Hoog-Nederland en holocene gronden tot Laag-Nederland. Het 
verschil tussen holoceen- en pleistoceen-Nederland ligt meestal duidelijk. Met betrekking tot de 
daar voorkomende watergangen zijn vaak een aantal duidelijke verschillen te constateren (met 
betrekking tot stroming, watertype, grondsoort oever, etcetera). 

De indeling van de verschillende fysisch-geografische regio's in Hoog- respectievelijk Laag- 
Nederland is weexgegeven in tabel 1. Tevens is aangegeven welke regio's in dit onderzoek in 
beschouwing genomen zijn (onderstreept). De in dit onderzoek toegepaste codes zijn eveneens 
aangegeven. De ligging van de regio's in Nederland is weergegeven in t&uur 1. 

Tabel 1 Indeling fysisch-geografihe regio's en gebruikte d e s .  

hoofdindeling ïysiseh-geograiische regio code opname in 
van Nederland onde~cek 

1. Hoog-Nederland 1. heuvelland 
2. 
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2. Laag-Nederland 1.- 21 + .. 2. p 22 + 
3. . . 23 + 
4. duinen 24 - 
5. afgesloten warmen en estuaria 25 - 
6. getijdengebied 26 - 
7. Noordm 27 - 
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Figuur 1. Indeling van Nederland in fysisch-geografiihe regio's 

(overgenomen uit: Gonggrijp, G.P., 1989. Nederland in vorm. Aardkundige waarden van het Nederlandse 
Landschap. A c h t e r ~ k s  Natuurbeleidsplan nr. 5. Ministezie van Landbouw, Natuurbshccr m Visserij) 

Onderscheiden watertypen 

Op basis van de CUWVO-indeling zijn watertypen onderscheiden. In taüel2 is aangegeven weke 
watertypen in dit ondenoek inbegrepen zijn. De in dit ondenoek toegepaste codes zijn eveneens 
aangegeven. De watertypen zijn gedefhieerd in bijlage 1. 
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Tabel 2 Indeling watCrtypen en gebruikte codes. 

hoofdindeling subindeling typen code opnamein 

L. stromend -> 

2. niet stromend I. funkiionele, gegraven 

L. bronnen 
2.kkSll 
3. m 
4. grote nvieien 

1. drinkpoelen 
2. stadswateren 
3. h 
4. 
5. kmalen 
6. havens 

2. stagnant, weihiet gegraven 1. venndpingo ruïnes 
2. duinmeren 
3. wielen 
4. 

. . 
5. zand-/mind-nueieaten 
6. pctgpYn 
7. - 

3. brakke en zoute wateren 1. dobbcn 23 1 
2. inlagen 232 - 
3. zoute merenhrakke meren 233 
4. krekenlkreel<restanten 234 + 
5 .  getijdewateren 235 
6. Noordzee 236 - 

Fasering ondenoek 

Het ondenoel is in fasen uitgevoerd: 

Fase 1: venamelen informatie ten behoeve van een totaalovemicht van oeverprojecten. 
Fase 2: venamelen nadere informatie van geselecteerde projecten. 
Fase 3: verwerking gegevens, rapportage en presentatie. 

Werkwijze Fase 1 Inventarisatie landelijk overzicht 

Enquête Fase 1 

Op basis van de bij de aanvang van dit onderzoek (1995) reeds beschikbare inventmisaties is een 
eerste voorlopig ovenicht van oeverprojecten vervaardigd. G e b ~ i k  werd gemaakt van: 

- rapportage PM0 17 (enquête Verkade, 1991); 
- archief E. Ivens, RWS DWW (enquête DWW, april 1993); 

Dit leverde een eerste overzicht op van projecten die v66r 1993 zijn uitgevoerd (circa 150 
projecten). Aanvullende informatie werd afgeleid uit de Procesmatige evaluatie van de REGIWA- 
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regeling (Bestuurlijk Overleg Regionaal Integraal Waterbeheer, 1995) en de projecteniijst 
USVOGEL 1995 (schrift. med. M. van der Vlies, Vogelbescherming Nederland). 

Door middel van gerichte gegevensinwinning bij water- en oeverbeheerders is vervolgens getracht 
nog ontbrekende projecten te inventariseren alsmede de vanaf 1993 uitgevoerde projecten. 
Daarnaast is contact is gezocht met de provinciale kantoren van de Dienst Landelijk Gebied 
(toenmalige Dienst Landinrichting en Beheer Landbouwgronden) inzalie REGWA-archieven en 
gegevens over oevers die in I<ader van landinrichtingspmjecten zijn- of worden heringericht. Ook 
werden REGWA-s- via provincies of waterschappen verkregen. In totaal zijn van ruim 100 
verschillende instanties gegevens verkregen, zie bijlage 3. 

Van elk project is een aantal gegevens vrnameld. Het gaat daarbij om de infmnatie die m i n i i  
nodig is om voor Fase 2 een selectie te kunnen maken van nader uit te werken projecten. M e n  het 
grote aantal projecten is het immers niet haalbaar om elk project te evalueren. Om een indeling te 
kunnen maken zijn gegevens venameld met betrekking tot: 

naambeheerder 
provincie 
fysisch-geografische regio 
naam water 
omschrijving locatie en plaatsaanduiding 
ligging (zoveel mogelijk herleid naar kilometerhok met behulp van Amersfoortcoördinaten) 
jaar van (her)iirichting/aanleg 
kader (REGNA, landinrichting, proef, beheerlonderhoud, en dergelijke) 
toegepaste materialen en type constructie 
omschrijving constnictidigreep 
aanduiding één- of tweezijdig aangelegd 
totale lengte 
watertype 
waterbreedte 
indicatie scheepvaart 
streefkeid (weUniet beschreven) 
monitoring (weyniet uitgevoerd of gepland) 
evaluatie (welIniet uitgevoerd of gepland) 
documentatie (bronnen, omschrijving infotmatie-materiaal) 

Indien in een project meerdere varianten van oeverinrichting zijn toegepast (bijvoorbeeld verschil- 
lende proefvakken) dan is elke variant als een apart object beschouwd. Het aantal objecten is 
W v e  groter dan het aantal projecten. 

De documentatie bestaat uiteindelijk uit REGWA-subsidie aanvragen enlof projectbeschrijvingen, 
overige beschrijvingen, bestekstekeningen, overzichtskaarten, ingevulde enqu&tefonnulieren, 
ondenoeksrapporten, of anderszins. Indien geen documentatie beschikbaar is, is volstaan met 
mondelinge infomatie van de beheerders. 

De bruikbaarticid van de gegevens varieert sterk per object. in het algemeen kan gesteld worden dat 
meer gedetailleerde gegevens omtrent exacte ligging, lengte oevertraject en breedte water tamelijk 
summier zijn. De totale lengte bijvoorbeeid, is afhankelijk van het aan &n of twee oevers uitvoeren 
van een herinrichting. Dergelijke gegevens zijn in het algemeen slecht gedocumenteerd. Dwars- 
doorsneden, principeprofielen daarentegen zijn vrij vaak wel beschikbaar. Niettemin is het niet 
altijd duidelijk welke materialen en constructietypen toegepast zijn. Het zo volledig mogelijk 
invullen van de database vereiste daarom het (alsnog) telefonisch navragen. In de loop van het 
onderzoek is een groot aantal hiaten alsnog ingevuld. Fase 1 liep hierdoor feitelijk over de gehele 
ondenoeksperiode door. In een aantal gevallen is echter geen complete infonnatie verkregen 
doordat waterbeheerders niet in de gelegenheid waren gegevens aap te leveren. of omdat de 
gegevens niet meer te achterhalen waren (door reorganisaties, pe&neelsverloop, overdracht 
wateren). 
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Uiteindelijk is informatie verkregen over 348 verschilknde wateren, waarbij 457 objecten zijn 
onderscheiden. Hoewel het niet mogelijk was aiie projecten in beeld te krijgen, wordt aangenomen 
dat de onderzoeksinspanaing en respons dusdanig zijn geweest dat het verkregen landelijk 
overzicht naar schatting m'n 75% omvat van de aangelegd&eringerichte natuurvriendelijke oevers 
in het landeiijk gebied die in de ondemwksperiade als zodanig bekend waren. 

Database Fase l: Landelijk overzicht 

De gegevens verkregen in Fase 1 zijn in een database ingevoerd (FileMaker Pro). Deze omvat 457 
records (objecten). Het formulier van de database is weergegeven in bijlage 2. Met deze database is 
het mogelijk overzichten en selecties van oeverprojecten per regio, per beheerder, per jaar, per 
watertype, per type inrichting en type constmctie te maken. Vanuit de database zijn gegevens naar 
Excel (spreadsheet) geëxporteerd en tot ovenichtstabellen bewerkt. De resultaten van dergelijke 
bewerkingen worden in hoofdstuk 3 kort beschreven. 

Een overzicht van de objecten is weergegeven in bijlage 3. 

Werkwijze Fase 2 Nader onderzoek selecîie projecten 

Relaties met gelijktijdig lopende projecten 

Gelijktijdig met dit onderzoek zijn door meerdere instanties onderzoeken uitgevoerd met natuur- 
vriendelijke oevers als onderwerp. Om te voorkomen dat doublures zouden ontstaan met betrekking 
tot het inwinnen van gegevens bij waterbebeerders, c.q. de presentatie van onderzoeksresultaten, is 
overleg gevoerd met enkele instanties alvorens een selectie uit de ruim 450 obiecten te maken voor 
het nade; o n d e m k  van Fase 2. Overleg is gevoerd met: 

- Civieltechnisch Centrum Uitvoering Reteareh en Regelgeving (Stichting CUR). 
vertegenwoordigd door G.J. Verkade namens de CüR-commissie F11 'Natuurvriendelijke 
oevers'; 

- Heidemij Advies, vertegenwoordigd door F. Goossensen, in verband met het project 
'Technische Evaluatie Regiwa Projecten' (TERP) van Rijkswaterstaat RIZA, 

- Vogelbescherming Nederland, vertegenwoordigd door M. van der Vlies, in verband met het 
'Project Ilsvogei' (evaluatie beekherstelprojecten). 

Met Stichting CUR is de vordering met bmkking tot voorlichting rond natuwriendeiijke oevers 
besproken. Voorlopige resultaten zijn gepresenteerd in een bijdrage aan de PAO-cursus 
Natuwriendelijke oevers aan de Technische Universiteit Delft in oktober 1996. Vanuit onderhavig 
project zijn verder ideëen aangedragen voor de door Stichting CüR vervaardigde voorlichtings- 
video 'Gewnde oevers, gezand water!' (1996). 

Ten behoeve van het project 'Technische Evaluatie Regiwa Projecten' (TERP) zijn de door Bureiw 
Waardenburg in Fase 1 verzamelde gegevens van 25 projecten geleverd aan Heidemij Advies. Deze 
projecten zijn door Heidemij Advies nader onderzocht. Teneinde doublures met betrekking tot de 
gegevensinwinning bij de beheerders te voorkomen zijn deze 25 projecten buiten de selectie voor 
Fase 2 gehouden. De conclusies van het TERP rapport (Heidemij Advies, 1996) zijn waar relevant 
in deze studie overgenomen. Om tussentijds gegevens uit te wisselen is vanuit Bureau 
Waardenburg deelgenomen aan de workshop die in het kader van het TERP project in juli 19% 
door het RIZA werd georganiseerd. 

In het kader van het Project Usvogel is door Vogelbescherming Nederland in 1995119% een 
evaluatie uitgevoerd van 17 beekherstelpmjecten. Om doublures met betrekking tot de gegevens- 
inwinniig bij waterbeheerders te. voorkomen zijn & door Vogelbescherming onderux:hte projecten 
buiten de selectie voor Fase 2 gehouden. Waar relevant is gebruik gemaakt van het eindpreduct van 
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Usvogel, de publicatie 'Beken natuurlijk in beweging' (Van der Vlies. 1996), als aanwlling in de 
database Fase 1 en bij de bespreking van de resultaten. 

In bijlage 3 zijn ter informatie de aan de projecten Usvogel- en TERP geleverde objecten als 
zodanig aangeduid. Deze objecten zijn overigens wel in de bewerkingen van het landelijk overzicht 
meegenomen (zie bespreking resultaten Fase 1 in hoofdstuk 3). 

Selectie van projecten 

Op grond van de verdeling van objecten over de regio's Hoog- en Laag-Nederland, en over de 
watertypen is een selectie gemaakt voor vervolgondenoek. 

1. Uit de database Fase 1 blijkt de volgende verdeling van projecten: circa 30% in Hoog Nederland 
en circa 70% in Laag Nederland (op basis van aantallen objecten). Wanneer we uitgaan van een 
evenredige verdeling en een gewenst aantal projecten van circa 100 voor vervolgonde~u>ck, 
betekent dit circa 30 projecten in Hoog Nederland en circa 70 in Laag Nederland. 

2. Uitgaande van aantallen projecten en de behoefte om een doorsnede van de Nederlandse situatie 
te ondenoeken vallen watertypen af waarvan in Fase 1 slechts enkele projecten bekend zijn 
geworden: dit betreft zand-/grind- en kleigaten. alsmede petgaten. Over blijven: beken, kleine 
rivieren, sloten, weteringen en vaarten, kanalen, oude rivierarm, meren en plassen, kreken 
(kreekrestanten). 

Voor de beken geldt dat andere studies veel aandacht hieraan besteden, zoals 'B- stromen' 
(Verdonschot er al., 1995) en project 'Usvogel' (Van der Vlies, 1996). In de onderhavige studie 
kan met een kleine selectie volstaan worden. 

Van de kreken zijn relatiif weinig objecten bekend; gezien het speciale kamkter zijn wel mlrele 
kreken in het vervolgonderzoek opgenomen. Ten opzichte van beken wotdt daarom meer 
aandacht aan kreken besteed. 

3. Bij de beken geldt dat het Project Usvogel een aantal beken ondenoekt, deze objecten blijven 
buiten de selectie. 

4. Bij REGiWA-objecten geldt dat 25 objecten door Heidemij Advies zijn overgenomen, deze 
blijven ook buiten de selectie. 

5. In een drietal stappen zijn objeaten geselecteerd. respectievelijk selectie watertypen, selectie 
aantal per watertype, verdeling over Hoog- cq. Laag Nederland. Zie bilage 4. Bij het kiezen 
van concrete objecten is tevens rekening gehouden met REGiWA-status. hoeveelheid reeds 
beschikbare infonnatie, contacten uit het verleden, dom het bureau uitgevoerde ondenoeken, en 
mogelijke bijdrage van informatie via leden van de begeleidingsgroep. Projecten waarvan veel 
informatie te verkrijgen mu zijn, zijn daarbij verkozen boven projecten waarvan verwacht werd 
dat er minder informatie beschikbaar zou komen. 

Rekening houdend met de punten 1 tlm 5 zijn meer dan 100 oeverprojecten voorgeselecteerd. Een 
groot aantal projecten bestaat uit meerdere (proef)vakken, zodat er aanzienlijk meer dan 100 
objecten geselecteerd zijn. In totaal ging het om 165 objecten die voor Fase 2 in aanmerkhg 
kwamen. 

Enquête Fase 2 

Door middel van een uitgebreide enquête (voor formulier zie bijiage 5) is getracht van een m groot 
mogelijk aantal van de 165 geselecteerde objecten gedetailleerde informatie te verkrijgen. De 
enqu&te is gezonden naar de direct betrokkenen: medewerkers van oeverbeherende instanties die 
d i t  betrokken waren of zijn bij de besteksvoorbereiding, uitvoering en beheer van natuur- 
vriendelijke oevers. Per object is een enqu&eformulier verzonden, totaal zijn derhalve 165 
formulieren verzonden. Daarvan zijn 128 ingevuld terugontvangen en in Fase 2 verwerkt. De 
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respons is derhalve 78%. De betreffende 128 objecten zijn in bijlage 3 aangeduid. In hoofdstnk 4 
komen deze objecten bij de beschrijving per watertype aan de orde. De objecten zijn gelegen langs 
88 verschillen& wateren. 

2.3.4 oebrnikte bronnen 

De in Fase 2 verzamelde gegevens zijn voornamelijk gebaseerd op de enquête (zie bijlage S), 
mondelinge informatie van de beheerders, projectbeschrijvingen enlof onderzoeksrapporten met 
betrekking tot het betreffende oeverproject. Ook is de in Fase 1 venamelde informatie gebmikt. 

2.3.5 Verwerking gegevens 

De verzamelde informatie is in een uitbreiding van de reeds opgebouwde database ingevoerd. 
Daarmee is het mogelijk voor de geselecteerde projecten nadere bewerkingen uit te voeren. De met 
behulp van de enquête verzamelde informatie is demate omvangrijk dat in de rapportage veel 
gegevens in gecomprimeerde vorm, dat wil zeggen in tabellen gepresenteerd moet worden. 

Getracht is de verwerking en rapportage waar mogelijk toe te spitsen op het beantwoorden van 
concrete onderzoeksvragen, wals hieronder weergegeven. Dit is overigens niet altijd goed moge- 
lijk, aangezien de verkregen informatie nog te globaal is. Nadere analyse, bestudering van 
rapporten, overleg met betrokken beheerder en eigen veldbezoek zou in die gevallen nog gewenst 
zijn om een meer volledig inzicht te verkrijgen. Gezien het grote aantal objecten en gelet op de 
doelstelling van het onderzoek is geen veldonderzoek uitgevoerd. Getracht is de bestaande 
informatie w goed mogelijk toegankelijk te maken. 

Een belangrijk onderdeel van de rappartage is het vertalen van de onderzoeksresultaten naar de 
praktijk. Bij de bewerking van de verzamelde gegevens is uitgegaan van het zo mogelijk 
beantwoorden van de volgende vragen: 

In hoeverre beantwoorden de natuurvriendelijke oeverprojecten aan de gestelde doelen? 

Wat zijn de ervaringen per regio en per watertype met: 
- constructietype 
- materiaalkeuze - kosm per strekkende meter voor herinrichting, beheer en onderhoud 
- ontwikkeling van oevervegetaties (komen di overeen met de opgestelde referentiebeelden?J 
- ontwikkelingen water- en oeverfauna (afname verdrinkingsgevallen, toename diversiteit. 

aantallen per soort; het zal met name gaan om zoogdieren, vissen, vogels, herpetofauna en 
dagvlinders) 

Zijn er per regio en eventueel per watertype richtlijnen te geven ten aanzien van toe te passen 
oeverconstmctie, te gebmiken materialen, eventuele aanplant van riet of andere planten, 
beheersmaatregelen en dergelijke? 

Zijn er per regio enlof per watertype aanbevelingen te geven voor oeverbe~hennings- 
constructies die na de uitvoering een geringe beheers- en lof onderhoudsinspanning vragen (en 
dus relatief geringe kosten)? 

Hoe ziet de kosten-baten analyse emit? Hoe verhoudt zich een traditionele oeververdediging tot 
een natuurvriendelijke (kostentechnisch gezien) en hoe verhouden zich de nahnirwaarden van 
beide? 

Wat zijn de praktijkervaringen van de water- en oeverbeheerders met de nieuwe inzichten ten 
aanzien van oeverinrichting? 

De bespreking van de resultaten in hoofdstuk 4 is mede aan de hand van deze vragen gestniclu- 
reerd. 
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2.4 Verwerking, rapportage en preaentaüe 

2.4.1 Verwerking gegevens Fase 1 

Met de in Fase 1 aangelegde database is een aantal bewerkingen uitgevoerd, gericht op het 
vervaardigen van overzichten (in de vorm van tabellen en grafieken) van: 

- verdeling aantal objecten en totaallengte per watertype 
- verspreiding over Nederland 
- verspreid'ig over fysisch-gwgrafííhe regio's 
- verdeling over jaren 
- verdeling over kader ingreep 
- mate van toepassing streefbeeld, moni to~g,  evaluatie 
- toegepaste materialen 
- toegepaste constnicties 

De resultaten worden in hoofdstuk 3 gepresenteerd en kort beschreven. 

2.4.2 Verwerking gegevens Fase 2 

Met de in Fase 2 aangelegde database is een aantal bewerkingen uitgevoerd op de dataset van alle 
128 objecten, gericht op analyse van een aantal aspecten. Dit betreft: 

- doelstellingen 
- toepassing opgedane ervaring 
- grondverwerving, sanering, toepassing gebiedsvreemde grond 
- betrokken instanties, subsidiëring 
- gebrnik (scheepvaart, recreatie, begrazing, vandalisme, vervuiling) 
- beheer oevervegetatie 
- verwerking maaisel 
- beheer watervegetatie en bodem 
- monitoring en evaluatie 

Het daarmee verkregen totaalbeeld wordt in 8 4.2 gepresenteerd aan de hand van overzichtstabellen 
en grafleken. Per aspect zijn aantallen objecten, totaallengten, percentages en dergelijke als 
parameter gebrnikt, naast beschrijving van bijzonderheden. 

Vervolgens is per watertype met behulp van de database en achtergrondjnformatie een analyse 
uitgevoerd van de aspecten: 

- inrichting 
- kosten 
- onderhoud 
- monitoring en evaluatie 
- praktijkervaringen beheerders 

De analyse resulteert in beknopte beschrijving van de verkregen inzichten en een aantal tabellen 
met basisgegevens (opgenomen in de bijlagen). 

Een integratie van de resultaten van Fase 1 en Fase 2 vindt plaats in hoofdstuk 5 Conclusies en 
aanbevelingen. In dit boofdstuic zijn ook praktijkervaringen en aanbevelingen opgenomen di door 
leden van de begeleidingscommissie zijn aangedragen. 



Rappartage en presentatie 

Voorliggend rapport is het eindproduct van 6et ondemk.  

In overleg met CUR en STOWA is besloten dat in 1997 een symposium over natuurvriendelijk 
oeverbeheer georganiseerd wu worden, met als doel de resultaten van verschillende studies te 
presenteren, waaronder deze studie. Het symposium 'Naaiuwtiendeiijk Oeverbeheer' heeft op 7 
maart 1997 te Velp plaatsgevonden. Vanuit onderhavig project zijn twee bijdragen geleverd: een 
presentatie van de algemene resultaten en conclusies (voordracht van A.J.M. Meijer) en een 
presentatie over monitoring en evaluatie (voordracht van J.M. Reitsma). 

Behalve het rapport is de database beschikbaar, deze wordt door Bureau Waardenburg beheerd. Op 
aanvraag kunnen selecties worden gemaakt en gegevens geleverd. Een complete uitdraai is 
aanwezig in de archieven van Bureau W denburg (te Culemborg), STOWA (te Utrecht) en de 
Hydrotheek (te Wageningen). y 
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Overzicht natuu~riendelijke oever-projecten in Nederland 

Inleiding: îotaaiovenicht 

In totaal is informatie over 348 wateren verzameld. Voor verschillende wateren geldt dat er 
meerdere vakken zijn heringencht, elk met een eigen oeverconstructie. Voomver de gegevens het 
toelieten zijn deze vakken als aparte 'objecten' onderscheiden. Dit resulteerde in 457 objecten. 
Hierna wordt steeds met deze objecten gewerkt. 

De totale lengte aan natuurvriendelijke oevers bedraagt 1186 km, gebaseerd op opgaven met 
betrekking tot 422 objecten. Van 35 objecten zijn geen iengtegegevens verkregen. Wanneer 
verondersteld wordt dat deze 35 objecten een zelfde gemiddelde oeverlengte hebben, dan kan de 
totale lengte geschat worden op 1285 km. 

Per watertype is het aantal objecten en de totaallengte daarvan (voorzover bekend) in tabel 3 
weergegeven. In figuur 2 is de santalsvethoudimg weergegeven. De verhouding nissen de totaal- 
lengten geeft min of meer hetzelfde beeld te zien (zie tabel 3). 

Tabel 3 Aantal objecten en totaailengte pct watertype en per type beheerder (n=457). 

aantallen 
aantai objecten 
F'==''@@ 

lengten 
W) 

pcrcmiage 

aantaümItype beheerder 
watenebappe" 
-happen 
poldrrdisaicten 
zuivcringsschappen 
Rijkswaterstaat diensten 
provincies 
natuitrbesch mg. 

gcmcmten/ovaig 
totaal 

(aantai instanties) 
(57) 56 21 
(11) i 9 
Q) - 
(2) - 
O - 5 
(6) - 1 
(4) - 
(3) - 
(6) 1 - 
198) 58 36 
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kmkresfanten (n=22) 

wetcfingwlvnianca 
(n=163) 

36% 

Figuur 2 Verdeling aantal objecten over watertypen. 

Van de 457 objecten vormen weteringen en vaarten en h a l e n  tezamen 54%. Kleine rivieren, 
meren en krsken zijn minder vertegienwaordigd. Er zíjn slechts twee objecten in oude uvienumen 
bekend en &n object in een petgat. Voor bet watertype zandlgrîndkiei-gaten is geen enkel prql'ect 
bekend geworden. Dit watertype is waamhijnlijk onderbelicht gebleven doordat in dit ondermek 
niet alle natuur- en recreatieschappen zijn benaderd. 

Wat betreft de beken zijn in dit onderzoek gegevens over 58 objecten vemmeld. Anno 19% waren 
ongeveer 170 beekherstelprojecten in uitvoering, v ~ ~ d  van eenvoudig en kleinschalig tot 
gmofschalig en complex (Van der Vlies, 1996). Vaak ktreft het integrale projecten, waarbij de 
oeverinrichting slechts één van de aspecten is. Verwezen wordt naar het rapport Bekm stromen 
(Verdonschot et al., 1995) voor meer informatie o v a  beekherstelprojecten. 

in het Nederlandse oppervlaktewaterstelsel neemt het watertype sloten ongetwijfeld het grootste 
aandeel in. Een groot deel van de slokn is in beheer bij agariërs en in dit onderzoek niet 
onderzocht. Oak is vaak geen sprake van consfnictiea of ingrepen. Deze sloten vallen daardoor 
feitelijk buiten de definitie in dit onderzwk, terwijl ze door hun profilering en beheer in een aantal 
gevallen wel natuurvriendelijk genoemd kunnen worden. Het (verder) extensiveren van het 
sloatkantbehesr km tot natuurvriendelijke oevers leiden. In het STOWA rapport 'Onderhoud op 
maat' @TOWA, 1996) zijn resultaten van praktijkonderzoek op dit gebied gepresenteerd. Ia tabel 
3 scoort dit watertype slechts 9% van & totaallengte. De aanleg van naniwwiendelijke oevers 
langs sloten wordt kennelijk door de benaderde waterbeheerders nog niet in veel projecten 
uitgevoerd. 

In tabel f is ook de verdeling v a  de objectm over de verschillende categorieën beheerders 
weergegeven. De waterkwantifeits- en waterkwalitehbeheerders beheren tezamen 82% van de 
objectan, verdeeld over alle watertypen. Het Rijk (Rijkswaterstaat) en provincies nemen tezamen 
13% mor hm rekening, dit betreft m& name ha lm.  
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Per watertype zijn aantallen objecten en totaallengten berekend voor de volgende aspecten: 
- verspreiding over Nederland en provincies zie 5 3.2; 
- verdeling over de ~.siseh-~eogr&sche regio's zie 5 3.3; 
- verdeling over jaren zie 5 3.4; 
- verdeling over kader ingreep zie 8 3.5; 
- strecfbeeld, monitoring, evaluatie zie 5 3.6; 
- toegepaste materialen zie 5 3.7; 
- toegepaste constructies zie 5 3.8. 

Per aspect is een overzichtstabel vervaardigd (tabellen 4 t/m 12) en voor enkele aspecten een 
grafek (figuur 4 t/m 9). 

f. 
i * 

Verspreiding over ~eder land en over de provincies 

Verspreiding over Nederland 

Figuur 3 geeft een beeld van de verspreiding van de objecten over Nederland. Van elk object is de 
(globale) ligging op kilometerhok-niveau door middel van Amersfoortcoördinaten aangeduid. De 
figuur laat een verspreiding over nijwel het gehele land zien. 

Verspreiding over de provincies 

In tabel 4 is de verdeling van aantal objecten per watertype over de provincies weergegeven, tevens 
zijn de totaallengien vermeld. Figuur 4 geefî een beeld van de verspreiding van het aantal objecten 
over de provincies. 

De grootste aantallen (210%) werden gevonden in Friesland, Overijssel, Zuid-Holland en Noord- 
Brabant. Ook in Noord-Holland en Zeeland zijn veel objecten te vinden. Op grond van aantal 
kilometer ingerichte naluu~riendelijke oever is een iets andere verdeliing te zien, waarbij ook in 
Utrecht veel kilometers zijn aangelegd (weteringen en vaarten) (zie -14). 

pipuw 4 Aantal objecten per watatypc per provincie (n457). 

B kl. rivîeren 

Dbdrcn 



Figuur 3. Verspreiding objecten over Nederland (03443). 
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Beekprojecten zijn uiteraard in Overijssel, Gelderland, Noord-Brabant en Limburg gerraliseerd. 
Natuurvriendelijke oevers langs kleine rivieren zijn voorai in Overijssel en in Gelderland te vinden. 
Slootoevers zijn wat betreft &tal objecten in zuid-~olland van belang, wat betreft lengte echter 
vooral in Friesland. Projecten langs weteringen en vaarten zijn in alle provincies behalve Liinburg 
gereaüseerd, waarKj met name Groningen en Utrecht grote lengten te zien geven. Heringerichte 
kanaaloevers ziin in wijwel alle mviaciis te vinden, echter met name in Friesland. Noord-Holland 
en  oord-~ra~ant. PrÖjecten k g s  meren en plassen zijn vooral in Friesland en Zuid-Holland 
gemeld. Heringerichte kreekoevers zijn in Zuid-Holland, (westelijk) Noord-Brabant en Zeeland te 
vinden. 

Tabel 4 Aantui objoitai en totaallengte per watertype per provincie (n=457). 

- 
> 
a 

watcrtypc totaal % 
 code^ 102 103 213 214 215 224 226 227 234 
provincie I aantal objecten 

Groningen 1 
Friesland 
hentb 1 
Ovaijsd 9 
Plcwland 
GrAdcrhd 12 
Utncht 1 
NdHotlard 
Zuid-Hdlasd - 
Noord-Brabent 16 
Limburg 18 
Zcelead 

totaal aantal 

provincie I lengte (km) 

Groningen 
Rialand 
hentbc 
Overijssel 
Plcvotand 
Gddalsnd 
uasht 
N d - H o w  
Zuid-Holland 
Noord-Brabant 
Limburg 
ze&d 
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3 3  Verdeling over de fysisch-geogrSrihe regio's 

In tabel 5 is de verdeling van her aantal objecten per watenype over de fisisch-geograñsche regio's 
weergegeven, tevens zijn de totaailengtes vermeld. Figuur 5 geeft een beeld van de verspreiding 
van het aantal objecten over de regio's. 

De grootste aantallen werden gevonden in de subregio's hogere zandgronden, laagveengebieden en 
zeekleigebieden. 

Ongeveer 70% van de objecten li@ in Laag-Nederland, het betreft hier vooral weteringentvaarten 
en kanalen. In het zeeldeigebied zijn tevens objecten langs kekrestanten van belang. In Hoog- 
Nederland zijn met name objecten langs beken, weteringedvaarten en kanalen van belang (zie 
tabel 5). 

De grootste aantallen kilometers natuurvriendelijke oever zijn te vinden langs beken op hogere 
zandgronden (totaal 153 km), langs weteringen en vaarten in het rivierengebied (104 km) en in het 
zeeldeigebied (261 km) en langs kanalen in het laagveengebied (95 km) (zie tabel 5). 

Tabel S Aantal objeften en totaallengte per watertype per regio (n=457). 

code watertype 102 103 213 214 215 224 226 227 234 
regio I aantal objecten 

I I. heuvelland 5 
12. hogere zandgronden 46 

totaal aantal 

regio I lengte (km) 

1 l. heuvelland 12 
12. hogere mdgronden 153 

21. flviaengebied 6 
22. laagveenldroogmakerijen - 
23. zeekleigebied 

totaal lengte (km) 171 71 106 466 245 10 45 27 45 1186 100% 
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Figuur S Aantal objecten p e ~  fysisch-geogdxhe regio (11457). 

Verdeling over de jaren 

In tabel 6 is de verdeling van aantal objecten per watertype over de jaren weergegeven, ook zijn de 
totaaliengtes vermeld. In Figuur 6 is de verspreiding van het aantal objecten over de jaren 
weergegeven. 

Figuur 6 geeft een iets vertekend beeld: verschillende projecten zijn over meerdere jaren uit- 
gevoerd, per object is echter het startjaar uitgezet (Verdeling over de werkelijke jaren van 
uitvoering is veelal niet goed mogelijk omdat de gegevens dit niet toelaten). 

Niettemin geeft figuur 6 een indruk van de toegenomen belangstelliig voor oeverprojecten vanaf 
1990. De daling van het aantal objecten in 1996 is mogelijk een vertekend beeld omdat (1) de 
verdeling over de jaren niet goed mogelijk is en (2) omdat het zwaartepunt van de gegevens- 
inwinning voor fase 1 v66r midden 19% lag. 

Uit tabel 6 blijkt dat de lengte per jaar meer geleideiijk toeneemt, waarbij geen sprake is van een 
temgval in 1996 maar juist een sterke toename. Dit duidt erop dat het aantal o'bjecten weliswaar 
minder groot is. maar de gemiddelde lengte per object des te groter. Dit wordt met name 
veroomakt door een grote lengte aan beekherstelprojecten en herinrichting van weteringen en 
vaarten in 1996. Integratie van nahnuvriendelijke oevers in landiichtingsprojecten resulteert in 
grotere lengten. De piek in 1992-93 lijkt samen te vallen met de werking van de REGIWA- 
subsidieregeling. 

De aanleg van naniuwriendeiijke oevers langs weteringenlvaarten en kanalen blijkt al vanaf het 
begin van de periode 19821996 plaats te vinden. Herinrichting van beken komt vanaf 1990 van de 
&d en ke; een geleidelijke &e. Ook de kreken kom& pas later in beeld, vanaf 1991 (zie . . 
figuur 6.) <. 
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Tabel 6 Aantal objecten en totaallengte per watertype per jaar (start uitvoering) (fase 1, n=457). 

watertype % 
102 103 213 214 215 224 226 227 234 code. waterme 

jaar / aantal objecten 

S1982 
1983 
1984 
1985 
1986 
1987 
1988 
1989 
1990 
1991 
1992 
1993 
1994 
1995 
1996 
niet ingedeeld 

totaal aantal 

jaar / lengte 

S1982 
L983 
1984 
1985 
1986 
1987 
1988 
1989 
1990 
1991 
1992 
1993 
1994 
1995 
1996 
niet ingedeeld 

totaal lengie (h) 171 71 106 466 245 10 45 27 45 1186 1W% i. 
I 

f 
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Fiur 6 Aantal objecten per wateriypc per jaar (n=457). 

Diverse projecten zijn in het kader van landinrichtingsprojecten uitgevoerd, anderen met 
srimuleringssubsidies en weer anderen in het kader van groot onderhoud. Aan elk object is een 
kader toegekend w a a r b i  de herinrichting van de oever is uitgevoerd. In tabel 7 is de verdeling 
van aantal objecten en de totaallengte per watertype over de kaders van de projecten weergegeven. 

21% van het aantal objecten is via de REGIWA-re~elim~ ~esubsidieerd (23% van de totale lengte). 
Het betreft met na& beekprojecten, en oevers jang; ~eteringen/v&n en kanalen. ~ i & e  
projecten zijn landinrichtingspmjeeten waarbij (voor een gedeelte) REGIWA-subsidie is verkregen. 

18% van het aantal objecten is in het kader van een iandinrichtingsproject of milverkwelmg 
aangelegd, zonder dat daarbij sprake is van een REGIWA-project (27% van de totale lengte). Met 
na& beken, sloten, weteringen.en vaarten, en kanalen zijn binnen dit kader heringericht. 

Overige uihroeringskaders 

7% van het aantal objecten (13% van de totale lengte) is in een ander kader aangelegd: zoals 
dijkverbetering, natuurontwikkeling, ontwikkeling ecologische verbindingszone, oeverherstel- 
project, verbeteringsplan, en herinrichting oevers voor gebruhfuncties als sportvisserij. 

Proefprojecten waterbeheerden 

13% van het aantal objecten is als proefproject in eigen beheer door de waterbeheerders opgezet. 
Deze objecten beslaan tezBMn slechts 4% van de totale lengte. Veelal &ft het proefvakken met 
een bepakte lengte. 
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Beheer en onderhoud 

Voor 26% van het aantal objecten is afgeleid dat deze in het kader van regulier beheer en 
onderhoud heringericht zijn (20% van de totale lengte). 

Onbekend 

Voor 18% van het aantal objecten is geen informatie over het uitvoeringskader bekend geworden. 
Mogelijk zijn ook deze objecten in het kader van regulier beheer aangepast. 

Tezamen omvat de laatst drie categorieifn 57% van het aantal objecten (39% van de lengte 
voomver bekend). Oftewel bij ongeveer de helft van het aantal objecten heeft de waterbeheerder 
het project in geheel naar eigen inzicht cq. onafhankelijk van (subsidiefregelingen uitgevoerd. 

Tabel 7 Aantal objecten en totaallengte per watertype per kader ingreep (n=457). 

z C 

.- S 
*E .- g" g .g 

4 
C C ' a C 

3 - it3 
watertype Z rn !! J 4 totaal % 
code watertype 102 103 213 214 215 224 226 227 234 
kader/ aantal objecten 

REGIWA 
Landi~chting 
Overig projectmatig 
BekIndehoud 
Roef beheerder 
Onbekend 

totaal aantal 

kader l lengte (km) 

ReGIWA 69 18 10 82 24 8 45 2 13 270 23% 
Landi~chting 70 - 31 176 38 - - 2 8 325 27% 
Overig projectmatig - 33 1 73 16 ? 3 126 11% 
BekaIowhhoud 10 16 1 1  82 99 2 - 10 12 241 209b 
b f  k n i e r  3 I 9 21 10 2 - 47 4% 
Onbekend 19 3 44 32 59 - - l0 9 177 15% 

tofaal lenm (km) 171 71 106 466 245 10 45 27 45 1186 100% 

3.6 Streefbeelden, monitoring en evaluatie 

In Fase 1 is nagegaan in hoeverre een doelstelling of streefbeeld voor het betreffende oeverproject 
is geformuleerd. De verkregen informatie is zeer divers van aard, en varieert van de vermelding dat 
er een s t r e e k l d  is tot een meer of minder uitgebreide formulering. De meeste formuleringen zijn 
zeer aigemeen gesteld (zoals 'ecologische oever', 'nahmrontwikkeling', 'ontwikkeling rietoever'). 
Streefbeelden met ecologische omschrijvingen in de sfeer van ontwikkeling van bepaalde vegetatie- 
typen of toename van bepaalde diersoorten zijn zeer zeldzaam. 



Uitgaande van een zeer ruime opvatting van de begrippen doelsteilhg en Btnetbeeld biijkt dat voor 
ongeveer 50% van de objecten een zeker (zeer globaal) 'sireefbeeld' omschreven is. Per watertype 
zijn verschillen te constateren, zie tabel 8. 

Monitoring en evaluatie 

In fase 1 is de beheerders gevraagd aan te geven in hoeverre men monitoringonderzoek uitvoen en 
of men reeds een zekere evaluatie heeft uitgevoerd of gepland heeft uit te voeren. 

Tabel 8 geeft een ovenicht van de mate waarin deze activiteiten worden uitgevoerd. Aan 38% van 
de objecten wordt in zekere mate een monitoring uitgevoerd. Veelal betreft het vegetatiekundig 
onderzoek, in een aantal gevallen ook macrofauna-ondenoek. Bij de beken wordt de meeste moni- 
toring uitgevoerd. 

Evaluatie van de doelstellingen is of wordt voor 41% van de objecten voonien. Deze evaluatie kan 
bestaan uit een globale beoordeling of gebaseerd zijn op (monitonng)ondenoek. Diepgaande ver- 
gelijkende ecologische studies zijn nog weinig uitgevoerd of de resultaten zijn nog niet uitgewerkt, 
waardoor de beschikbare evaluaties nog maar weinig ecologisch geöriënteerd zijn. Evaluatie bij 
beekprojecten en bij sloten komt relatief vaker voor dan bij de andere watertypen. Bij kanalen 
wordt door Rijkswaterstaat relatief veel onderzoek venicht. Tabel 8 geeft per watertype een over- 
zicht van de mate waarin een zekere evaluatie wordt uitgevoerd. 

In fwur 7 is een ovenicht gegeven van toepassing van (zeer globaal) streefbeeld, monitoring en 
evaluatie. 

Tabel 8 Aantal objecten per watertype mot (een zeker) streefbeeld, monitoring. evaluatie (n=457). 

WatCrtype 
code waiertype l@. 103 213 214 215 224 226 227 234 
streefbeeld I aantal objecten 

zeer globaal tot uitgebreid 39 27 43 54 47 2 
geen streefbeeld 15 3 11 90 27 
onbeknd 4 6 2 1 9 1 0  - 
totaal aantal 

monitoring I aantal objecten 

enige vorm monitonng 
geen monitoring 
olibelrmd 

toraal aantal 

evaluatie I aantal objecten 

enige vorm van evaluatie 35 11 37 52 27 - 17 10 189 41% 
geen evaluatie 18 19 18 90 47 1 1 14 12 220 48% 
nibd<ud 5 6 1 2 1  10 1 - 4 - 48 11% 

totaal aantal 58 36 56 163 84 2 1 35 22 457 10095 
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bcken kleine sloten weteringen kanalen meren I ia-eken totaal 
rivieren / vaart& piassen 

i (zeer globaal) süeefkeld i enige vorm van monitoring D enige vorm van evaluatie 

Figuur 7 Toepassing van (zeer globaal tot uitgebreid) streefbeeld, monitoring en evaluatie. 

3.7 Toegepaste constructies 

Tabel 9 en tabel 10 geven een overzicht van de toegepaste constructies in de verschillende water- 
typen. In totaal zijn 18 constmctietypen toegepast, vaak worden meerdere hiervan in een object 
gecombineerd (bijvoorbeeld een golfdempende constructie in combinatie met een plasberm). Het 
scala aan constmcties verschilt per watertype. Bij weteringetúvaarten en kanalen is de grootste 
verscheidenheid aan constmcties toegepast. Waarschijnlijk houdt dit verband met de eventuele 
scheepvaart in de betreffende wateren. 

In figuur 8 is de verdeling van het aantal toepassingen over de constmctietypen grafisch weer- 
gegeven. Zie ook de kleurengrafieken 1 en 2 in de Samenvatting. 

Over het geheel bezien de toepassing van een golfdempende constructie (diverse typen, tezamen 
41 % van het aantal objecten), plasberm (40%), rietstrookIrietberm (22%). en enigzins tot sterk 
verflauwde taluds (totaal 61%) het hoogste. In de meeste gevallen is sprake van een meer of minder 
ingrijpende heri~chting van de gehele oeverzone. 

In grote lijnen zijn vijf herinrichtingscategorieën te onderscheiden: 

1 versteviging van het bestaande talud met milieuvriendelijke materialen, zonder een verdere 
herinnchting van de oeverzone; 

2 herprofilenng van het talud, meestal in relatief smalle zone (ca. 2-5 m); 
3 herinrichting gehele oeverzone, in smalle zone uitgevoerd (c 1 m); 
4 herinrichting gehele oevenone, in brede zone uitgevoerd (> 1 m); 
5 herprofilering en aanpassing waterloop (onder andere hermeandering). 

In een aantal gevallen (totaal 10%) is sprake van versteviging van het talud, zonder drastische 
herinrichting: taludverdediging, ook wel aanliggende verdediging genoemd. Feitelijk past men een 
vorm van erosiebestrijding toe, die mefff@lieuvriendelijke matenalen wordt uitgevoerd. Te denken 

iI 
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valt aan matten (Enkamat, betonblokkenmat, steenasfaltmat), schanskorfmatrassen en losse 
bestorting op een kraagstuk. 

Herprofilering van het talud, zonder verdere ingrepen en toepassing van verdedigende materialen is 
in verschillende objecten bij vrijwel alle watertypen toegepast. Vaak betreft het het verflauwen van 
standaardtaluds 1:l naar 1:3. Een talud 1:3 is in veel gevallen reeds als een flauw talud benoemd. 
Circa 15% van de objecten is op deze wijze aangepast. Echt flauwe taluds van 1:10 tot 1:U) zijn 
weinig toegepast. Onder meer gebrek aan mimte is hier van belang. 

in een vrij hoog percentage (circa 25%) van het aantal objecten is sprake van een herinrichting die 
een smalle zone betreft: namelijk de versteviging van de oevenone met een smalle bestorting of 
beíuining, in combinatie met een rietstrook van ongeveer 1 m breed. Hoewel de tem plasberm vaak 
gehanteerd wordt, is in de praktijk veelal geen sprake van permanent waterhoudende zones: neds 
na aanleg of na verloop van tijd zal een zeer ondiepe dan wel droge zone ontwikkeld zijn, waarin 
een smalle, vochtige rietkraag ontstaat, dit in tegenstelling tot een bredere en permanent water- 
houdende plasberm. Deze toepassing is langs verschillende watertypen te vinden. Doel is veelal een 
natuwvriendelijke oeververdediging. Ontwikkeling van nahiurwaarden blijft hier tot een marginaal 
lint beperkt. 

Bij het vrnamelen en verwerken van gegevens is geblekem dat de waterbeheerdcts het begtip ''piasbnm" op 
uiteenlopende wijze interpreteren. Gehanteerd worden termen als "drasse bed:  "ecologische b m " ,  
"rietberm", "mmberm" en "plasberm". Zo noemt men het aanbrengen van een spanbetuining in de 
watergang, het opvullen van de ruimte tussen betuining en talud tot circa 10 cm onder waterpeil, en hst 
planten van neistekken vaak ook al een plasberm; terwijl er feitelijk een strook net wordt beoogd, vaak niet 
breder dan 1 m. Bij de verwerking van de gegevens in de database is daarom een onderscheid tussen 
plasberm en riet3trooWrietberm gemaaki. Onder plasberm is in dit ondazoek een strook verstaan bnda dan 1 
m, met een waterdiepte van tenminste 10 cm. 

Ad 4 

Bij de combinatie van damwand (diverse materialen), palenrij of bestorting ais golfdempende 
constructie met een plasberm is sprake van de meest brede oevenone (variërend van 1-10 m). 
Ontwikkeling van (natte) natuurwaarden speelt hier een belangrijke rol. Deze vonn van her- 
inrichting is in circa 40% van het aantal objecten toegepast, vooral langs kanalen en grotere 
weteringen en vaarten. Vaak is een bestaande damwand aangepast: er zijn openingen in gemaakt of 
de damwand is over de gehele lengte tot onder het waterpeil gedrukt. in een aantal gevallen spreekt 
men van een tijdelijke voorziening, waarbij dan lichte houten consmicties worden gebruikt. 

in een aantal projecten is spraJie van (relatief) grootschalig grondvenet. Het betreft henneandering, 
graven van overstromingszones, steilwanden, edof nevengeulen. De i ~ c h t i n g  van de oever wordt 
hier soms ondergeschi aan de totale herinrichting. Het betreft met name beekherstelprojecten, 
waarbij een integraie aanpak (hydrologie, ecologie) een belangrijke rol speelt. Ook in objecten 
langs kleine rivieren en kreken zijn deze ingrepen toegepast. Deze categorie beslaat circa 1û% van 
het aantal objecten. 
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Tabel 9 Toegepaste constructies (n=49). 

code Gtemn>e 102 103 213 214 215 224 226 227 234 
tomi  aantal objecten 58 36 56 163 84 2 i 35 22 457 457 obj. 
consmetietype l aantal objecten 

golfdemping: damwand 
golfdemping: p a l e ~ j  
golfdemping: gronddam 
golfdemping: steen 
golfdemping: schanskorven 
golfdemping: overig 
plasberm (breedte >L m) 
rietberm (breedte c1 m) 
beschoeünglbetuining 
kraagstuk 
versterkt talud 
flauw onderwatertalud 
flauw bovenwatertalud 
dynamisch profiel; steilwand 
nevengeul 
meanders 
oversvomingsme 
overig 

tomi aantal consmctietvpen 13 15 10 16 15 5 1 12 14 I8 

golf plrubem rictbnm bcschoei- venterkt vdauwd dynamisch overige 
dempende (> 1 m) 6 l m) ing / taiod (mat. talud profiel. eonsmctics 
const~clic betuining blok) (vergraven) mean&r, 
(div. mat.) nevengeul 

conslNctietypui 

Figuur 8 Aantal objecten per const~ctietype (457 objecten). I 
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Tabel l0 Lengten (in km) toegepaste constructietypen (n=457). 

codewatmyp 102 103 213 214 215 224 226 227 234 
totaal lengie (km) 171 71 106 466 245 10 45 27 4511861186hn 
constntctietype I lengte (km) 

golfdemping: damwand 
golfdemping: palenrij 
golfdemping: gronddam 
golfdemping: steen - 
golfdemping: schanskotven 4.0 
golfdemping: overig 0.2 
PI- 69,8 
rictbam 3,o 
beschoeiinghtuining 15.7 
irraapsaiic 
versterkt talud 0.4 
f lauwo~&nwedud 127.8 
tlauw bvenwa<ertalud 123.7 
dynamisch profrel; steilwand 2.6 
nevengeui 4.9 
meanders 49,3 
ovCrstromlligszoiie 15.3 
overig 102.1 

Toegepaste materiaien 

Tabel 11 en tabel 12 geven een overzicht van de toegepaste matetialen voor de verschillende 
watertypen. In totaal zijn 19 matenaaltypen onderscheiden. Vaak worden in een object meerdere 
materiaaitypen in combinatie toegepast. 

Veel gebruikte materialen zijn: gwtextielen, schanskorven, steen (gestortte breuksteen), hout (m de 
vorm van damwand, schotten, betuining) en plantmateriaal. Onder overige materialen worden 
diverse houten constnicties, golfbrekers, kribben. pvc-schotten, troaoirt>anden, etcetera gerekend. 

in 40% zijn geen harde materialen toegepast, doch is alleen grondwerk ~utgevoerd (herprofi1ering 
en dergelijke), soms in combinatie met aanplant van oeverplanten of bomen en struiken op de 
oever. in maar liefst 35% van het aantal objecten is riet aangeplant. 

Bij de objecten langs beken zijn met name grondwerk en oeverbeplanting (bomen m struiken) 
toegepast. Langs sloten is relatief vaak sprake van taludversterkende matten en aanplant van 
oeverplanten. Bij kieine rivieren zijn veie vemhu1ende matexialen toegepast en bij de wkringen, 
va- en M e n  vrijwel alle materialen. Bij de laatstgenoemde watertypen zijn materialen voor 
golfdempende constructies (breuksteen, schanskorven, damwanden) veel gebrnikt, vaak in 
combinatie van rietaanplant in een plasberm of &strook. 
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Tabel 11 Toegepaste materialen (1~457). 

r 

w"rtype 
code watetype 102 103 213 214 215 224 226 227 234 
aantal objecfen 58 36 56 163 84 2 1 35 22 457 457obj. 
materiaaltype I aantal objecten 

gwtextiel 
Enkamat 
betonblokkenmat 
steenasfalrrnat 
schanskorflsteenmatras 
steen (breuksieen) 
stalen damwand 
houten damwandlpaai+schot 
palenrijen met rijshout 
perkmpalen met gording 
wiepenbetuining 
spantuin 
drijvende paal 
aanplant riet 
aanplant bies (div. soorten) 
aanplant andere plantensoorl(en) 
i d  talud/grasmat 
oeverbeplanting (bomenlsmiken) 
overige materialen 

totaal aantal materiaaltypen 

alleen mondwerk (evt. plantmat.) 37 17 31 72 8 2 - 9 6 182 40% 

ge+ matten schans- sicen staal hout riet, oeva- overig BUCCII 
textielen korven diven bies, beplan- 

e.d ting 
gmod- 

maieriaalgroepen 
we& 

Figuur 9 Aantal objecten per matenaaigroep (457 objecten). 
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Langs de meren en plassen is vaak riet aangeplant, soms in combinatie met een golfdempende 
constructie van breuksteen of van een damwand. Voor de objecten langs kreken geldt een variL!teit 
aan materialen, vaak in combinatie toegepast; ook hier is vaak net aangeplant. 

In figuur 9 is de verdeling over de materiaaitypen gmt ï ïh  weergegeven. Zie ook de kleurengdik 
3 in de Samenvatting. 

Tabel l2 Lengten (in km) toegepaste maurialen per watertype (n=457). 

m&aaitype I lengte (km) 

geotextiel - 
Enkamat 0 4  
beionblokkenmat - 
steenasfaltmat - 
schanskorflsteenmatras 0.2 
steen @reuksteen) 9.5 
stalendamwand 
houten damwana/paai+schot 
palenrijen met rijshout 0.2 
perkcenpalen met gording 0.2 
wiepenbetuining 15.5 
spantuin - 
mijvende paai - 
aanplant net 1 .O 
aanplant bies (div. soorten) - 
aanplant andere pIante~oori(en) 2.5 
inzaai talud~grasmat 
0c~erbepkUItiIIg (ùomenlsûuiken) 80.2 
overige materialen 95,O 

to<aat aantal materiaaitypen 10 13 13 18 17 1 l 10 13 19 

alleen grondwerk (evt. plantmat.) 108,8 49.2 76,8 253.4 24.9 9,s - 15.4 9.4 547 46% 
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EVALUATIE GESELECTEERDE PROJECTEN 

Inleiding, evaluatie van de enquête 

Er zijn 165 enquêtefonnulieren verzonden, voor evenwveel objecten. Hiervan zijn 128 formulieren 
temgontvangen dan wel in samenwerking met de beheerder ingevuld, dit is een respons van 78%. 
Gezien de omvang van de enquete (17 pagina's, zie bilage S), de tijd benodigd voor het invullen 
(tenminste een half uur, amaaLelijk van de beschikbaarheid van de gevraagde gegevens binnen de 
organisatie) k reorganisaties bij diverse waterschappen. kan gesproken worden van een hoge 
respons. 

Het invoeren van de gegevens in de database, controleren, navragen in geval van onduidelijkheden 
is een zeer tijdrovende aangelegenheid geweest. Bij de analyse van de gegevens is het in een aantal 
gevallen noodzakelijk gebleken de opzet van de database achteraf op details aan te passen. De 
consequentie hiervan is dat alle 128 objecten (of 457 objecten inclusief die van Fase 1) nagelopen 
moeten worden, hetgeen meestal alleen handmatig kan. Het invoeren en werken met de database 
heeft dan ook een aanzienlijk tijdsbeslag genomen. 

De enquete voor de geselecteerde projecten omvat 17 pagina's met multiple-choice wagen en open 
vragen (zie bijlage 5) waarin de volgende thema's behandeld worden: 
A Algemene gegevens - 
B Open vragen 
C Constructie 
D Invloed mens en dier 
E Ondethoud oever 
F Waterkwaliteit, peilfluctuaties en hydraulica 
G Bodem 
H Ecologie - 

Hierna wordt per thema kort ingegaan op (de bruikbaarheid van) de verkregen informatie en de 
verwerking in dit rapport. 

Ad A. Algemene gegevens 

De vragen bij thema A zijn bedoeld om de naam van de beheerder (Al-5), de naam van het object 
(A6), het watertype (Als), de locatie (A6-7), de lengte ( M O )  en het jaar van herinrichting (Alg) te 
administreren. Deze gegevens zijn volledig verkregen. 

Met betrekking tot het watertype was het in sommige gevallen niet altijd gemakkelijk een keuze te 
maken tussen sloot en wetering of vaart, en tussen wetering of vaart en kanaal. Er werden dan 
meerdere typen aangekruist, of geen. q> grond van de dimensies en het wel of niet aanwezig zijn - 
van scheepvaart (thema D) is bij de invoer in de database alsnog een keuze gemaakt. 

In thema A is ook gevraagd naar doelstelling (Alo) en streefbeeld (A14). Voor vrijwel alle objecten 
werden de doelstellingen genoemd. Met name de omschrijving van het streefbeeld is zeer divers. 
Waar mogelijk is achtergrondinfomatie gebruikt om meer inzicht te verkrijgen. 

Verder is gevraagd naar aanlegkosten (A22-A26). Dit laatste leverde wisselende resultaten op, - 
variiiend van geen gegevens, via klaarblijkelijk onvolledige of tegenstrijdige gegevens, tot 
compleet ingevulde ovenichten. Eventuele subsidieverstrekkers zijn veelal wel benoemd, informa- 
tie over bedragen is minder compleet verktegen. 

De vragen met betrekking tot expositie (A9), gebmik watenijde (All) en omgeving (A12, A13) en 
soort water (A17) werden wisselend beantwoord. In de analyse en rapportage is hier weinig gebruik 
van gemaakt. 
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Samenvattend: de beantwoording van thema A is voldoende tot goed en de gegevens zijn (soms 
met herinterpretatie) voldoende Mikbaar, met uitzondering van de fmanciële gegevens. 

Ad B. Open vragen 

De open vragen hebben een bonte vdëteit aan antwoorden opgeleverd. Enig verband met de tijds- 
besteding door de invuller lijkt van toepassing. bfiankelijk van de vraag werd in 1040% van de 
formulieren geen antwoord ingevuld. Zowel positieve als negatieve ervaringen zijn vermeld. In het 
vervolg van dit hoofdstuk wordt hier nader op ingegaan. 

Samenvattend: met de open vragen is bruikbare, aanvullende infonnatie verkregen, de hoeveelheid 
is echter sterk aîhnkelijk van de medewerking en kennis van de geënqueteerde. 

Ad C. Constructie 

Gegevens over toegepaste materialen (Cl) en constructies (C2) zijn voor alle objecten verkregen. 
De afmetingen en opbouw zijn desondanks niet altijd helder geworden. Door vergelijking met de 
breedtegegevens die bij thema A zijn opgegeven kon soms alsnog een keuze gemaakt worden uit 
plasberm en rietberm. Ook is zo nodig telefonisch aanvullende informatie ingewonnen. Gegevens 
over conditie (C3) en vemachte levensduur (C4) zijn minder duidelijk. Van belang hierbij is dat bef 
vaak vrij recent uitgevoerde projecten betreft. Met betrekking tot vegetatie is een vrij compleet 
overzicht verkregen van toegepaste soorten (vraag CS). Informatie over herkomst, plantdichtheid en 
vitaliteit is minder vaak verkregen (vraag C6). 

Samenvattend: met de vragen van thema C zijn voldoende gegevens verkregen. 

Ad D. Invloed mens en dier 

De vragen D1 Um D3 zijn met name bedoeld om het wateriype te karakteriseren. De gegevens zijn 
bij de keuze van het watertype gebruikt. Bij de verwerking is geen nadere analyse uitgevoerd. Het 
gebruik van de oever is met behulp van vraag D4 tlm D5 onderzocht. Dit leverde achtergrond- 
informatie over met name ongewenste effecten, zoals vraat van rietaanplant door vee, diefstal van 
breuksteen uit schanskorven, e.d. Deze vragen werden in hoge mate beantwoord (per vraag bij 
slechts 1-10% geen antwoord). 

Samenvattend: de vragen van thema D hebben b ~ i k b a n  achtergrondinformatie opgeleverd. 

Ad E. Onderhoud oever 

De vragen El  en E2 zijn vrijwel steeds beantwoord. De frequentie van hef onderhoud is minder 
goed gedocumenteerd, voor 27% is geen opgave gedaan. Voor de vragen met betrekking tot 
verwerking maaisel (E+, methode onderhoud watervegetatie (E5) en verwerking specie 0 geldt 
eveneens een lage respons. Afhankelijk van de vraag werd in 3044% geen antwoord ingevuld. 
Wellicht speelt bij de invullers onbekendheid met de dagelijkse beheerspraktijk of tijdgebrek om 
zich daarin te verdiepen een rol. Wellicht worden aanleg en onderhoud door verschillende 
afdelingen gecoördineerd. 

In relatie hiermee staat ook een lage respons op de vragen E7 Um E9 (onderhoudskosten, 
vergelijking kosten oude en nieuwe situatie, vervanging of vernieuwing oevergedeelten). Voor 34% 
van de objecten heeft men geen uitspraak over kostenvergelijking tussen oude en ~ e u w e  situatie 
kunnen doen. 

Samenvattend: deze vragen hebben in beperkte mate informatie opgeleverd, welke slechts als 
aanvullend kan worden beschouwd. 

Ad F. Waterkwaliteit, peilfluctuaties en hydraulica 

Voor de vragen F1 tlm F8 geldt dat deze zeer wisselend beantwoord zijn. In het algemeen lijkt te 
gelden dat er over zuurgraad, voedselrijkdom, doorzicht en zuurstofgehalte geen gegevens bekend 

1 
1 
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zijn voor de lokale situatie van de objecten. De verkregen gegevens zijn wel in de database 
ingevoerd, echter niet verwerkt voor deze rapportage. 

Samenvattend: de vragen van dit thema hebben weinig informatie opgeleverd. 

Ad G. Bodem 

De vragen met betrekking tot bodemtype en eventuele toepassing van gebiedsvreemde grond zijn 
redelijk goed beantwoord. Deze aanvullende gegevens zijn in de beschrijving per watertype (zie 
verdemp) gebrnikt. 

Samenvanend: de vragen van dit thema hebben voldoende aanvullende informatie opgeleverd. 

Ad H. Ecologie 

Nagegaan is in hoeverre men monitoringondenoek uitvoert. Onderscheid is gemaakt in onderzoek 
van respectievelijk flora en vegetatie (Hl), macrofauna (H2), vissen (H3). amfibie& en reptielen 
(H4). vogels (H5). zoogdieren (H6) en eventueel andere monitoring (Hg). De verschillende 
subvragen zijn in het algemeen vrijwel volledig ingevuld, afhankelijk van de subvraag werd bij 0- 
5% van het aantal objecten niets ingevuld. Over het geheel bezien wordt in vrij geringe mate 
onderzoek verricht, het lijkt aannemelijk dat er geen onderzoek is vemcht als er niets is ingevuld. 

In het algemeen blijkt dat vooral onderzoek aan flora en vegetatie is uitgevoerd. Opvallend is dat 
men de verschillen v66r en na herinrichting vaker wu  hebben ondenocht dan de uitgangssiniatie 
zelf. Deze tegenstrijdigheid zou verklaard kunnen worden door de aanwezigheid van proefvakken, 
waarbij niet-heringerichte vakken als referentie dienst doen. 

De vragen m.b.t. in dienst zijnde ecologen (H7) en totale lengte oevers in beheer (H9) zijn vrijwel 
voor alle objecten beantwoord (5-10% geen antwoord). Door de voortdurende samenvoeging van 
waterschappen en overdrachten van wateren van Rijk naar provincies geeft analyse hiervan slechts 
een momentopname. Van de 50 instanties die gegevens voor Fase 2 leverden was er bij 26 een 
ecoloog in dienst. 11 instanties gaven aan enig inzicht in effecten van water en oevervegetaties op 
de waterkwaliteit te hebben. 

Samenvattend: de respons op thema Ecologie is groot, waardoor een goed beeld van de uitvoering 
van monitoring is verkregen. 

Hierna worden in 5 4.2 de resultaten van de enquête Fase 2 in algemene zin besproken. In 5 4.3 t/m 
4.10 worden de resultaten per watertype besproken. 

Resultaten enquête Fase 2 

Hierna wordt voor een aantal aspecten een korte beschrijving van de verkregen inzichten gegeven, 
aan de hand van samenvattende tabellen. Voor nadere gegevens per object wordt verwezen naar 5 
4.3 t/m 4.10 (bespreking per watertype) en naar de database (informatie bij Bunau Waardenburg). 

Doelstellingen naluwvriendelijke oevers 

Tabel 13 geeft een overzicht van de door de beheerders aangegeven doelstellingen van de 
betreffende oever. 

De meeste objecten kennen meerdere doelstellingen tegelijk. De meest genoemde zijn (over alle 
objecten bezien): erosiebescherming (S0 objecten), natuurontwikkeling (95 objecten). ecologische 
vetbiindingswne (46 objecten), fauna uittreedplaats (23 objecten). 

Tussen de watertypen zijn er verschillen, zie tabel 13. Voor de beken zijn de doelstelluigen natuur- 
ontwikkeling en ecologische verbindiigswne het meest van toepassing, bij de andere watertypm is 
naast natuwontwikkeling ook crosiebe8chenning een van de belangrijkste doelsteiiingen. 
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Tabel l3 Doelste11Urgen per watertype (n=128). 

s e 
U .- > .c .z .:: e !j .z 1 

o 
watettype S U ,  ! % d  
code wamme 102 103 213 214 215 224 227 234 
doelstelling I aantal objenen 13 18 13 19 44 2 5 14 128 128 obj. 

waterkering - 3 - 7 17 - 3 1  31 24% 
erosiebescherming 2 14 7 12 34 - 4 7 80 63% 
vergroting bergingsprofiel 3 2 3 2 2  - - 1 13 104& 
natuurontwikkeling 13 18 9 9 35 2 2 7 95 74% 
ecologische verbindingszone 7 4 2 7 2 0  - 1 5 46 36% 
remde 2 8 13 - 1 2 26 20% 
uittreedplaats fauna - - 1 21 1 - 23 18% 
andere doelstelling 1 - - 2 1  - 3 7 5% 
geen opgave - - 1 - - 1 1% 

4.2.2 Bereiken doelstelling en toepassing ervaringen elders 

Tabel 14 geeft een overzicht met betrekking tot behalen doelstellingen, beoordeling resultaten, 
indmk kostenaspect en mate waarin de opgedane ervaring elders wordt toegepast. Voor alle 128 
objecten beschouwd geldt het volgende beald. 

Doelstelling bereikt 

- voor 92 objecten vindt men de doelstelling wel bereikt (72%) 
- voor 23 objecten vindt men de doelstelling niet bereikt (18%) 
- niet bekend: overige objecten (10%) 

Kanttekening hierbij is dat de doelstellingen in het algemeen zeer ruim omschreven zijn. het feit dat 
het project is uitgevoerd is vaak al reden om de doeistelling als behaald te kunnen beschouwen. 

De objecten waarvan men stelt dat de doelstelling niet bereikt is betreffen relatief veel beken. 
Hierbij moet opgemerkt worden dat men in veel gevallen stelt dat het project nog te recent is om de 
d~eisteiling bereikt te kunnen hebben. Feitelijk wordt bedoeld 'nog niet bereikt'. Dit blijkt ook uit 
het feit dat men de resultaten vindt meevallen (zie hierna). Enkele projecten zijn echter als mislukt 
te beschouwen, bijvoorbeeld omdat het profiel niet juist ontworpen was. 

Beoordeling resultaat 

- voor 70 objecten vindt men het resultaat meevallen (55%) 
- voor 26 objecten vindt men dat niet (2Wo) 
- niet bekend: overige objecten (25%) 

Ook hier geldt dat de interpretatie zeer ruim is. Voor mim de helft geldt dat men het resultaat 
positief beoordeelt. Vaak geeft men aan nieuwe inzichten opgedaan te hebben en deze ook elders 
toe te gaan passen. 

Niettemin vallen de resultaten bij 20% van de objecten tegen en in enkele gevallen spreekt men 
zelfs van een mislukt project. Vaak he& dit te maken met het niet aanslaan van beplanting (riet), 
het wegspoelen van een constmctie of aanplant, het wegvreten van aanplant door vee, het niet 
verkrijgen van medewerking van aangrenzende grondgebmikers. 
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Beoordeling kosten 

- voor 38 objecten geeft men op dat het onderhoud goedkoper is geworden (30%) 
- voor 24 objecten is het onderhoud voorzover bekend niet goedkoper, noch duurder (19%) 
- voor 22 objecten vindt men het onderhoud duurder (17%) 
- niet bekend: de 44 overige objecten (34%) 

Voor een groot aantal objecten heeft men geen uitspraak kunnen doen. Soms omdat inzichten 
ontbreken, soms omdat het project recent is uitgevoerd en nog geen onderhoudsgegevens beschik- 
baar kunnen zijn. Voor de objecten die duurder in onderhoud zijn geworden geldt in veel gevalien 
dat er voorheen geen onderhoud werd uitgevoerd. Soms is sprake van achterstallig onderhoud dat 
nu in het kostenaspect naar voren komt. Objecten die goedkoper in onderhoud zijn geworden 
hebben meestal een extensiever onderhoud gekregen. 

Toepassing opgedane ervaringen elders 

- voor 73 objecten meldt men toepassing elders, gezien de positieve e~aringen (57%) 
- voor 35 objecten is dit niet het geval (27%) 
- niet bekend: overige objecten (16%) 

Voor de meeste van de genoemde 35 projecten gold een gebrek aan nieuwe projecten waarin de 
ervaringen zouden kunnen worden toegepast. Ook wordt rekening gehouden met slechte ervaringen 
en wil men niet-gebiedseigen constructies en materialen (kribben, steenasfalt) niet meer toepassen. 

Tabel l4  Bereiken doelstellig en toepassing elders (n=128). 

codewstertype 102 103 213 214 215 224 227 234 
aspect I aantal objecten 13 18 13 19 44 14 128 128 obj. 

doel is bereii 
niet bereik 
g- opgave 

resultaat valt mee 
valt tegen 
geen opgave 

nieuwe situatie goediup 
nieuwe sibiatie waarschijnlijk gelijk 
nieuwe situatie duurda 
geen opwe 

ervadngwordteldasîcegepaa 
wordt niet toegepast 
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4.2.3 Grondverwerving, sanering, gebiedsvreemde grond 

Tabel 15 geeft een ovenicht met betrekking tot gmndverwerving. sanering en gebmik van 
gebiedsvreemde grond. Voor alle 128 objecten bezien geldt het volgende beeld. 

Grondvenverving 

- voor 32 objecten is grond aangekocht (Z%) 
- voor 88 objecten is dit niet gebeurd (6948) 
- niet bekend: overige objecien (6%) 

Grondaankoop heeft relatief het meest plaatsgevonden bij beken, kleine rivieren, sloten en kreken. 
Bij deze wateren heeft men mimte op het land nodig om het profiel aan te passen. Bij weteringen 
en vaarten en kanalen is dit minder vaak heX geval, hier is waarschijnlijk veel vaker een aanpassing 
in het bestaande water uitgevoerd (aanleg golfdempende consuuctie en plasberm). Bij de grotere 
kanalen geldt vermoedelijk dat Rijk en provincie in een aantal situaties reeds over gronden 
beschikten, zodat geen aankoop noodzakelijk is geweest. Anderzijds zijn er ook situaties waarbij 
uitbreiding in de breedte niet mogelijk is vanwege de aanwezigheid van aangrenzende wegen. Door 
mimtegebrek zijn de oevers in dergelijke situaties minder natuurvriendelijk ingericht, cq. zijn er 
veel harde materialen toegepast. 

Sanering (verwijderen vervuilde grond) 

- bij 5 objecten is sanering noodzakelijk geweest (4%) 
- bij 114 objetten is dit niet het geval (89%) 
- niet bekend: overige objecten (7%) 

De sanering betreft pmjecten langs beken, kleine rivieren en een kanaal. 

Tabel 15 ûr~ndvenvewiag, sanering, gebiedsmmûe grond (n=128). 

C 

wareitypc totaal % van 
code wateitype i&? i03 213 214 215 224 227 234 
aspect l aantal objecten 13 18 13 19 44 2 5 14 128 128 obj. 

wel gronden aangekocht 
geen aangeltocht 
geen opwe 

sanering uitgevad 
sanering niet noodzakelijk 
geen opgave 

totaal % 
5 7 5 5 4 1  - 5 32 25% 
8 10 6 14 35 1 5 9 88 69% 
- 1 2  - 5 8 6% 

odi ' d 
gebledsneemd@ grond opgebracht 1 - 1 2 1 1  - 2 - 17 13% 
niet van toepassing 11  18 12 17 31 2 3 14 108 84% 
geen opgave 1 - - - 2 - - 

I 

I 
I 

I 
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Toepassing van gebiedsvreemde grond 

- bij 17 objecten is gebiedsvreemde grond toegepast (13%) 
- bij 108 objecten is dit niet het geval (84%) 
- niet bekend: overige objecten (2%) 

û e b i i d  grond wordt voorai bij herinrichting van kanalent oegepast. 

Betrokken instanties, subsidiëring, voortgang 

Tabel 16 (pagina 46) gesft een overzicht van de bij de projectvoorbereidmg en uitvoering 
betrokken instanties, eventuele subsidi&ing en eventuele problemen bij de voorbereiding en reali- 
satie. Voor alle 128 objecten beschouwd geldt het volgende beeld. 

Beheerders 

Ruim 60% van de objecten wordt door een watemhap of hoogheemraadschap beheerd. Het betreft 
d e  watertypen. Het Rijk beheert kleine rivieren, kanalen en enkele kreekrestanten. Ook zijn ver- 
schillende kanalen in beheer bij provincies. Andere instanties beheren slechts enkele van de 128 
objecten. 

Betrokken instanties 

In tegenstelling tot de duidelijke scheiding tussen de beheerders blijken zowel Rijk, provincies. 
naaiurbeschermingsorganides als ook belangenorganisaties bij verschillende objecten betrokken 
te zijn geweest. Dit geldt voor alle watertypen. 

Subsidiëring 

Voor 65 objecten is subsidie verkregen (51%). hetzij uit REGIWA-regeling, landinrichting of 
provinciale subsidies. De beekprojecten zijn allen met subsidie uitgevoerd. Ook voor kieine 
rivieren, sloten en kreken geldt dat een meerderheid van het aantal objecten met een zekere subsidie 
is uitgevoerd. 

Bestuurlijke aspecten 

Bij 16 objecten zijn bestuurlijke problemen opgetreden (13%). De problemen hebben betrekking op 
(onder meer) fmanciering, wijziging bestemmingsplan, afstemming met andere instanties. 

capaciteitsproblemen 

Bij l0  objecten zijn capaciteitsproblemen opgetreden (8%). Deze problemen hebben betrekking op 
(onder meer) onvoorzien veel tijdsbestediig aan projectbegeleiding, extra overleg, verontreinigde 
bodem of munitie (granaten). Deze problemen zijn met name bij kleine rivieren opgetreden. 

Scheepvaart, oeverrecreatie, begrazing, vandalisme, vervuiling 

Tabel 17 geeft een overzicht met betrekking tot scheepvaart, oevemcreatie, begrazing, vandalisme 
en vervuiling. Voor d e  128 objecten bezien geldt het volgende beeld. 

Scheepvaart 

Scheepvaart is, zoals te verwachten, van belang in kleine rivieren, kanalen, meren en plassen en 
enkele kreken (onder andere in de Biesbosch). Bij 36% van de objecten is sprake van meer of 
minder intensieve beroepsgoedemivaart, bij 47% is sprake van recreatievaart. 

Recreatie is van beiang bij alle watertypen, behalve de twee objecten langs oude rivierarmen. Het 
betreft met name sporhrissers m wandeiaars. Langs de kanalen is tevens sprake van het aanleggen 
van pleziervaartuigen. 
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Tabel l6 Betrokken instanties, subsidiëring, voortgang (~128). 

E 

watertype 
code wamlype 102 103 213 214 215 224 227 234 
aspect / aantal objecten 13 18 13 19 44 2 5 14 128 128 obj. 

kh&x 
Watersch&.h.r.sehap/Zuiv.schapbPol&rdiptr. 13 13 13 19 9 1 4 7 79 62% 
Rijk - 5 -  - 14 - - 6 2 5  209s 

F 
waterschap/H.h.raadsehJzuiv.sch. 13 13 13 19 9 1 4 7 79 62% 
Rijk (Rijkswaterstaat, LNV. DLG) 11 l2 5 13 26 2 1 12 82 64% 
Provincie 11 16 6 4 2 5  2 - 6 70 55% 
gemeente 7 8 5 3 1 2  - - 3 38 30% 
natuurbescherming (SBB, M, prov.landsch.) 10 8 3 2 6 1 2 3 35 2796 

7 6 5 1 5 1 6 3 1  24% 
milieugroepering 2 1 3 -  - 6 5% 
~=o~~WW=Q 3 1 1 -  - 5 4% 
overig 8 S 5 5 I5 I 2 12 53 41% 

albi& 
project is gesubsidieerd 
niet gesubsidieerd 
g e n  o p w e  

bestuurliike mblem 
.. en 

er zijn bestuurlijke problemen opgetreden 3 4 1 2 5 - 1 - 1 6  13% 
niet van toepassing 10 14 9 16 35 2 4 13 103 80% 
geen opgave - - 3 1 4 -  - 1  9 7% 

er zijn capaciteitsproblemen opgeimien 2 5 -  - 3 -  - 10 8% 
niet van toepassing 10 13 10 18 37 2 5 13 108 84% 
geen ougave 1 - 3 1 4 -  - 1 10 8% 

Afrastering oever 

Bij 42 objecten is een raster toegepast (33%), bij 84 objecten is dit niet het geval (66%). Het al dan 
niet aanwezig zijn van een raster kan met name van belang zijn bij betreding en begrazing van de 
oever door vee. 

Begrazing 

Bij 14 objecten is sprake van begrazing van de  oever (11%). In enkele gevallen heeft dit tot 
problemen geleid: het vee consumeert aangeplant ne t  of beperkt de naîuurlijke ontwikkeling 
daarvan. 

STûWA - Natuurniendelijke oevers. Evaluatie van de stand m zalreo in Nederland 



Tabel l7 Scheepvaar&, oevenurratie, begrazing, vandalisme, vervuiling @=la). 

codewateaype 102 103 213 214 215 224 227 234 
aantai objecten met: 13 18 13 19 44 5 14 128 128 obi. " 

oever uitgerasterd 
niet uitgerasterd 
geen opgave 

geen vervuiling 8 6 10 16 8 
onbekend of vemiiling optreedt - 3 1 1 7  

Verstorhg en vandalisme 

Bij 12 objecten is sprake van verstoring, vandalisme of diefstal (9%). Voor 116 objecten is dit 
verschijnsel niet bekend (91%) Het betreft onder meer te intensieve beweiding met schapen, 
betredimg door sportvissers, picknicken, schade door schroefwater en diefstal. Dit laatste betreft 
diefstal of vandake  van br&steen, hetgeen op enkele locaties op wij grote schaal blijkt plaats te 
vinden (bijvoorbeeld bet openlmippm van schansko~en). 

Bij 52 objecten is vervuiling vastgesteld (41%). In vijf gevallen is sprake van sterke vervuiling, 
zoals bouwafval en iilegale stort. De meeste problemen treden op bij kanalen. 

STOWA - Nannwrlendelijkc oeven. Evaluatie van de stand van zakm in Nederland 



Tabel l8 Beheer oevervegetatie (n=128). 

G .- 

watertype 
code watertype 102 103 213 214 215 224 227 234 
aspect I aantal objecten 13 18 13 19 44 2 5 14 128 128 obj. 

schouwplicht van toepassing 
geen schouwplicht 
geenopgave 

!&&r oeverveeetatie 
handmatig 
machuiaal: 

- klepelmaaier 
- open maaikorf 
- maai/messenbalk 
- anders machinaal 
begrazing: 

- vee 
- natuurlijke begrazing 

snoeienhoüenlafzctten 
afplaggen 
branden 
chemisch 
niets doen 
andere vonn van beheer 

ud mve- 
2x per jaar 
lx perjaar 
lx per 2 jaar 
cIxpn2jaar 
beheer niets doen 6 3  1 1 1  1 9 31 24% 

4.2.6 Beheer oevervegetatie 
l 

Tabel 18 geeft een overzicht van typen beheer en frequentie van onderhoud van de oevervegetaties. I 
Schouwplicht 

Voor46 objecten geldt schouwplicht (36%). voor 79 objecten is dit niet het geval (62%). 

Beheer oevervegetatie l 
In circa tweederde van de objecten wordt machinaal gemaaid. Daarbij valt op dat in 18 gevallen l 

(14%) met een klepelmaaier gewerkt wordt, hetgeen men uit oogpunt van ecologisch beheer 
(maaien en afvoeren) van naniurVTiendelijfíe oevers niet meteen zou verwachten. Bij beken valt op 
dat de oevervegetatie in de meeste gevallen actief beheerd wordt, kennelijk is een extensiever 
beheer niet erg gebruikelijk ondanks het streven naar natuurlijke processen in beekprojecten. Een 
beheer van niets doen wordt juist vooral bij kleine rivieren en kanalen gevonden. 
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Bij tabel 18 moet opgemerkt worden dat de getallen tegenshijdigheden bevatten, die niet direct te 
herleiden zijn op onjuistheden in de database dan wel in de enqu&tefomuiìieren. Het is denkbaar dat 
gedeelten van de oeva op verschillende wijze beheerd worden, waardoor mecrdere mogelijkbeden 
zijn ingevuld. 

Frequentie onderhoud oevervegetatie 

In ongeveer 30% van de objecten wordt 1-2 keer per jaar gemaaid. Met name relatief veel beek- 
objecten worden jaarlijks gemaaid. Bij een relatief groot gedeelte is de frequentie niet bekend. 

Verweking maaisel oevenegetatie 

Tabel 19 geeft een ovenicht met betrekking tot de wijze waarop het maaisel van de oevers wordt 
verwerkt. Voor alie 128 objecten bezien geldt het volgende beeld (pagina 50). 

- bij 26 objecten blijft het maaisel achter (20%) 
- bij 13 objecten wordt het op naastliggend perceel gelegd (10%) 
- bij 50 objecten wordt het afgevoerd (39%) 
- geen sprake van maaisel of niet bekend: overige objecten (30%) 

Tabel l9  Verwerking maaisel oevervegetatie (11428). 

cade watettype 102 103 213 214 215 224 227 234 
aspect I aantal objecten 13 18 13 19 44 5 14 128 128 obj. 

maaiscl blijft in oever achter 
wordt q naastliggend prnacl gelegd 
maaisci wordtafgevoad 
w" W V C  

wel ontvangstplicht maaiSc1 

stort 
compostering 
groenbernesîing 
andere wijze van verwalruig 
g=" opgave 

1 1  44% 
gcni ovpave 3 8 9 6 19 2 1 1 2  60 47% 
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Het afvoeren van maaisel wordt het meest toegepast bij beken, kleine rivieren en kanalen. Het op de 
naastliggende gronden leggen wordt vaoral bij weteringeahaarten gedaan. 

Ontvangstplicht 

Over de ontvangsplicht is nauwelijks informatie verkregen. Ontvangstplicht lijkt nog het meest van 
toepassing bij weteringenlvaa~ten. 

Verwerking afgevoerd maaisel (n=50-) 

- afvoer naar vuilston: 7 objecten. 
- afvoer naar compostering: 30 objecten. 
- toepassing ais groenbemester. 1 object. 
- overig (verkoop, veevoer, op werkpad): 12 objecten. 
Compostering van afgevoerd maaisel komt derhalve het meeste voor. 

Problemen met betrekking tot het maaisel 

Bij 12 objecten zijn problemen gemeld. Met name de hoge kosten en geringe afzetmogelijkheden 
zijn genoemd. 

4.2.8 Beheer watervegetatie en waterbodem i 
I 

Tabel 20 (pagina 50) geeft een overzicht van de wijze waarop het maaisel van de oevers wordt 
verwerkt. Voor alle 128 objecten bezien geldt het volgende beeld. 

Beheer 

Voor de watervegetatie blijkt dat ongeveer de helft van het aantal objecten machinaal wordt 

Tabel U) B e k  wateruegetatie en waterbodem (n=128). 

C 

.- 
'C 

walertype 
c& wateitype 102 103 213 214 215 224 227 234 
aspect I aantal objecten 13 18 13 19 44 2 5 14 128 128 obj. 

v 
handmatig 
machinaal: 

- maaüveegbaot 
-dichte bak 
- open bak 
- maaikaf 
- anders machinaal 

(voorlopig) niets doen 
g e n  opgave 

in oever deponeren 7 2 7 8 1 -  - 4 29 23% 

afvoeren 3 6 - 4 8 1 1 2 3 1 8 %  
*andas - - 5 3 1 -  9 7% 

geen, wordt niet verwijderd 1 1 - 2 1 -  - 3 8 6% 
geen opgave 2 9 1  5 3 1  1 3 7  59 46% 
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beheerd, waarbij vooral een maai- of veegboot of een hydraulische Irnian met open bak wordt 
geb~ikt. Bij de beken wordt vaker een maikorf toegepast. 

Ve-rwexkhg wijgekomen specie 

Voor 23% van het aantal objecten wordt de specie in de oever gedeponeerd. Dit gebeurt relatief het 
meest bij beken, sloten en weteringen en vaarten. Met name voor de kleine rivieren en kanaien is 
een onvolledig beeld verkregen. Tabel 20 geeft de indruk dat bij de objecten langs deze twee 
watertypen relatief vaker sprake is van afvoer van specie. 
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4.2.9 Monitoring en evaluatie: flora en vegetatie 

Tabel 21 geeft een overzicht met betrekking tot uitgevoerd en gepland onderzoek aan flora en 
vegetatie. Voor alle 128 objecten bezien gekit het volgende beeld. 

Voor 23% is de oorspronkelijke sihmtie opgenomen. Verschillen voor en na herinrichting zijn in 
33% van de objecten ondenocht. Dit hogere percentage zou verklaard kunnen worden door het 
toepassen van referentievakken. Het meeste onderzoek is in oevers langs beken, kleine rivieren en 
kanalen uitgevoerd. Wat betreft type gegevens heeft men vegetatie-opnamen gemaakt edof 
soortenlijsten ingevuld. Indicatieve soorieo zijn alleen langs enkele beken en weteringenharten 
geïnveniarked. Voor 46% van de objecten is de ontwikkeiiig fotografisch vastgelegd. Dit houdt 
in dat men foto's (of dia's) gemaakt heeft van de aanleg en de begroeiing nadien. Van alle water- 
typen zijn verschillende objecten bekend waar men foto's heeft gemaakt. Voor de toekomst lijkt 
meer ondenoek voorzien dan tot nu toe het geval is geweest. Voor 34% van de objecten geeft men 
aan flora en vegetatie monitoring uit te gaan voeren. 

Tabel 21 Monitoring en evaluatie: flora.vegetatie (11428). 

coda watertype IC2 i03 213 214 215 224 227 234 
aspect1 mtal objecten 13 18 13 19 44 " 5 14 128 128 obj. 

. . v 
opname aorspronkelijke situatie 
-wel opgenomen 
- niet opgenomen 
- geen opgave 

o n d e ~ e k  verschillen voor en na herinrichting 
- wel ondenocht 5 2 5 6 20 
- niet o&oeht 8 16 7 13 23 
- geen opgave - 1 - 1  

type gegevens: vegwtie opnamen 
type gegevens: scertenlijsten 
- alle ~00rtcn 
- zeldzame soorten 
-indicatieve soorten 

type pgevens: fotosmie 
- wel fotowcie aangelegd 
- geui fotoserie aangelegd 
- gean opgave 

monitoring in toekomst 
-wel vootzien 
- niet voonien - 60% 
- geen opgave 2 - 3 - l ] - -  5% 
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Monitoring en evaluatie: macrofauna 

Tabel 22 geeft een ovenicht met betrekking tot uitgevoerd en gepland ondenoek aan macrofauna. 

Bij 14 van de 128 objecten is een inventarisatie van de oorspronkelijke sitnatie uitgevoerd (1 1%). 
met name in beken en kanalen. Bij een hoger percentage (17%) blijken verschillen tussen de 
siniatie voor en na herinrichting ondefzocht te zijn, waarschijnlijk voorai in proefvakken; ook hier 
met name in kanaien. Men verzamelt voorai gegevens met betrekking tot diversiteit enlof aantaüen 
per soort en in mindere mate van de aanwezigheid van indicatieve w o m .  

Volgens de opgegeven informatie zou men in de toekomst wat meer aandacht aan macrofauna gaan 
besteden (W bij 20% van de objecten). 

Tabel 22 Monitoring en evaluatie: macrofauna (nd28). 

omame oorstyonkeliika situatie 
- wel opgenomen 
- niet opgenomen 
-geenopgave 

onderzoek v~~s~hülen voor en na herinrichting 
- wel ondcrmcbt 3 3 1 2  12 - - 1 22 17% 
- nieî onderzocht 9 15 12 17 30 1 5 12 101 79% 
- geen opgave 1 - - - 2 1 - 1  5 L 

type gegevens 
- gegevens uitgesplitst per substraattype 1 - - - 1 -  2 2% - divmiteit enlof aantallen per soort 5 - - 4 1 1 -  - 1 21 16% 
- aanwezighcid indicatieve soorten 4 - - 1 2 - -  7 5% 
- anders 1 - - - d - -  5 4% 

monitoring in toekomst 
- wei voonien 6 1 1 4 9 1 3  25 25% - niet v d e n  5 17 11 15 33 - 5 10 % 75% 
- geen opgave 2 - 1 - 2 1 - 1  7 5% 
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4.2.11 Monitoring en evaluatie: amfbíeën en reptielen 

Tabel 23 geeft een overzicht met betrekking tot uitgevoerd onderzoek aan amfibie& en reptielen. 

Aan amfibieën en reptielen in de oorspronkelijke situatie is in zes objecten (5%) ondenoek 
verricht. Ook bij deze diergroep is een hoger percentage gevonden voor onderzoek naar de 
verschillen tussen de situatie voor en na herinrichting (9%). Er is alleen in beken, weteringen. 
vaarten en kanalen ondenoek vemcht. De meeste aandacht is uitgegaan naar soortensamenstelling 
en aantallen per soort. Naar aanwezigheid van eiklonten en eisnoeren en juvenielen is slechts in 
enkele gevallen gekeken. In 12 objecten langs kanalen zijn incidentele waarnemingen verricht. 

In de toekomst zou volgens de opgegeven informatie weinig extra aandacht aan deze diergroep 
worden besteed (totaal bij 10% van de objecten). 

Tabel 23 Monitoring en evaluatie: amfibieën en reptielen (n=128). 

. . amfIbieM en ce&bgj. 
opname oorspronkelijke situatie 
- wel opgenomen 
- niet opgenomen 
- geen opgave 

ondenoek verschillen voor en na herinrichting 
- wel onderzocht 2 - - 2 8  
- niet ondenocht 11 18 13 16 35 
- geen opgave - - - ] I  

type gegevens 
- 800rtensamenstelling 3 - 3 4  
- aantallen per soort 2 - 1 3  
- aanwezigheid eiklontenl-snoeren 2 - - - - 
- aanwezigheid juvenielen 2 - -  1 - 
- anders: incideníele waamemingen/globale i - - - - 12 
- niet bekend - - - - 

manitoring in toekomst 
- wel voorzien 
- niet voorzien 
- geen op~ave - 1 1 1 - 1  4 3% 
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4.2.12 Monitoring en evaluatie: vissen 

Tabel 24 geeft een overzicht met betrekking tot uitgevoerd onderzoek aan vissen. 

Aan vissen in de oorspronkeiijke situatie is in 12 objecten (9%) onderzoek vemcht. Hetzelfde 
percentage is gevonden voor onderzoek naar de verschillen tussen de situatie voor en na de 
herinrichting. Er is aiieen in enkele beken en kanalen en in een kreek onderzoek vemcht. De meeste 
aandacht is uitgegaan naar soortensamenstelling en aantallen per soort. Bij enkele kanalen is 
bovendien gekeken naar de leeftijdsverdeling. 

In de toekomst zou volgens de opgegeven informatie meer aandacht aan vissen worden besteed 
(totaal bij 19% van de objecten). 

Tabel 24 Monitoring en evaluatie: vissen (11428). 

watertype 
code waferlype 102 103 213 214 215 224 227 234 
aspect I aantal objecten 13 18 13 19 44 2 5 14 128 128ohj. 

. . 
opname oorspronkelijke situatie 
- wel opgenomen 7 - - - 5 - -  - 12 9% 
- niet opgenomen 6 18 13 19 38 1 5 13 113 88% 
- geen opgave - - - 1 1 - 1  3 2% 

onderzoek verschillen voor en na henmichting 
-wel onderzocht 4 - - - 6 1 1 1  9% 
- niet onderzocht 9 18 13 19 37 1 5 12 114 89% 
- geen opgave - - - 1 1 - 1  3 2% 

type gegevens: 
- soortensamenstelling 
- aantallen persoon 
- aanwezigheid visbroed/ei-afiet 
- leeftijdsverdeling 
- anders 

monitoring in toekomst 
- wel voorzien 9 1 - 3 1 1 - - -  24 19% 
- niet voorzien 4 16 13 16 32 1 5 13 100 78% 
- geen opgave - 1 -  - 1 1 - 1  4 3% 

- 
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4.2.13 Monitoring en evaluatie: vogels 

Tabel 25 geeft een ovenicht met betrekking tot uitgevoerd onderzoek aan vogels. 

De oorspronkelijke situatie is in acht objeden (6%) onderzocht. De verschillen tussen de situatie 
voor en na herinrichting zijn in 15 objecten (12%) onderzocht. Er is in enkele beken, een kleine i :  rivier, en enkele weteringen en kanalen onderzoek verricht, met de nadruk op de kanalen. De - 
meeste aandacht is uitgegaan naar soortensamenstelling. De categorie type gegevens 'anders' 
betreft voornamelijk incidentele waarnemingen (15 objecten) en gerichte inventarisatie van 
ijsvogels (twee objecten) en oeverzwaluwen (één object). 

In de toekomst zou volgens de opgegeven informatie iets meer aandacht aan vogels worden besteed 
(totaal bij 13% van de objecten). 

1 

Tabel 25 Monitoring en evaluatie: vogels (n=128). 
I '3 

c E 
> 

'E: 

watertype J 
1 .  

code watertype 102 103 213 214 215 224 227 234 . 3 

aspect / aantal objecten 13 18 13 19 44 2 5 14 128 128obj. 

monitorine voeels 
opname oorspronkelijke situatie 
- wel opgenomen 
- niet opgenomen 
- geen opgave 

onderzoek verschillen voor en na herinrichting 
-wel ondenocht 1 1  - 2 1 1  - - - 15 
-niet onderzocht 12 17 13 17 31 1 5 13 109 
- geen opgave - 2 1 - 1  4 

type gegevens: 
- soortensamenstelling 2 1 - 3 4 -  
- aantallen per soort - - 
- onderscheid broedvogelsfniet-broedvogels - - 
- nadere aanduiding activiteiten - - 
-globale gegevens broedvogels in omgeving 2 1 - - 1 - 
- anders 1 1 -  - 16 - 

monitoring in toekomst 
-wel voorzien 3 2 - 3 4 - 1 4 1 7  13% 
- niet voorzien 10 15 13 16 37 1 4 9 105 82% 
- geen opgave - P 

P -- - 1 3 1 1  6 5% 

f 
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4.2.14 Monitoring en evaluatie: zoogdieren 

Tabel 26 ge& een overzicht met betnkking tot uitgevoerd ondenoek aan zoogdieren. 

De oorspronkelijke situatie is in vijf objecten (4%) onderzocht. De verschillen tussen de situatie 
voor en na herinrichting zijn in slechts één object (1%) onderzocht. De meeste aandacht is uit- 
gegaan naar de soorten~~nensteliiig. In enkele gevallen is aandacht besteed aan het voorkomen 
van zoogdieren in de omgeving van het object. De categorie type gegevens 'anders' betreft 
incidentele waarnemingen (vijf objecten) en sporenondermek (Bki object). 

In de toekomst zou volgens de opgegeven infonnatie nauwelijks meer aandacht aan zoogdieren 
worden besteed (totaai bij 5% van de objecten). 

Tabel 26 Monitoring en evaluatie: zoogdieren (n=128). 

l C 

I i 
'5: 

wa<mype 
cc.le watuwpc ]m 103 213 214 215 i r i i , , % -  224 227 234 
aspect 1 aantal objecten 13 18 13 19 44 2 5 14 128 128obj. 

opmne oorspronkelijke situatie 
-wel opgenomen 
- Net opgenomen 
- geen opgave 

onderzoek verschillen voor en na hdch t ing  
- wel onderzocht - - - l - -  - 1 1% 
- niet onderzocht 13 18 13 18 40 1 5 13 121 95% 
- geen opgave - - - 1 3 1 - 1  6 5% 

type gegevens: 
- ~~>riensamensteIling 1 1 - 3 1 - -  - 6 5% 
- aaniallen per soort - - - - - - - - O 0% - globale gegevens zoogdieren in omgeving - - - - 3 -  - 3 2% 
- anders - e - - 5  5 4% 

monitoring in toekomst 
-wel voonien - 2 3 1  6 5% 
- niet voorzien 13 18 13 l5 39 1 5 12 116 91% 
- geen opgave - - 2 2 1 1  6 5% 
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4.2.15 Totaaloverzicht monitoring en evaluatie 

In tabel 27 is een totaaloverzicht van de monitoring aan de verschillende ecologische groepen 
weergegeven. 

Bij 56 van de 128 objecten (44%) is aan een of meer ecologische groepen onderzoek vemcht, 
waarbij de oorspronkelijke situatie enlof verschillen tussen situatie voor en na de herinnchting zijn 
onderzocht. Deze 56 objecten zijn verdeeld over 38 wateren (43% van de 88 wateren die in Fase 2 
in beschouwing genomen zijn). Het onderzoek is verricht door of in opdracht van 23 van de 50 
geënqukteerde insianties (46%). 

Tabel 27 Overzicht monitoring (n=128). 
onderzoek oorspronkelijke situatie enlof verschillen tussen situatie voor en na herinrichting 

aantal objecten 
aantal wateren 

aantal beheerders totaal 22 12 6 10 6 4 23 
waarvan: 
-Rijkswaterstaat. regionale directies 3 3 2 1 1 1 3 
- provincies 3 1 1 2 1 1 3 
- hoogheemraadschappen 3 1 1 1 1 3 
-waterschappen 10 7 2 6 2 1 11 
- gemeenten 1 - 1 l - 1 
- naiuurbeschedngsorgan~satie 1 - 1 
-natuur- en recreatieschap 1 - - 1 

4.3 Beken: evaluatie van 13 objecten 

4.3.1 Inleiding 

Beekherstel staat de laatste jaren volop in de belangstelling, Hierbij gaat het veelal om integrale 
verbeteringsprojecten, al dan niet met bet oog op verdrogingshestrijding. Natuurvriendelijke 
inrichting van de oevers is een onderdeel van de aanpassingen die gedaan worden bij deze integrale 
projecten. 

Het is daardoor vaak niet eenvoudig het onderscheid tussen de oeveraanpassingen op zich en de 
overige maatregelen aan te geven. Dit geldt met name voor de specificatie van de gemaakte kosten 
bij de uitvoering van de projecten. Een voorbeeld hiervan is de aanleg van vistrappen. Gezien de 
beperkte invloed op de oeverinrichting wordt hieraan in het kader van dit onderzoek geen verdere 
aandacht besteed. Voor een aantal uitwerkingen van resultaten van vistrappen zij verwezen naar het 
rapport Vismigratie, visgeleidimg en vispassages in Nederland (OVB, 1994). 
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Hierna wordt kort ingegaan op de resultaten van het onderhavige ondmoek. Voor meer infomiatie 
wordt verwezen naar studies die specifiek op beelrherstel gericht zijn geweest: de projecten 'Beken 
stromen' (STOWA, 1995,1996) en 'Project Usvogei' (Van der Vlies, 1996). 

Algemene beschrijving 

De. 13 beschouwde objecten zijn relatii recent heringericht (vanaf 1992). De feitelijke ingrepen 
betreffen in de meeste gevallen niet deen  de oevers, maar zijn veelal aanpassingen aan het 
complete stroomprofiel en de loop van de beek. Ten aanzien van de doelstellingen l ig  de nadruk op 
natuurontwikkeling en het vervullen van functie als ecologische verbindingsmne. Zie îabei 13. 

De objecten zijn allen in Hoog-Nederland gelegen (heuvelland en hogere zandgronden). Het 
(mede)gebruik van de omliggende gebieden is agrarisch, met uitzondering van de Hemelbeek met 
een natuuminctie. De gebrniksfunctie van de beek op zich is in alle objecten de afvoer van water. 
De oorspronkelijke & bestaat in de meeste gevalien uit zand. ~eemvonnt de ondergrond bij de 
Voer en komt tevens voor bij de Oude Bomsche beek en de Schipbeek. 

in  bijlage 7 is een overzicht gegeven van naam wam, beheerder, lengte, doelstelling en streefbeeld. 
Hierbij valt op deze objectenectenv&lal langere trajecten beslaan (gemiddeld 3.350 m), hetgeen aansluit 
bij de veelal integrale opzet van beekherstelprojecten. 

Voor de meeste objecten is een streefbeeld vastgesteld, de strekking daarvan varieert. Genoemd 
worden onder andere streven naar gradiëntsituaties, spontane ontwikkelingen. toelaten van meer 
dynamiek en beschaduwing door oeverbeplanting. 

Inrichting 

In de oorspronkelijke situatie is veelal sprake van sterk genormaliseerde beken met een nom- 
profiel, (gedeeltelijk) beschoeid met perkoenen en puinbestorting. De herinrichting van beken 
betreft in de meeste gevallen het aanpassen van de vorm van het stroomprofiel en de loop zelf. Bij 
de herinrichting worden meestal geen hade materialen toegepast, wel wordt beplanting gebm'i 
om stabiliteit aan de oever te geven daar waar de oever binnen bepaalde grenzen moet blijven 
liggen. Constructief gezien is grondwerk (vergraving) in veel gevallen het meest belangrijk. De 
gemiddelde breedte van de oever bedraagt 4 m. 

in de Kroonbeek zijn vijf verschillende driehoekskribben aangelegd. De Kroonbeek is een zeer 
sterk genormaliseerde beek waar de oorspronkelijke eigenschappen van een beek vrijwel 
verdwenen zijn. Door het aanleggen van deze knbben heeft men willen nagaan of de variatie in 
stroomsnelheid weer kan worden mggebracht. 

in de Voer is Maassteen toegepast om diversiteit in stroming te creëren. De aanpassingen bij de 
Kingbeck zijn gedaan om het "lekken" van de beek tegen te gaan door de bodem en de oever te 
bekleden met klei. 

Bij de Esvelderbeek is een aqua-florarol aangebracht om de oever tijdelijk te stabiliseren. 

Een overzicht van de ingrepen is gegeven in bilage 8. 

Plantmateriaal 

Bij vijf objecten is plantmateriaal op de oever aangebracht. Hierbij gaat het in alle gevallen om 
zwarte els en bij enkele objecten ook es, struikvormers en wilg. Langs de Groenlose Slinge is 
bovendien in de oevenone riet aangeplant. Bijlage 9 geeft een ovmicht van de aanplant. 

Het plantmateriaal is voor zover bekend inheems en uit de regio afkomstig. De vitaliteit van de 
beplanting wordt -voor zover bekend- als goed beoordeeid. 

Bij de andere objecten heeft men bewust gekozen voor spontane ontwikkeling van de vegetatie. 
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De kosten wui de ~everinriahting zijn meeuijk na te gaan W de objeeten meestal onderdsel zijn 
van grotere pmjeiXen. Uit de verkregen gagewens blijk dat de kosten per strekkende meber van 
(her-]inrichfiig van bekem nogai uiteen lopen. Dit is eveiK&ns grotendeels te bawm op het feit dat 
het moeilijk is de kosten van de oeverinndaiag IQS te koppelen van het gehele beekherstblprojffit. 
Binnen deze projecten vallen vaak kostbare aanpaasingen, zoals vistrappen en duikers, die geen 
reiatie hebben met nahmdender'ike oemaanpaSSmgen. 

In de Groeniose Slinge is een aautal proefvakken mng~legd waarbij de kosten per strekkende meter 
ui temiop  van f 7,- tot f B,- ad. btw. De herinrichthg vm de W e r  is gepaard g- met een 
mewprijo van f 15W,- &d. btw. 

In vier gevalien is grond aangekocht. De'bedragen die zijn uitgewokken vm% grondverwervinp 
lopen uiteen van 2% rat 40% wan de totale kosten. De prijs van de grond I redm hierbij f 38,270,- 
tot f lB(h000,- excl. btw p%r heetare. 

Wanneer smering van de M e m  nodig is, blijkt dat aok een gote kosrenpost te zijn. Bij de 13 
ondenwhie objeeten is san&ring alleen d g  ge-t bij de Oude Bomsehe Beek en de Kingbak. 
Bq de Oude Bomsche Beek koste de san&~ f 40,- p toh slib (aantal ton onbekend). Van de 
Kingbeek is niet bekend wat de kosten zijn ge-. 

Voor de uitvoering is in aile gevallen subsidie ontvangen. De meeste subsidie is verstrekt via de 
REGIWA-regeling, doar het Ministerie van Laodbouw, Natoutbeheer en Visserij, en in een eental 
gevaen door de provincie. De toegekend~$ubr;~dies lopen uitacn van 26-100% van de kosten. 

Het toegepasre beheer, de onderhaudsfR4upxltie, kosten en aspecten rondom de ves~~rking van ikti 
wijgekmnm maaisel zijn samengevat in tabel 18 en tPbel19. 
Het ondertYoud van de beekoevers vindt bij vior objacgn nog twee k w  per jaar plaats. Dit gebeurt 
in deze gevallen macáinaal met maai- of mess(:nW of kleplmaaierZ Gedeelten van de K i n g b k  
en de Vel* worden handmatig bdieerd. H& is niet b&& of dit bheer op termijn zal worden 
aangepast. 

In vier gevallen blijft het maaisel in de omer *er. De combinatie van de maaifrequentie en het 
niet afv~eren van het maaisel (bij drie objeaden gevonden) zal de namurwaarde van de oevers 
waatwhijnIijk &t ten goedekomen. 

De vraag of het beheer van de nieuwe situatie goedkoper is dan de oude sitoatie, is voor dric 
abjecten &vest@nd btanhnroord. Bij de Hefnelbeek wordt dat vwoorE8akt doordat het maaien niet 
meer nodig k. De weilanden istrt de verlegde Hemelbeek (nieuw tracé,) worden mte& begraasd. 
VQOI de Groenlose Slinge geeft men aan bat de metefpríjs weliswaar hoger ligt, maar dat door de 
l a p  ondehoudsfrrsuentie de kogten t 4  lager liggen. 

Bij de Veldbeek zijn de kosten roegenom doordat er v 4  handmatig g d o o n d  moet worden en 
de lengte m de waterloop is toegenomen. 

Dver (k W k n  van het onderiioud van & os\rer\rtr@a& en de watertvosem van beken is uit de 
enqu$tes wdnig bekend geworden. Alken v a  de Eìnghe& en de Schipbeek zijn kosten g m d  
voor kt onderhouden van de oevervegemtie, tewem f 7,- resp. f 2,45 =l. btw per tneter. 

b u g s  de heringxichte bekem wotdt vrij vml monitoring d h t ,  zie B 4 2  en tak121 tlin M. 
De vissiand irdwordf in m aantal iseken Dit houdt veelal verband met de d e g  
van vistrappen, w a n  men deeE.etiviteit wil  mderra]Eon. 



Van de remltarn van de monitoring zijn nog weinig gegevens bekend, de gegevens wanen vaak 
nog niet uitgewerkt. Dit kan worden toegeschreven aan het feit dat dit allemaal relatief recent 
uitgevoerde projecten zijn. 

Evaluatie en praktijkervaringen beheerdem 

De praktijkervaringen van de beheerders zijn in bilage 10 vermeld. 

Het verbeteren van een beekloop is meer dan het vemimen van de loop of het aanpassen van de 
vorm van het stroomprofiel. Het gaat veelal om integrde projecten waarbij verschillende partijen 
zijn betrokken. Dit vindt zijn weerslag in een deel van de opmerkingen die door de beheerders van 
de beken zijn gemaakt. Bij de uitvoering blijkt het belangrijk te zijn dat betrokkenen over de 
ontwikkelingen worden voorgelicht en w mogelijk mee kunnen beslissen in de planvorming. Zo 
kan worden gewerkt naar een vrijwillige medewerking van de betrokken partijen, hetgeen de moge 
lijkheden verruimt. 

Een goed resultaat blijkt mede afhankelijk te zijn van de vrijwillige medewerking van de betrokken 
partijen, met name van de eigenaren van de aanliggende gronden. Dit kan onder andere de 
mogelijkheid bieden van vrijwillige herverkaveling, Om dat te bereiken blijkt het zeer belangrijk te 
zijn dat de betrokken partijen goed worden ingelicht en vooraf bij de planvonning worden 
betrokken. 

Naast organisatorische factoren kunnen ook natuurlijke factoren een belangrijke rol spelen. Zo 
moesten er bij de Schipbeek door extreem hoog water vrij veel herstelwerkzaamheden worden 
uitgevoerd en is overwogen het talud plaatselijk met gras in te zaaien. 

Ondanks dat men bij vemhillende objecten problemen heeft ondervonden, vindt men de resultaten 
in alle gevallen meevallen (tabel 14). In een aantal gevallen vindt men het doel nog niet bereikt. Bij 
drie objecten zijn de ontwikkelingen nog niet ver genoeg om de uiteindelijke resultaten aan te 
kunnen geven. De uitvoering van de Esvelder beek moest anno 1996 nog plaatsvinden, maar 
desondanks was men reeds tevreden met het behaalde resultaat dat er in een gebied met een hoge 
gronddruk mimte is gecreëerd voor natuurontwikkeling. Bij de Kingbeek daarentegen is het doel 
niet bereikt omdat er te weinig grond aangekocht kon worden. Daardoor zijn de oeverstroken te 
smal gebleven om de geplande verbetering van de ecologische waarden te behalen. De plasbermen 
in de Heiloop worden als een mislukt project beschouwd, dit zou te wijten zijn aan fouten in de 
ontwerpfase. 

Naar aanleidimg van dete objecten is men op een aantal nuttige adviezen gekomen voor andere 
beheerders van beken. ikze  zijn eveneens in bipluge 10 weergegeven. 

A€r&rs: 
Driehoekskribben (althans project te kleinschalig). 
Te geringe grondverwerving waardoor te smalle stroken heringericht worden. 

Aanraders: 
Meet aandacht voor ontwerp in relatie met grondsoort en piekafvoer. 
Betrokkenheid van de ontwerpers in het hele proces. 
Het toelaten van spontane ontwildrelingen. 
Mormatieverstrekking aan de streek. 
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4.4 Kieine rivieren: evaluatie van 18 objecten 

4.4.1 Algemene beschrijving objecten. 

De 18 beschouwde objecten zijn in de periode 1983-1996 heringericht. Het betreft objecten op &?e 
hogere zandgronden (Midden-Regge), in het rivierengebied (Kromme Rijn, Overijsselse Vecht en 
Linge) en het laagveengebied (Kromme Knillis). 

In bijlage 11 is een overzicht gegeven van naam water, beheerder, lengte, doelstelling en 
streefbeeld. Het doel van natuurvriendelijke oevers in deze objecten is natuurontwikkeling. in veel 
gevallen in combinatie met erosiebescherming en recreatie. De streefbeelden van de oevers zijn in 
de meeste gevallen zeer algemene omschrijvingen, waarin natuurlijke overgangen van water naar 
land worden beoogd. 

4.4.2 Inrichting 

Constructies en materialen 

Een overzicht van de herinrichting is gegeven in bijlage 12. In de oorspronkelijke situatie is sprake 
van steen/puinbestoning, spantuin met perkoenen of houten damwand, steil bovenwatertalud, 
beschoeiing met azobé of afgekalfde oevers. De herinnchting varieert sterk per object. 

Scheepvaart (recreatievaart) speelt bij een aantal objecten een rol. De golfwerking kan invloed 
hebben op de erosie van de oever. Daarom heeft men gekozen voor versterking van het talud 
(schanskorven, Linge), toepassing van breuksteen (Overijsselse Vecht) of een palenrij met 
golfschot waarbij een rietstrook tot ontwikkeling kan komen (Linge). 

Langs de Kromme Rijn zi,jn de bestaande materialen verwijderd of onder water gedrukt en verder 
zijn hier vrijwel geen nieuwe materialen toegepast. De oevers zijn verflauwd daar waar voldoende 
mimte was en er zijn smalle plasbennen aangebracht op plaatsen waar de mimte te beperkt was om 
zeer flauwe oevers te creëren. Over enkele gedeelten mag het talud een vrij profiel hebben 
(dynamische oever). Tevens is er een aparte. geul gegraven. 

In de Midden-Regge fase 1 zijn naast een dynamisch profiel, een nevengeul en meanders ook een 
plasberm of een rietstrooWrietberrn aangelegd. Langs het traject fase 2 is geen plasberm of net- 
strook meer toegepast. De nadruk ligt hier op het laten vormen van een natuurlijk dynamisch profiel 
en zo daar waar mogelijk stijlwanden te laten ontstaan in buitenbochten en flauwe oevers in 
binnenbochten. 

De hennrichting van de Berkel bestond uit grondwerk waarbij flauwe taluds zijn gecreëerd. 

Plantmateriaal 

Bij een aantal objecten is plantmateriaal gebrnikt. Bij de Midden-Regge zijn riet, wilgen en zwarte 
els aangeplant. Bij de Linge zijn bij Deil riet, (matten)bies en wilgen aangeplant en bij Rumpt ria. 
Bij de Berkel is zowel riet als liesgras toegepast, Bijlage W geeft een overzicht van de aanplant. 

Het plantmateriaai is voor zover bekend inheems en meestal uit de regio afkomstig. De vitaliteit 
van de beplanting wordt in de meeste gevallen als goed beoordeeld. Een uitzondering vormt 
aanplant van riet in de Kromme Rijn: langs een steile oever zijn de planten weggespoeld (achter 
beschoeiing sloeg het riet wel aan). Ook in de Midden-Regge is aanplant van riet slecht gelukt. 

4.4.3 Kosten (her-)inrichting 

Van de kosten van de herinrichting van de Linge zijn geen gegevens bekend. 

De kosten van de overige objecten per strekkende meter oever lopen uiteen van f 50,- (Midden- 
Regge) tot f 1000, excl. btw (Overijsselse Vecht). Het verschil in kosten zal verband houden met 
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het verschil in oeverbreedte en de toegepaste materialen. De Overijsselse Vecht is namelijk 
voorzien van een plasberm van ongeveer 10 m breed met een stenen golfdempende constructie, 
tenvijl de oever bij de Midden-Regge circa 4 m breed is en er geen constructieve materialen zijn 
toegepast. Bij de Overijsseise Vecht is een zwaardere constructie toegepast in verband met de 
sterkere golfwerking door de grotere waterbreedte en invloed van intensieve echeepvaart bij de 
monding in het Zwarte Water. 

Bij vier objecten is grond aangekocht: langs de Midden-Regge, langs de Linge bij Deil en langs de 
Kromme =jn. Voor de Midden-Regge fase 1 betreft dit 0,446 van de herinrichtingskosten, voor 
Midden-Regge fase 2 betreft het 25%. Voor het project fase A van de Kromme Rijn is 12% van de 
kosten besteed aan grondaankoop, bij fase 2 is dit 546. 

%j de Midden-Regge kampte men met het probleem dat het bodemslib moest worden gesaneerd. 
Bij fase 2 kostte dit f 4 miljoen excl. btw. 

Ten behoeve van de recreatie en het vergroten van de draagkracht van natuurvriendelijke oevers 
zijn er bij de heiinrichting van de Kromme Rijn verschiiende i~chingsmaatregelen uitgevoerd, 
wals het aanleggen van b ~ g g e n  en wandelpaden en het plaatsen van infomiatieborden. 

N e  objecten zijn gesubsidieerd, behalve die langs de Overijsselse Vecht. De gemiddelde subsidie 
bedraagt ongeveer 60%. De subsidies zijn verkregen via de REGIWA-regeling (vier objecten), van 
het Ministetie van Verkeer en Waterstaat enlof van de betreffende provincie. 

Onderhoud 

Het gebruik van het omliggende gebied is in de meeste gevallen landbouwkundig. Dit wu  kunnen 
leiden tot beperkingen ten aanzien van beschikbare grond of andere beperkingen, wals vrees van 
agrariërs voor verspreiding van migtekruiden. Uit de venamelde gegevens blijkt dit echter niet het 
geval te zijn. Ook is het beheer niet aangepast aan wensen vanuit de landbouw, het onderhoud is 
extensief. 

De oevervegetatie van de L i g e  bij Geldermalsen en Rumpt, en van de Kromme Rijn worden U n  
keer per twee jaar machinaal en lokaal handmatig gemaaid. De oevers van de Midden-Regge en de 
Overijsselse Vecht worden niet gemaaid of slechts eens in de 10 jaar. Hierbij wordt voor de 
Overijsselse Vecht opgemerkt dat beheer eigenlijk wel nodig is om meer openheid en open water in 
de oever te houden. 

Aan de watervegetaties van de Linge, de Overijsselse Vecht en de Kromme Knillis wordt geen 
beheer gepleegd. De overige wateren worden voonover noodzakelijk machinaal geschoond. 

Monitoring 

Er wordt in geringe mate monitoring uitgevoerd, zie 5 4.2 en tabel 21 tlm 26. N e e n  de vegetatie 
langs de Midden-Regge fase 1 wordt gemonitord. Ook is de vogelstand ondenocht. Daarnaast zijn 
er plannen voor de monitoring van de visstand, amfibieën en reptielen. Verder is op drie objecten 
langs de Overijsselse Vecht de vegetatie v66r de oeveraanpassing en de macrofauna nà de 
aanpassing opgenomen. Ondenoeksrapporten zijn in de literatuurlijst vermeid (5 6.3). 

Evaluatie en pIaktijke~aringen beheerders 

De praktijkervaringen van de beheerders zijn in bijiage 14 vermeld. 

Van de vijftien objecten is bij twaalf het doel bereikt. In zeven gevallen viel het nsultaat tegen 
(tabel 14). Eén object was nog te recent uitgevoerd om een uitspraak te kunnen doen. 

De oever van de Overijsselse Vecht bij Lange Kampen is volledig verländ, iemijl het streetbeeld 
onder andere paaiplaatsen noemt. Bij het object bij Hardenberg is er juist minder begroeiing dan de 



bedoeling was. In dergelijke situaties is volgens de beheerder sprake geweest van hetzij een 
verkeerde aanleg hetzij een verkeerd streefbeeld. 

De meeste tegenvallende resultaten hebben te maken met slechte of ongewenste ontwikkeling van 
de vegetatie, hetzij door klaarblijkelijk verkeerde soortskeuze hetzij door vraat door vee. Een advies 
is dan ook om een haalbaar streefbeeld vast te stellen en een beheersplan te maken. 

De gemaakte opmerkingen zijn in het algemeen zeer positief, bijvoorbeeld "een natuwvriendelijke 
oever blijkt de moeite waard, er zijn alleen maar van dit soort oevers gemaakt. Het is aan te raden 
zich te oriënteren op natuurvriendelijke oevers, ook daar waar dit niet voor de hand lijkt te liggen". 

Naar aanleiding van deze objecten is men op een aantal nuttige adviezen gekomen voor andere 
beheerders. Deze zijn in bijlage 14 weergegeven. 

Afraders: 
Wisselende personen en partijen in het planproces. 
Aanplanten van liesgras (deze soort komt vaak spontaan op). 
Plantmateriaal in wateren waar grote kans is op vraat door watervogels en muskusratten. 
Het achterwege laten van een veekeringIraster. 
Naar aanleiding van het object Midden-Regge fase 1 wordt geadviseerd geen plasbermen aan te 
leggen in met effluent of overstort belaste waterlopen. in mike situaties is namelijk gebleken dat 
de waterkwaliteit in de plasbermen slecht is, waardoor de beoogde ontwikkeling van natuur- 
waarden niet van de grond komt. 

Aanraders: 
Voortdurende betrokkenheid van de ontwerpers (koppeling theorie-praktijk). - - 
Streefbeeld goed omschrijven en beheer daaraan aanpassen. 
Hetinrichting combineren met groot onderhoud. 
Plasbermen moeten tenminste 1 m breed zijn. 
Plaatsen van een veekering. 

i] 

4.5 Sloten: evaluatie van 13 objecten 
i 

4.5.1 Algemene beschrijving objecten 

De 13 beschouwde objecten zijn in de periode 1991-1996 heriagericht. Ze zijn gelegen op de 
hogere zandgronden, in het rivierengebied. het laagveengebied en het zeekleigebied. 

In bijlage 15 is een overzicht gegeven van naam water, beheerder, lengte, doelstelling en 
streefbeeld. 

Als doel voor de oevers van de sloten wordt natuurontwikkeling vaak genoemd en in een aantal 
gevallen erosiebescherming. Enkele objecten zijn proefprojecten van de beheerder. De omsciuij- 
vingen voor streefbeelden zijn zeer globaal en feitelijk niet meer dan andere verwoording van de 
doelstelling. 

4.5.2 inrichting 

Constructies en materialen 

Een oveaicht van de herinrichting is gegeven in bijiage 16. 

In de oorspronkelijke situatie is sprake van veelal steile taluds (1:111:2) zonder constructieve 
materialen zoals beschoeiingen. 

in de meeste gevallea is bij de herinrichting geen constructief materiaal gebrnikt en is er een flauw 
onder- edof bovenwatertalud gegraven. Wanneer er wel materiaal is toegepast, is dit meestal een 
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spantuin, waarachter een plasberm of netstrook wordt gevormd. De breedte en diepte van deze 
strook is in de meeste gevallen gering, feitelijk vanwege ~imtegebrek in de sloot. De in de praktijk 
gebruikte term plasberm is dan ook meestal niet juist. In de meeste gevallen is sprake Van een 
smalle rietstrook die bewust is aangelegd als oeverbeschermend middel. 

Plantmabiaal 

Bijlage 17 geeft een overzicht van de aanplant. 

Bij verschillende objecten is plantmatenaal gebrnikt: net, biezen of oeverbeplanting. In drie 
gevallen is een grasmat op het talud aangebracht. In de watergang in de Yerseke Moer is Engels 
slijkgras aangeplant. 

De aanplant van riet en biezen bij de Valkenissepolder en de Wiihelminapolder zijn slecht 
aangeslagen. Ook het aangeplante net in het 's-Gravenmoersegat is niet goed tot ontwikkeling 
gekomen door de overwoekering van liesgras en mogelijk plaatselijk door vraat van ganzm. 

Het Engels slijkgras in watergang Yerseke Moer is goed tot ontwikkeling gekomen, in deze siaiatie 
moet zelfs een aangepast beheer uitgevoerd worden om dominantie door deze mrt tegen te gaan. 
De toekomstige ontwikkelingen zijn echter onzeker doordat na de herziening van het peilbesluit het 
waterpeii zal worden verhoogd. 

Kosten (her-)inrichting 

Van de onderzochte sloten zijn voor zes objecten de gemaakte kosten van de herinrichting 
opgegeven. Het gemiddelde bedrag per strekkende meter oever wat hieraan is uitgegeven is f 187,- 
excl. btw. 

Grondaankoop heeft in vijf gevallen plaats gevonden. Er is echter weinig bekend over de kosten die 
daarmee zijn gemoeid. 

Sanering van grond is bij &ze objecten niet nodig geweest. Bij een object in Noord-Holland waar 
op sommige plaatsen wel sanering van de waterbodem noodzakelijk was is een gepland 
oeverproject (nog) niet uitgevoerd in verband met de onverwachte en hoge saneringskosten. 

Van negen objecten is bekend dat subsidie is ontvangen. Gemiddeld werd 58% van de gemaakte 
kosten gesubsidieerd. Het grootste deel van de subsidies zijn ontvangen via het Ministerie van 
Landbouw, Natuur en Visserij en de REGWA-regeling. 

Onderhoud 

De maaifrequentie van de oevervegetatie van de sloten varieert per object. De meest voorkomende 
frequenties zijn 2x per jaar en lx  per jaar. Het machinaal beheer wordt voor het grootste deel 
uitgevoerd met een maaibalk of een maaikorf, maar ook de klepelmaaier is genoemd. Daar waar de 
oever geklepeld wordt blijft het maaisel in de oever achter. In de overige gevallen wordt het 
maaisel afgevoerd of op het naastliggende perceel van de ingelanden gelegd. 

Het onderhoud van de waterbodem wordt in negen gevallen machinaal gedaan. Bij de andere 
objecten wordt alleem beheer gepleegd indien dit nodig is, met een lagere frequentie. 

De bagger die met het onderhoud wij komt wordt meestal op het perceel naast de oever gestott. 

Voor de vergelijking van de kosten voor en na de herinrichting van de sloten is weinig informatie 
bekend. Voor de Albrandswaard en de VeerdijIrsloot zijn de beheerskosten gelijk gebleven. Met de 
Onderhaam heeft men de ervaring dat de kosten op korte tennijn lager zijn. maar dat er op den 
duur meer onderhoudskosten komen. 
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4.5.5 Monitoring 

Er vindt volgens dit onderzoek weinig monitoring plaats aan de sloten. Alleen bij de 
Albrandswaard zijn er volledige vegetatieopnamen gemaakt en is de macrofauna bemonsterd. 

Monitoring van de vegetatiwntwikkelingen is na de herinnchting uitgevoerd voor een aantal water- 
gangen in beheer van het waterschap Zeeuwse Eilanden. In de toekomst zal er vegetatiemonitoring 
plaatsvinden bij de Onderhaarse en de slotai bij Daarle-Hellendoom. 

Het onderhavig onderzoek geeft een onderschatting te zien, aangezien er in Nederland meer 
aanpassingen in sloten plaatsvinden dan in dit o n d e m k  in beeld kon worden gebracht (zie eerder). 
Onder andere in Noord-Holland (Twiske, Waterlandse Zeeöjk, Veenhuizetkade) wordt vrij v q l  
gemonitoord (med. P.P. Duijn, Rijkswaterstaat Dienst Weg- en Waterbouwkunde). 

Van belang is te noemen dat in het kader van perceclsrandenbeheer en extensivering van 
slootonderhoud diverse onderzoekeri zijn verricht Verwezen wordt bijvoorbeeld naar het project 
'Onderhoud op maat' (STOWA rapport nr. 96.27) en praktijkonderzoek van Polderdistrict Tieler- 
en Culernborgerwaarden. Bij het Centrum voor Landbouw en Milieu te Utrecht is veel literatuur op 
dit gebied beschikbaar. 

4.5.6 Evaluatie en praktijkervaringen beheerders 

De praktijkervaringen van de beheerders zijn in bijlage 18 vermeld. 

De herinrichting van de sloten is veelal gericht op ontwikkelen van natuurwaarden. Dit in een 
omgeving die in de meeste gevallen een landbouwkundig gebmik kent. Uit opmerkingen van de 
beheerders wordt duidelijk dat goede voodichting aan de grondgebruikers in de nabije omgeving in 
een dergelijke situatie belangrijk is. 

Van de 13 objecten hebben zeven hun doel bereikt. In één geval viel het resultaat tegen (tabel 14 
en bijlage 18). In de Valkenissepokdef is het riet slecht aangeslagen. Vier objecten zijn 
proefprojecten. Voor deze objecten is nog niet aan te geven of het doel is bereikt,, behalve dat de 
opgedane ervaringen nuttig kunnen zijn. Veel van de opgedane ervaringen hebben betrekking op de 
ontwikkeling van de aangeplante vegetatie. 

Naar aanleiding van deze objecten is men op een aantal nuttige adviezen gekomen voor andere 
beheerders. Deze zijn eveneens in bijlage 18 weergegeven. 

Afraders: 
Het onvoldoende instmeren van maai-personeel over nieuwe beheersmethoden, waardoor 
(bijvoorbeeld) op de oude manier geklepeld wordt. 

b r a d e r s :  
Goede voorlichting aan de mensen in de nabije omgeving van het object blijkt ook erg 
belangrijk te zijn. Zo is er in overleg met agrariérs bij de Onderhaarse (met een gedeeld 
landbouw- en natuurgebmik) afgezien van de aanplant van vegetatie waardoor partijen niet in 
een conflictsituatie beland zijn. 
Waar mogelijk de watergang overdimensioneren en aan één zijde een natuurvriendelijke oever 
aanleggen. 
Er dient een goed plan opgesteld te worden voor het toe te passen beheer, onder andere na 
aanplant van rietstekken. Hiermee kan ook voorkomen worden dat de oevervegetatie per abuis 
geklepeld wordt. 
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Weteringen en VaSrten: evolaatle van 19 objeeten 

Algemeen beschrijving objecten 

De 19 beschouwde objecten zijn in de periode 1992-1996 heringericht, met uitzondering van het 
Zwolse Kanaal (1980). Ze zijn gelegen op de hogere zandgronden, in het rivierengebied, laagveen- 
gebied en zeekleigebied. De gemiddelde breedte van de oevers bedraagt 6 m. 

In bijlage 19 is een overzicht gegeven van naam water. beheerder, lengte, doelstelling en 
streefbeeld. Vrijwel alle wetehgen en vaatten hebben een functie voor water aan- en afvoer. 
Erosiebescherming wordt het meest genoemd als het doel van de oever (1 1 objecten), gevolgd door 
natuurontwikkeling (negen objecten), verbindingszone (zeven objecten) en waterkering (zes 
objecten). Bij de Westerdijksvaart ligt de nadruk op de waterkerende functie. 

Voor vijf objecten is geen streefbeeld opgesteld. Voor de objecten waarbij wel een streefbeeld is 
vermeld, is de inhoud ervan veelal beperkt tot een omschrijving van de visueel gewenste situatie of 
het opdoen van ervaring met natuurontwikkeling aan de hand van natuurvriendelijke oever- 
inrichting. 

inrichting 

Constructies en materialen 

Een overzicht van de herinrichting is gegeven in bijlage U). In de oorspronkelijke situatie is sprake 
van hetzij afkakende oevers, hetzij oevers met een beschoeiing en een steil talud. 

De nadnik van de functie van weteringen en vaarten ligt op de aan- en afvoer van water. Daarbij 
heeft de oeverinrichting vaak als doel erosie tegen te gaan edof natuurontwikkeling mogelijk te 
maken. Dit komt tot uiting in de constructies en materialen. 

Wat betreft de opbouw van de oevers is er een groot aantal verschillende vormen toegepast. in veel 
gevallen is er gebruik gemaakt van een combinatie van een plasberm, waarvan in vier gevallen de 
plasberm is gecombineerd met een flauw onder- en bovenwatertalud. Bij acht objecten is een riet- 
strook of rietbenn aangelegd. 

Bij verschillende objecten is een golfdempende constmctie aangelegd, bestaande uit een gronddam 
met steenasfaltmat of betonblokkenmat, of een breuksteendam. Ook zijn houten constructies toe- 
gepast waannee hetzelfde effeci beoogd wordt. 

Bij locatie Griendbos in de Strandgapertocht is gekozen voor een dynamisch (geen vast) profiel. 

De gebruikte materialen bij de weteringen en vaarten zijn vrij divers. in veel gevallen is gebniik 
gemaakt van perkoenpalen (met gording). Bij drie objecten is geen hard materiaal gebruikt. 

Plantmateriaal 

Bij acht objecten is plantmateriaal gebruikt, bijlage 21 geeft een overzicht. Het meest is riet 
toegepast, in &n object is mattenbies geplant. De conditie is in het algemeen als goed beoordeeld. 
Bij het Zwolse Kanaal is behalve de aanplant van riet ook de oude oevenode in de oever terug- 
geplaatst, & conditie van &ze oevervegetatie wordt echter slecht genoemd omdat het net zich 
slecht heeft ontwikkeld en in plaats daarvan een ruigte is ontstaan met veel brandnetels. Ook de 
vitaliteit van de rietaanplant langs het afwateringskanaal Fiemel wordt siecht genoemd. 

Kosten (her-Yichting 

De kosten van de herintichting per strekkende meter v ~ ë r e n  sterk: van f 6,- tot f 450,- excl. btw. 
Bij 13 objecten ligt de meterprijs tussen f 6,- en f 129,- excl. btw, bij 5 a n d e ~  objecten echter 
tussen f 300,- en f 450,- excl. btw. 
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Voor acht objecten is subsidie verleend. Het gemiddelde percentage van de verleende subsidie ligt 
op 42%. 

Onderhoud 

Het oeverbeheer van de weteringen en vaarten gebeurt bij 12 van de 19 objecten machinaal. Bij 
zeven objecten wordt eens per twee jaar gemaaid en bij vijf objecten één maal per jaar, waarvan de 
Heksloot handmatig. Het machinaal beheer wordt bij vier objecten uitgevoerd met een messenbak 
en eveneens bij vier objecten met een klepelmaaier. 

Het vrijgekomen maaisel wordt in de meeste gevallen afgevoerd (zeven objecten) of op het naast 
liggende perceel van de ingelanden gelegd (zeven objecten). 

In de meeste gevallen (negen objecten) heeft de beheerder geen problemen met de verwerking van 
het maaisel. In drie gevallen is dit echter wel het geval. Waterschap Groot-Geesterambacht merkt 
hierbij op dat het spanningsveld tussen de stortkosten en het natuurvriendelijk beheer van de oevers 
(maaien en afvoeren) steeds groter wordt. Waterschap 'it Marnelân' probeert zoveel mogelijk 
maaisel af te zetten aan schapenhouders, maar de afzetmarkt is beperkt. 

De kosten van het oeverbeheer bedragen gemiddeld f 1.57 excl. btw per strekkende meter per jaar, 
met een spreiding van f 0,25 tot f 4.80 excl. btw per meter. Hierbij moet worden opgemerkt dat 
voor een aantal watergangen bij de genoemde kosten ook de kosten van het waterbodembeheer zijn 
inbegrepen. 

Voor de helft van de objecten stelt men dat het onderhoud goedkoper is geworden, voor de andere 
helft blijkt het beheer echter niet goedkoper of zelfs duurder (4 objecten) te zijn geworden. In drie 
gevallen wordt dit verklaard doordat voor de aanpassing geen onderhoud werd uitgevoerd, terwijl 
dit na de herinrichting wel het geval is. 

Het waterschap Zeeuwse Eilanden merkt ten aanzien van de beheerskosten op dat deze voorname 
lijk afhankelijk zijn van de breedte van de oeverstrook; hoe breder de oeverstrook, hoe meer maai- 
gangen nodig zijn en dus hoe hoger de kosten per strekkende meter zullen zijn. 

Aan het onderhoud van de watergangen zelf wordt bij zes objecten niets gedaan. Bij de meesten 
andere objecten wordt het onderhoud machinaal uitgevoerd met een maailveegboot of een open 
bak. 

Voor een zevental objecten is een opgave gedaan van de kosten van het onderhoud van de 
waierbodem. De onderhoudskosten per strekkende meter oever liggen tussen f 0,93 en f 130 excl. 
btw per jaar. Opgemerkt wordt voor dat een deel van de genoemde bedragen ook de kosten van het 
oeverbeheer zijn opgenomen. 

Monitoring 

Monitoring is bij acht objecten in weteringen en vaarten uitgevoerd, zie 5 4.2 en tabel 21 Urn 26. In 
de meeste gevallen betreft dit vegetatieopnamen, waarbij alleen bij de Strandgapertocht zowel 
opnamen zijn gedaan vhór de herinrichting als in de jaren daarna. Ook zijn er bij de 
Strandgapertocht inventarisaties uitgevoerd van amfibieën, vogels en zoogdieren en zijn er plannen 
voor het opnemen van de visstand. Onderzoeksrapporten zijn in de literatuurlijst vermeld (8 6.3). 

Evaluatie en praktijkervaringen beheerders 

De praktijkervaringen van de beheerders zijn in bijlage 22 vermeld. 

Van de 19 onderzochte objecten is bij 16 objecten het doel bereikt. De resultaten van drie objecten 
voldoen echter niet (geheel) aan het gestelde doel vanwege een slechte ontwikkeling van de 
vegetatie. De ontwikkelingen hebben geleid tot veel inzicht bij de betreffende beheerders. 
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Naar aanleidmg van deze objecten is men op een aantal nuttige adviezen gekomen voor andere 
beheerders. Deze zijn eveneens in bijlage 22 weergegeven. 

d4fsdm: 
Toepassen van civieltechnische oplossingen op plaatsen waar dit niet strikt noodzakelijk is. 
Het toepassen van plantmateriaal zonder voorondenoeWveldbezoek. 
Aanbrengen van voedselrijke grond in de oever. 

s s :  
= In beginfase van de uitvoehg vaak controleren of het werk niet te 'strak' wordt uitgevoerd. 

&br& gebiedsigen plantm&riaal. 
- 

Plant dit in een vochtige periode vroeg in het jaar. 
De voorkeur gaat uit naar pollen boven stekken. 
In het beginstadium van de aanplant van riet is een minimale waterlaag gewenst. 
Met aanplant in het talud wordt de uitgroei van riet bevorderd. 
Indien het de bedoeling is dat de vegetatie bijdraagt aan de stabiliteit van de oever moet er 
vanuit gegaan worden dat net pas na twee groeiseizoenen een wezenlijke bijdrage aan de 
stabiliteit levert. 
Met netontwikkeling is een natuurlijke afwerking in zandgebieden goed mogeïijk 
V66r de herinrichting van een oever de locatie nader onderzoeken ten behoeve van de keuze van 
eventueel plantmateriaal. 
Licht bij verschraiingsbeheer de aangrenzende grondgebmikers in om ongewenste bemesting te 
voorkomen. 

Kanalen: evaluatie van 44 objecten 

Algemene beschrijving objecten 

De 44 beschouwde objecten zijn in de periode 1974-1996 heringericht. Het betreft met name 
objecten op de hogere zandgronden en in het laagveengebied. 

In bijlage 23 is een overzicht gegeven van naam water, beheerder, lengte, doelstelling en streef- 
beeld. De doelen erosiebescherming, waterkering en natuurontwikkeling zijn veel voorkomende 
doelen van de kanaaloevers. Daarnaast zijn ecologische verbindingszone en fauna uittreedplaatsen 
van belang. Streefbeelden worden bij kanalen bijna altijd bepaald, maar zijn meestal in zeer globale 
of algemene termen verwoord. Voor het Hilversumskanaal en de Zuid-WiUemsvaart zijn streef- 
beelden met specifieke ecologische aspecten opgesteld. 

Verschillende projecten zijn studie-objecten naar ontwikkeling van natuurwaarden bij verschillende 
oeverinrichting. Rijkswaterstaat (Dienst Weg- en Waterbouwkunde en enkele regionale directies) 
vemcht relatief veel onderzoek, hetzij zelf hetzij via uitbesteding aan enkele onderzoeksbureaus 
Voor resultaten wordt verwezen naar de betreffende rapportages, zie hoofdstuk 6 Literatuur, onder 
andere Ivens (diverse jaren), Reitsma et al. (diverse jaren). 

Hierna wordt volstaan met een beperkte bespreking van de verktegen resultaten. 

Inrichting 

Consbucties en materialen 

Een overzicht van de herinrichting is gegeven in bijlage 24. 

De oorspronkelijke oevers waren veelal sterk afgekalfd of voorzien van een gesloten beschoeiing of 
een damwand. Er was daardoor sprake van harde overgangen tussen land en water. 
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In de herinrichting is bij vrijwel alle objecten gebmik gemaakt van harde materialen. mals 
aangegeven in bijlage 24. in 19 objecten U de oever opgebouwd uit een vooroever bestaande uit 
een harde constructie in combinatie met een plasberm. Voor globale beschrijving per object zie 
bijlage 24. 

Plantmateriaal 

Bijlage 25 geeft een overzicht van de aanplant. 

Langs 20 kanalen is plantmateriaal aangebracht. In 80% van de gevallen betreft dit net. Deze 
aanplant werd uitgevoerd bij de aanleg van: plasbennen (45%). rietstrokedrietbermen (45%) en bij 
overstromingsmnes (10%). indien er net is aangeplant is dat steeds gebeurd met wortelstokken of 
stekken. De dichtheid van de aanplant varieert van 1-2 síuks tot 6 stuks per m2. De vitaliteit van de 
nieuwe aanplant varieert tussen matig (Prinses Margriet Kanaal) en goed (diverse objecten). Andere 
gebrnikte plantensoorten zijn: zeggen, kleine lisdodde, gele Lis, pijlkruid, grote egelskop, biezen en 
hoger in de oever grassen en struikvormende soorten. 

De herkomst van het plantmateriaal is in veel gevallen onbekend. Vermeldenswaardig is de 
herkomst van plantmateriaal uit het Ballatonmear (Hongarije). dat verwerkt werd in een water 
waarbij tijdens de aanplant bleek dat dezelfde plantensoorten in de directe omgeving in ruime mate 
aanwezig waren. 

4.7.3 Kosten (her)i~chting 

De kosten van de herinrichting per strekkende meter zijn zeer variabel. Voor 23 objecten liggen de 
kosten tussen f 72,- en f 893,- excl. btw per meter, voor 10 objecten tussen f 1000,- en f 1400,- 
excl. btw. voor 11 objecten zijn geen gegevens bekend. 

Grondverwerving is bij vier kanalen van belang geweest. 

Van de uitgevoerde objecten is 38% gesubsidieerd. Deze subsidies kwamen voor een groot deel van 
de REGIWA-regeling. Voor een klein deel kwam de subsidie van de leverancier van materialen of 
van Rijkswaterstaat. De meeste objecten zijn in beheer bij het Rijk of een provincie en komen 
derhalve niet voor subsidie in aanmerking. 

4.7.4 Onderhoud 

Het onderhoud aan de oevers wordt meestal machinaal uitgevoerd (32 van de 44 objecten, 73%). 
daarnaast vindt bij een aantal geen onderhoud plaats (25%). Van de overige oevers is het onderhoud 
onbekend. Het onderhoud dat machinaal wordt uitgevoerd, wordt in 66% van de betreffende 
objecten uitgevoerd met een rnaailmessenbalk. 

De frequentie van het onderhoud is in de meest voorkomende gevallen maximaal lx  per jaar (zie 
tabel 18). Het maaisel wordt bij 45% van de objecten afgevoerd, bij 25% blijft het in de oever 
achter. De kosten van het onderhoud aan de oever variëren van f 0.40 tot f 6.00 excl. btw per 
strekkende meter oever per jaar. 

Het onderhoud van de watervegetatie wordt voor 50% van de objecten machinaal uitgevoerd, 
waarbij het maaisel in de meeste gevallen wordt afgevoerd. De kosten van dit onderhoud liggen 
voor wver bekend tussen f 050 en f 2.00 excl. btw per strekkende meter oever per jaar. 

Opgemerkt kan worden dat er nauwelijks gegevens over onderhoudskosten van watervegetatie en 
bodem verkregen zijn. 

Vergelijking tussen de kosten voor en na de (her)inrichting 

Het totale onderhoud is in 13 van de 44 objecten (30%) goedkoper in vergelijking met de situatie 
voor de (her)iichting; voor 6 objecten (14%) stelt men dat het onderhoud duurder is (zie tabel 
14). 
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Resultaten evaluatie en monitoring 

In kanalen wordt relatief veel ondermek uitgevoerd. Zie 5 4.2 en tabel 21 t/m 26. 

Uit de resultaten van het ondenoek uitgevoerd door de Dienst Weg- en Waterbonwkunde (o.& 
Ivens, 1996), de monitoringsondemoeken uitgevoerd door Bureau Waardenburg (Reiima et al., 
diverse jaren) en dit evaiuatieondenoek h e n  diverse algemene conclusies getrokken worden. 

Op de (her)ingerichte delen van de oevers wordt geen erosie geconstateerd, er is eerder sprake van 
opslibbing. 

Er is sprake van een toename van de floristische en vegetatiekundige waarden in de oever doordat 
een geleidelijke oevergang van land naar water wordt gecreërd. De oeverplanten hijgen de kans 
zich uit te breiden in de breedte en in de lengte. De soortedjkdom en de stmctuurvariatie kunnen 
toenemen. Tevens wordt ruimte geboden aan waterplanten. 

Ook de faunistische waarde van de oever kan vergroot worden. De oever functioneert als leef- en 
trekgebied voor de fauna. 

Het materiaal waaruit de vooroever is opgebouwd heeft geen duidelijke invloed op de ontwikkeliig 
van een oevervegetatie. De dimensies van de vooroever zijn wel van belang. Een brede, ondiepe 
vooroever heeft een meer positief effect op de aanwezigheid en bedekking van oeverplanten dan 
wanneer een plasberm smal en diep is. 

Uitgebreide beschrijving van resultaten en conclusies is te vinden in genoemde literatuur (8 6.3). 

Evaluatie en praktijkervaahgen beheerders 

De praktijkervaringen van de beheerders zijn in bijlage 26 vermeld. 

De beheerders hebben met de (her)iichtingsprojecten van de kanalen voor een groot deel hun doel 
bereikt (79%). Bij veel oevers is er geen erosie meer. Ook een belangrijke factor in de verbetering 
van de oever is het feit dat de ecologische functie bij een aantal objecten verbeterd is. Bij de 
overige objecten kon nog niet goed bepaald worden of de doelstelling is bereikt. Deze objecten 
waren te recent uitgevoerd. 

De objecten hebben geleid tot veel inzicht bij de betreffende beheerders 

Bij de kanalen is relatief vaak sprake van verstoring. Als verschijnselen werden opgegeven: 
betreding door sporevissers, picknicken, schroefwater, vandalisme en diefstal. Dit laatste betreft 
diefstal van of vandalisme met breuksteen, hetgeen op enkele locaties op vrij grote schaal blijkt 
plaats te vinden (onder andere open knippen van schanskorven). In een object heeft men daarom de 
breuksteen met collo'idaal beton moeten vastleggen. 

Naar aanleidiig van deze objecten is men op een aantal nuttige adviezen gekomen voor andere 
beheerders. Deze zijn eveneens in bijlage 26 weergegeven. 

- 

Afhlas: 
Het overnemen van constniaies uit andere situaties, zonder de eigen situatie te kennen. 
Breuksteenfundering op veengrond: bij te zware constructies wordt deondergrond (bagger) naar 
de vaargeul geduwd. 
Verankering van damwand kan problemen met maaien geven. 

Aanraders: 
Veel tijd reserveren voor projectorganisatie, planning en communicatie, ook met gebdcers van 
oever en water. - 
Betrek belanghebbenden zo vroeg mogelijk in de planvorming. 
Combineer oeveraanleg met baggeren. - - 
Kies c o n s t d e  die goede uitwisseling mogelijk maakt tussen oeverstrook @Irisben@ en kanaal. 
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AS Meren en plassen: evaluatie van vijf objecten 

4.8.1 Algemene beschrijving objecten 

De vijf beschouwde objecten zijn in de periode 199û-1994 heringericht. Ze zijn gelegen 'in 
laagveengebied en zeekleigebied. De meren of plassen gelegen in de provincie Friesland zijn niet 
zo zeer in beheer bij oeverbeheerders, maar bij beheerders die als taak hebben om het water te 
keren. Alleen wanneer de waterkeringsfunctie in het geding komt, dan wordt als onderdeel van bet 
verbeteren van de waterkering ook vaak de oever opnieuw ingericht. 

In bijlage 27 is een overzicht gegeven van naam water, beheerder, lengte, doelstelling en 
streefbeeld. De oorspronkelijke situatie betreft vaak een sterk afgekalfde rietoever. Doelstelling van 
de herinrichting is dan ook vooral erosiebescherming en het streefbeeld is daarbij meestal het 
herstellen van de oorspronkelijke rietoever. 

4.8.2 Inrichting 

Constructies en materialen 

Een overzicht van de herinrichting is gegeven in bijlage 28. 

Alle oevers zijn opgebouwd uit een vooroever bestaande uit een bestorting en een rietstro@- 
rietberm. Bij "Meer, StieroplWestwouderpolder" is tevens een zinkstuk met wiepen aangelegd 

Onder de steenbestortingen langs Het Vliet en de wateren in beheer bij Staatsbosbeheer, zijn daarbij 
ook doeken en geotextielen aangebracht. 

Plantmateriaal 

Bijlage 29 geeft een overzicht van de aanplant. 

In alle rietstrokenbermen is riet aangeplant. Er werd gebmik gemaakt van wortelstokken of 
stekken. De vitaliteit wordt in drie objecten als goed beoordeeld. 

In de Berging Woudse Dmogmakerij zijn problemen met het plantmateriaal opgetreden. Behalve 
tiet zijn hier ook biezen, gele lis en kleine lisdodde toegepast. Het materiaal is op ondeskundige 
wijze aangevoerd en nazorg heeft ontbroken. De vitaliteit is waarschijnlijk daardoor matig. 

4.8.3 Kosten (her)inrichting 

Bij deze meren of plassen heeft geen grondvenverving enlof sanering plaatsgevonden. 

De (her)inrichtingskosten per stekkende meter oever variëren van f 29,- tot f 865,-excl. btw. 

Het object "Meer, StiempIWestwouderpoIder" heeft de hoogste kosten per strekkende meter. Voor 
een deel is dit te verklaren uit het feit dat hier een zinkstuk met wiepen (1440 mZ) is aangebracht. 
Het grootste deel van de extra kosten wordt vermoedelijk bepaald door de grotere breedte van het 
heringerichte oeverdeel: 20 m tegen 4-5 m in de overige objecten. 

Alleen het natuuwriendelijke oeverproject "Meer, StieropIWestwouderpolder" is gesubsidieerd: 
voor 44% door Rijkswaterstaat. 

4.8.4 Onderhoud 

De maaifrequentie van de oevervegetatie varieert van l x  per 3 jaar tot lx per 5 jaar. Ten opzichte 
vm het maaisel zijn er enkele prableme~: het wordt niet overal afgevoerd en er zijn te weinig 
afzetmogelijkheden. I 

i 

I 
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Er vindt nauwelijks onderhoud plaats aan de waterbodem, schonen is bij deze objecten niet aan de 
orde. 

Een vergelijking van de kosten aan onderhoud voor de inrichting en na de inrichting kan niet 
gemaakt worden. 

Resultaten evaluatie en monitoring 

De oorspronkelijke vegetatie en de ontwikkelingen in flora en vegetatie zijn niet opgenomen. Dit 
geldt tevens voor de macrofauna, vissen, amtibiin en reptielen, vogels en zoogdieren. Waterschap 
Het Lange Rond en Staatsbosbeheer Friesland zouden flora en vegetatie gaan monitoren. 

Evaluatie en pd@Ce~ar ingen van beheerders 
I.. . 

De praktijkervaringen van de beheerders zijn in bijlage 30 vermeld. 

De resultaten van de projecten zijn volgens de beheerders meegevallen en alle projecten hebben 
hun doel bereikt. De feitelijke ontwikkeling van de beoogde rietstrook is nog niet overal gelukt. 

Het blijkt dat niet alleen de aanleg, maar zeker ook het beheer van groot belang is voor het doen 
slagen van een dergelijk projcct. Men heeft ervaren dat de combinatie van civieltechnische en 
natuurtechnische inrichting goed mogelijk is. 

Afra&s: 
Het zonder meer overlaten van beplantingswerk aan civieltechnische aannemers die hier geen 
ervaring mee hebben. 
Het achterwege laten van een beplantingsschema. 
Aanleg van te smalle stroken (te kwetsbaar). 

Aanradeis: 
Stel de beheersdoelstellingen op in samenwerking met degene van de organisatie die uiteindelijk 
verantwoordelijk is voor het beheer na de uitvoering. 
Stel een beplantingsschema op om te voorkomen dat verschillende plantesootten soort bij soort 
geplant worden. 
Beschrijf de bedoeling van een tijdelijke oeverbeschoeiiig. 
Het gebmik van breuksteen is sterk aan te bevelen boven constructies bestaande uit een 
houtstructuur (palenrijen etc.). Verduurzaamde houtconstructies geven milieuproblemen en 
lijden van tijd tot tijd schade als gevolg van ijsgang. 
Leg waar mogelijk licht glooiende oevers aan ('goed voor natuur en recreatie') achter een 
steenbestorting in wmbiitie met riethuigte op de oeverzone. 
De beoordeling van het resultaat dient in ieder geval 5 jaar na de aanleg plaats te vinden. 

Krekenllreekrestanten: evduatie van 14 objecten 

Algemeen 

De 14 beschouwde objecten zijn met name in de periode 1991-1995 heringencht. Deze groep van 
wateren zijn vooral gelegen in Zeland en Zuid-Holland, in zeekleigebied. Vele kreken &vatten 
brak water waardoor zij een relatief zeldzaam milieu vonnen met een bijbehorende brakwater- 
levensgemeenschap. Er is daarbij nog erg niet veel bekend over de aanpak van oeverbescherming 
en de aanplant van specifieke vegetatie. 

In bilege 31 is een overzicht gegeven van naam water, beheerder, lengte, doelstelliig en streef- 
beeld Belangrijkste doelstellingen zijn erosiebeschenning en natuurontwikkeling. In de streef- 
beelden komt ook de erosiebeschenning tot uitdmkking, die op een natuurvriendelijke wijze 



gerealiseerd zou moeten worden. Ook is verbetering van de waterkwaliteit genoemd. Meer ec010- 
gisch getinte streefbeelden zijn niet bekend. 

4.9.2 Inrichting 

Constructies en materialen 

Een overzicht van de herinrichting is gegeven in bijlage 32. 

De oorspronkelijke oevers van de kreken ktaan veelal uit steile, onverdedigde en atkalvende 
oevers. De oorspronkelijke rietvegemie is op een aantal locaties vrijwel geheel verdwenen. 

In de herinrichting is veelal een flauw talud of een plasberm gecreëerd, waarbij riet is aangeplant. 
De oever wordt vaak met bepaalde materialen verdedigd. Dit geeft aan dat men verwacht dat 
vegetatie alleen hier vaak niet voldoende bescherming zal bieden. Naast de bijzondere brakke 
omstandigheden kan dit te maken hebben met de breedte van de kreken, die soms oploopt tot 100 
m, waarbij golfwerking kan optreden. Om de oever in stand te houden wordt veel gebmik gemaakt 
van geotextielen en ander doekmateriaal (zoals kokosmat). Daarnaast wordt hout (zoals perkoen en 
rijshout), steenbestorting en vegetatie toegepast. In &n object is na herprofilering alleen plant- 
materiaal toegepast om de oever in stand te houden. 

Als specifieke elementen zijn genoemd: drinkplaatsen voor vee (betonplaat), vispaaiplaatsen en 
fauna uittreedplaatsen door middel van valaagde beschoeiing. 

Plantmateriaal 

Bijlage 33 geeft een overzicht van de aanplant. 

Bij de helft van de objecten is riet toegepast. Daarnaast zijn mattenbies, wilg, es, zwarte els en 
Duitse dot en grasmatten gebruikt. De vitaliteit van het aangeplante riet wordt over het algemeen 
als goed beoordeeld. Het aangeplante materiaal is veelal afkomstig uit de omgeving en bestond uit 
wortelstokken of stekken, of kaskweek uit zaad. De vitaliteit van riet in het object in de Sliedrechtse 
Biesbosch is als slecht beoordeeld. Hier is het zogenoemde 'rietwortelspecie' toegepast, wellicht is 
dit voor de lokale omstandigheden mede van belang. 

4.9.3 Kosten 

De totale herinrichtiugskosten van de objecten lopen uiteen van zo'n f 20.500,- tot f 416.500,- 
excl. btw. Bij de helft van de objecten is grond verworven. De kosten van herinrichting per 
strekkende meter oever variëren van f 13*- tot f 530.- excl. btw. Daarbij valt op dat de korte 
trajecten de hoogste kosten per meter hebben. De kosten zijn sterk afhankelijk van het type oever. 
de breedte en de uitgevoerde werkzaamheden. 

Bij acht objecten zijn de kosten gedeeltelijk en in &n geval geheel gesubsidieerd De gedeeltelijke 
subsidies variëren sterk, zowel als percentage van de totale kosten als het absolute bedrag. Veelal 
zijn meerdere partijen betrokken als subsidiegever. Als subsidiegevers zijn diverse instanties en 
regelingen genoemd waaronder REGIWA, Stimuleringsfonds Natuur en Landschap, miveringss- 
chap, Ministerie van Landbouw, Natuurbeheer en Visserij, Nationaal Park De Biesboseh en Het 
Brabants Landschap. 

t 

4.9.4 Onderhoud oever en waterbodem 

Bij vier objecten wordt machinaal gemaaid met een klepelmaaier of messenbalk. Bij de messenbalk 
wordt het maaisel afgevoerd of op een naastliggend perceel gedeponeerd. Twee objecten worden 
handmatig beheerd. Hieronder valt het snoeien en knotten van bomen en onderhoud van visoevers. 
Bij een aantal objecten is (nog) geen onderhoud gepleegd en is het voorgenomen beheer vooralsnog 
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'niets doen'. De onderhoudsfrequenties, voonover vermeld, lopen uiteen van lx per 2 jaar 
(rietvegetatie) tot lx per I0 jaar (houtige opslag). 

Ten aanzien van de kosten van het onderhoud van de oevers zijn geen bedragen bekend geworden. 

Bij vijf objecten is de onderhoudsmethode voor de watervegetatie/wateh~dem 'niets doen'. In vier 
kreken wordt gewerkt met eea maai~veegboot. De kosten van dit onderhoud zijn niet bekend. 

Ten aanzien van een vergelijking van kosten tussen onderhoud van de oude m nieuwe situatie is bij 
twee objecten een uitspraak gedaan. In de Brabantse Biesbosch (Kreekvan de Moordplaat) zijn de 
kosten volgens de beheerder vrijwel gelijk gebleven. in de kreek 'Sloot van St. Jan' is bet 
onderhoud in de nieuwe situatie goedkoper geworden. 

Remiltaten evaluatie en monitoring 

De monitoring van kreken is beperkt en meestal gericht op vegetatie. Zie 8 4.2 en tabel 21 t/m 26. 

Om de ontwikkelingen in de toekomst te volgen zijn voor vijf kreken monitoringprogramma's voor- 
genomen mct name ten aanzien van de vegetatie (vijf kreken), vogels (drie kmken) en macrofauna 
(twee kreken). Zoogdieren en amfibieën worden siechts in &n &k in het monitoringonderzoek 
berrokken. Er is nog geen onderroek naar vissen gepland. 

Bij toekomstige ecologische evaluatie kan slechts bij de helft van de objecten & of meer van de te 
monitoren groepen worden betrokken. Bovendien is de uitgangssituatie meestal niet opgenomen. 

Evaluatie en praktijkervaringen beheerden 

De praktijkervaringen van de beheerders zijn in bijlage 34 vermeld. 

Voor alle objecten is aangegeven dat de doelsteilhg is bereikt. Op enkele locaties is de groei van de 
aanplant minder dan verwacht (of is dominatie opgetreden van een ongewenste soort als Liesgras) 
maar over de meeste objecten is men tevreden. Aangegeven wordt dat inzicht wordt verkregen in de 
toepasbaarheid van natuurvriendeiijker oeververdediging. Grondverwerving is soms eenvoudiger 
gebleken dan eerst gedacht. Bij de helft van de objecten geeft men aan een dergelijke aanpak ook 
elders te willen uitvoeren. Men merkt bij een aantal objecten op dat er mimte is gekomen voor 
natuuronhvikke1'ing. dat verstoring door betreding is afgenomen en dat een verbeterd uitzicht (voor 
de mens) is ontstaan. in welke mate natuurdoelen worden bereikt, is nog weinig concreet: 
ondenoeksresultaten waren nog niet of nauwelijks beschiiaar. 

Naar aanleiding van de ervaringen is men op een aantal nuttige adviezen gekomen voor andere 
beheerders. Deze zijn in biilage 34 weergegeven. 

Afdas :  
Er bij voorbaat van uitgaan dat grond niet ter beschikking wordt gesteld. Oftewel: niet bij 
voorbaat te smalle zone's in gedachten hebben. 

Aanraders: 
Bij zeex grote strijkiengte is een zware golfdempende constructie noodzakeiijk. 
Werk met tijdelijke hulpconstnicties, zoals schotîen die verwijderd kunnen worden. 
Meer uitproberen in proefprojecten als mogelijkheid om de uitvoering te verbeteren. 
Met vroegtijdige informatie naar belanghebbenden kunnen problemen worden voorkomen 
(bijvoorbeeld bij verplaatsing aanlegplaats vaartuigen en medewerking ingelanden). 
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CONCLUSIES EN AANBEVELINGEN 

Conclusies m.b.t. beantwoording ondenwksvragen 

Het ondenoek he& zich gericht op natiiumiendelijke oevers in Nederland langs kleinere wateren 
in het landelijk gebied, waahij de oevers projectmatig zijn (her)ingericht. Het betreft beken, kleine 
rivieren, sloten, weteringen en vaarten, kanalen, oude rivierarmen, meren en plassen, alsmede 
kreken. Buiten beschouwing gelaten zijn de grote Rijkswateren, mals het Usselmeer, de grote 
rivieren en de afgesloten wateren in het Deltagebied. Oevers in natuurgebieden waarbij veelal de 
natuurfunctie voorop staat ('natuurlijke oevers') zijn eveneens buiten geschouwing gelaten, enkele 
proefprojecten uitgemnderd. Aangezien het ondenoek gericht is op wateren buiten de bebouwde 
kom heefi de gegevensinwinning zich met name toegespitst op de watemhapswereld. Alk water- 
kwantiteits- en waterkwaliteitsbeheerders in Nederland (waterschappen, zuiveringsschappen en 
hoogheemraadschappen) die bij de aanleg enlof onderhoud van oevers betrokken zijn, zijn door 
middel van enquetes en telefonische benadering gevraagd gegevens te leveren (zie verderop). 
Daarnaast zijn Rijkswaterstaat, provincies en de Dienst Landelijk Gebied benaderd. Er is geen 
landelijke inventarisatie, uitgevoerd onder gemeenten, beheerders van natuurgebieden 
(Staatsbosbeheer, Vereniging Natuurmonumenten, provinciale landschappen) en natuur- en 
recreatieschappen. In totaal zijn door ruim 100 instanties gegevens geleverd (zie bijiage 3). 

Het hoofddoel van het onderzoek is het verzamelen en toegankelijk maken van praktijkervaringen 
met natu~NIkndelijke oevers. Dit doel is met deze studie bereikt. Vrijwel alle beheerders hebben 
informatie aangeleverd. Het toegankelijk maken is in dit rapport slechts mogelijk aan de hand van 
tabellarische ovenichten en korte besprekingen. Met behulp van de tabellen, bijlagen en eventueel 
de database kan de geïnteresseerde lezer zich een weg zoeken naar specifieke objecten. De praktijk- 
ervaringen zijn in het algemeen vooral verwoord met betrekking tot organisatorische aspecten, 
algemeen technische aspecten en ervaringen met plantmateriaal. Geconcludeerd moet worden dat 
deze studie onvoldoende gegevens heeft opgeleverd om gedetaïlleerd per watertype per regio 
richtlijnen te geven met betrekking tot toe te passen constmcties en materialen in relatie met na te 
streven eindbeelden en doelstellingen. Ook is gebleken dat het niet mogelijk was voldoende 
informatie te verkrijgen om een analyse van kostenaspecten en een kosten-baten analyse te maken. 

Evaluatie van projecten op grond van ecologische informatie is in deze studie weinig aan bod 
gekomen. Voor een belangrijk deel is dit te verklaren door een gebrek aan monitoringondenoek, of 
als er al ondenoek is verricht doordat gegevens nog Net uitgewerkt waren of op een specifieke 
situatie slaan. Een evenwichtige vergelijking van de verschillende watertypen is daardoor niet 
mogelijk. Derhalve wordt volstaan met algemene richtlijnen. Niettemin levert de studie een beeld 
welke (typen) wateren wel ecologisch gemonitoord worden, waarbij verwezen wordt naar 
ondenoeksrapporten. Een (eventueel gedeeltelijke) herhaling van deze studie in de toekomst kan 
mogelijk meer inzicht bieden. 

Behalve de venameling van objectgegevens en praktijkervaringen heeft de studie tot het inzicht 
geleid dat vrijwel alle waterbeheerders betrokken zijn bij natuurvriendelijke oevers en dat betrok- 
kenen in het algemeen zeer enthousiast zijn en opgedane ervatingen in de toekomst in de praktijk 
willen brengen. Dit rapport kan hen daarbij een helpende hand bieden doordat ervaringen van 
wilega's bij soortgelijke wateren gebundeld zijn. 

Algemene conclusies n.a.v. landale inven tadde  

Aantal objecten en verspreiding 

De landelijke inventarisatie heeft informatie opgeleverd over 457 objecten verspreid over 348 
verschillende wateren. De totde lengte van de objecten bedraagt ongeveer 1300 km. Ze zijn 
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over geheel Nederland verspreid gelegen. 70% ligt in laag Nederland (rivierengebied, laagveen- 
gebied, droogmakexijen, zeekleigebied), 30% in hoog Nederland (hogere zandgronden, heuvel- j 
land). Het grootste mtal objecten is gevonden in de provincies Friesland, Overijssel, Zuid- I 
Holland en Noord-Brabant. Aangenomen wordt dat de respons dusdanig is geweest dat het 4 , 

verkregen landelijk overzicht naar schatting zo'n 75% omvat van de aangelegdeheringerichte 2 : 
natuurvriendelijke oevers in het landelijk gebied, die in de onderzoeksperiode als zodanig 
bekend waren. I 'i 

' . 
I ' 

Watertypen 
I Van de 457 objecten komt 54% voor langs weteringen, vaarten en kanalen (tesamen 60% van de 

totale lengte). Kleine rivieren, meren en kreken zijn minder vertegenwoordigd. Het grootste I 
aantal kilometers natuurvriendelijke oever is te vinden langs beken op hogere zandgronden i 
(totaal 153 km), langs weteríngen en vaarten in het rivierengebied (104 km) en in het zeeklei- 1 - 
gebied (261 km) en langs kanalen in het laagveengebied (95 km). Het wateitype sloten betreft I , 
slechts 12% van het aantal objecten (9% van de gezamenlijke lengte), terwijl dit watertype in het I 

Nederlandse oppervlaktewaterstelsel ongetwijfeld de grootste lengte inneemt. Een groot deel 1 -1 
van de sloten is in beheer bij agariërs en valt buiten het bestek van dit ondaoek. Extensivering # !  
van het slootkantbeheer kan tot een vergroting van het areaal aan natuurvriendelijke oevers : n 

leiden. L 

Beheerders 1 .  
Waterschappen, hoogheemraadschappen en zuiveringsschappen beheren tezamen 83% van de 
onderzochte objecten, Rijk en provincies en overige organisaties tezamen 17%. 

Het begrip natuurvriendelijke oever is binnen de watenchapswereld algemeen bekend gebleken, 
de toepassing varieert echter zeer sterk. De persoonlijke inbreng van ecologen in dienst van een 
waterbeheerder lijkt van groot belang. Uit de enquete Fase 2 blijkt dat bij 26 van de betreffende 
50 waterbeheerders een ecoloog in dienst is. 

I : 
I ' 

Verdeling over jaren 1 ,  
De aanleg van natuurvriendelijke oevers langs weteringenlvaarten en kanalen vindt al vanaf het 
begin van de periode 1982-1996 plaats. Herinrichting van beken komt vanaf 1990 van de grond 
en kent een geleidelijke toename. Ook de kreken komen pas later in beeld, vanaf 1991. Een piek i 
in het aantal aangelegde natuurvriendelijke oevers in 1992-1993 lijkt samen te vallen met de 
werking van de REGWA-subsidieregeling. 

Kader 

Van het aantal objecten is 21% via de REGIWA-regeling gesubsidieerd (23% van de totale 
lengte). Het betreft met name beekprojecten en oevers langs weteringentvaarten en kanalen. 
Diverse projecten zijn landinrichtuigsprojecten waarbij (voor een gedeelte) REGWA-subsidie 
is verkregen. Van het aantal objecten is 18% in het kader van een landinrichtingsproject of mil- 
verkaveling aangelegd (27% van de totale lengte). Daarnaast is 13% van het aantal objecten als 

1 proefproject in eigen beheer door de waterbeheerders opgezet. Deze laatste groep objecten 
r , 

beslaat slechts 4% van de totale lengte. Veelal betreft het proefvakken met een beperkte lengte 

Doelstellingen, streefbeelden, monitoring en evaluatie 1. 

8 .  

Nagegaan is in hoeverre een doelsteiíing of stmfbeeld voor het betreffende oeverproject is 
geformuleerd. De meeste formuleringen zijn zeer algemeen van aard (zoals 'ecologische oever', 
'natuurontwikkeling', 'ontwikkeling rietoevet). Streefbeelden met ecologische omschrijvingen in 
de sfeer van ontwikkeling van bepaalde vegetatietypen of toename van bepaalde diersoorten zijn 
nauwelijks vastgelegd. 

Uitgaande van een zeer ruime opvatting van de begrippen doelstelling en streefbeeld blijkt dat 
voor 55% van de objecteii een zeker (zeer globaal totem enkele keer uitgebreid) 'streefbeeld' 
omschreven is. Dit berekent tegelijkertijd dat de doelstellimg in de meeste gevallen behaald is: de 

n 
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aanleg was immers feitelijk de doelsteiiing. Ook het streefbeeld is in veel gevallen behaald, 
aangezien dit globaal gesteld is. 

Nulsituaties zijn weinig vastgelegd. Ecologische effecten zijn dan moeilijk aantoonbaar, tenzij 
ongewijzigde situaties d i  nabij beschikbaar zijn (ongewijzigde proefvakken) en naderhand 
monitoring wordt uitgevoerd. 

Aan 38% van de objecten is of wordt in zekere mate monitoring uitgevoerd. Veelal b& het 
vegetatiekundig ondenoek, in een aantal gevallen ook mamfauna ondenoek. Bij beken wordt 
de meeste monitoring uitgevoerd. Opgemerkt moet worden dat de REGIWA-regeling alleen 
richtlijnen heeft gegeven voor monitoring van anti-verdrogingsprojecten, niet voor natuur- 
vriendelijke oevers. 

Evaluatie van de doelstellingen is of wordt voor 41% van de objecten voorzien. Deze evaluatie 
kan bestaan uit een globale beoordeling of gebaseerd zijn op (monitonng)ondenoek. Diep- 
gaande vergelijkende ecologische studies zijn nog weinig uitgevoerd, of de resuliaten zijn nog 
niet uitgewerkt, waardoor de beschikbare evaluaties nog maar weinig ecologisch geönenteerd 
zijn. Evaluatie bij beekprojecten en bij sloten komt relatief vaker voor dan bij de andere water- 
t y p .  Bij kanalen wordt door Rijkswaterstaat relatief veel onderzoek venicht. 

Toegepaste constructies 

in totaal zijn 18 constructietypen toegepast, vaak worden meerdere hiervan in een object 
gecombineerd (bijvoorbeeld een golfdempende constructie in combinatie met een plasberm). 
Het scala aan constructies verschilt per watertype. Bij weteringenlvaarten en kanalen is de 
grootste verscheidenheid toegepast. Waarschijnlijk houdt dit verband met de eventuele scheep- 
vaart in de betreffende wateren. Over het geheel bezien scoren de toepassing van een 
golfdempende constructie (diverse typen, tezamen 41% van het aantal objecten), plasberm 
(40%), rietstmoiúrietbem (22%). en enigszins tot sterk verflauwde taluds (totaal 61%) het 
hoogste. 

in de meeste gevallen is sprake van een meer of minder ingrijpende heri~chting van de gehele 
oevetzone. in grote lijnen zijn vijf herinrichtingscategoneën te onderscheiden. 
1 versteviging van het bestaande talud met milieuvriendelijke materialen, 

zonder een verdere herimichting van de oevemne; 
2 herpmfuering van het talud, meestal in relatief smalle zone (ca. 25 m); 
3 herinrichting gehele oeverzone, in smalle zone uitgevoerd (< 1 m); 
4 herinrichting gehele oeverzone, in brede zone uitgevoerd (> 1 m); 
S herprofilering en aanpassing waterloop (onder andere henneandering). 

In circa 25% van de objecten is sprake van categorie 3, waarbij een rietstrook van ongeveer 1 m 
breedte wordt gecreëerd; vaak in combinatie met een houten constnictie (lichte damwand, 
betuiming) aan de waterzijde. Deze stroken worden in de ontwerpfase als moerasberm, rietberm 
en zelfs plasberm benoemd, maar worden in de praktijk uiteindelijk een aan ~ i m t e  gebonden 
rietstrook met beperkte breedte. Ontwikkeling van natuwwaarden blijft hier tot een marginaal 
lint beperkt. 

In circa 40% is categorie 4 toegepast: vooral langs kanalen en gmtere weteringen en vaarten. 
Ontwikkeiiing van natuwwaarden in plasbennen tussen een golfdempende constructie en het 
talud is hier goed mogelijk. 

Gebruikte materialen 

in totaai zijn 19 materiaaltypen onderscheiden. Vaak worden in een object meerdere materiaal- 
typen in c d i a t i e  toegepast. Veel gebruikte materialen zijn: geotextielen, schanskowen, steen 
(gesto~& breuksteen), hout (i de vorm van damwand, schotten, betuining) en plantmataiaal. in 
M van het aantal objecten zijn geen harde materialen toegepast,doeh is alleen gmndwerk 
"tgwoerd (herprofdering en dergelijke), soms in c o m b i e  met aanplant van oeverplanten of 
bomen en stniilcn op de oever. in 35% is riet aangeplant. 
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Bij de objecten langs beken zijn met name grondwerk en oeverbeplanting (bomen en struiken) 
toegepast. Langs sloten is relatief vaak sprake van taludversterkende matten en aanplant van 
oeverplanten. Bij kleine rivieren zijn vele verschillende materialen toegepast en bij de 
weteringen, vaarten en kanalen vrijwel alle materialen. Bij de laatstgenoemde wateitypen zijn 
materialen voor golfdempende constructies (breuksteen. schanskorven, damwanden) veel 
gebruikt, vaak in combinatie met netaaoplant in een plasberm of rietstrook. Langs de meren en 
plassen is vaak riet aangeplant, soms in combinatie met een golfdempende constructie van 
breuksteen of van damwand. Voor de objecten langs kreken geldt een variëteit aan materialen, 
vaak in combinatie toegepast; ook hier is vaak riet aangeplant. 

5.3 Algemene conclusies n.a.v. evaluatie geselecteerde objeeten 

Uit de 457 objecten is een selectie van 165 objecten gemaakt. Door middel van een uitgebreide 
enquete is per object nadere informatie opgevraagd. Dankzij een respons van 78% is meer 
gedetailleerde informatie verkregen van 128 objecten, verspreid over 88 verschillende watexen. De 
hierna weergegeven conclusies zijn gebaseerd op praktijkervaringen met betrekking tot verschil- 
lende watertypen, die vaak gemeenschappelijke kenmerken hebben. Het formuleren van conclusies 
per watertype is daarom achtenvege gelaten. Verwezen wordt naar de beschrijving in hoofdstuk 4. 

Algemeen 

De ervaringen zijn veelal positief, wel moet men leereffecten incalculeren. De voorbereiding 
vergt veel tijd. Het motto 'een goede voorbereiding is het halve werk' gaat bij natuurvtiendelijke 
oevers zeker op. 

Het begrip natuurvriendelijke oever is bij de Waterschappen algemeen bekend gebleken, de 
toepassing varieert echter zeer sterk. De inbreng van ecologen in dienst van een waferbeheerder 
kijkt van groot belang. 

Bereiken doelstellingen 

De (algemeen geformnleerde) doelstelling is voor 72% van de objecten bereikt. Voor een aantal 
objecten geldt dat ze te recent zijn uitgevoerd om dit te kunnen stellen. Slechts 5 van de 128 
onderzochte objecten worden door de beheerders als mislukt beschouwd, onder andere omdat 
het profiel niet juist ontworpen is geweest, beplanting Net is aangeslagen, of een onderdeel van 
de oever is weggespoeld. 

Uitvoering 

Indien tijdens het proces telkens andere personen, met eventueel eigen inzichten bij de uit- 
werking en realisatie betrokken raken is er een zeker risico op verandering van het ontwerp. Er 
zijn objecten bekend waar de oorspronkelijke ontwerpvisie niet meer terug te vinden is in het 
gerealiseerde werk. Een voortdurende betrokkenheid van de ontwerpers is derhalve gewenst. 

Bij het grondwerk is intensieve ecologische begeleiding noodzakelijk gebleken. Het achterwege 
blijven van deze begeleiding kan leiden tot een 'te suakkc' uitvoering van het werk. In sommige 

heeft gebrek aan inzicht in de ecologie geleid tot een puur civiekhniscb werk. 
Vanuit ecologisch oogpunt bezien zijn daarbij kansen gemist. 

Ook bij het onderhoud is begeleiding door middel van 'ecologisch toezicht' wenselijk. 

Constructies 

In de praktijk blijken smalle stroken niet altijd aan de verwachtingen te voldoen. Enerzijds 
omdat zij kwetsbaar zijn (golfslag), anderzijds omdat de- ruimte voor natuurwaarden (in de zin 
van leefgebieden enlof ecologische verbindiigszone) te beperkt is. De smalle rietbermen zijn 
vaak na aanleg tamelijk hoog gelegen en bieden weinig of geen ruimte voor aan het natte m i k  
gebonden natuurwaarden. Het zijn dan feitelijk meer milieuvriendelijk uitgevoerde oever- 
verdedigingen dan ecologische verbiingsmnes. 
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in het algemeen is op de beringerichte delen van de oevers geen erosie geconstateerd. Slccbts in 
enkele gevallen is gedurende tijdelijke extra waterafvoer schade ontstaan (wegspoelen net- 
aanplant, weggespoelde onderwaterberm). In de ontwerpfase is dan onvoldoende rekening 
gehouden met extreme waterafvoer. 

Breuksteenconstnicties zijn duurzamer dan houtconst~cties, die gevoelig kunnen zijn voor 
ijsgang. Het hout wordt beschadigd of wordt door het ijs omhoog gedrukt. De indnilr bestaat 
echter dat er vaak te zwaar gedimensioneerd wordt met breuksteen. Op veengrond geven te 
zware breuksteenfunderingen problemen: de ondergrond wordt richting vaargeul geduwd. 

Flauwe oevers (1:lO of flauwer) met een brede rietzone behoeven vaak geen extra oever- 
verdediging, er blijkt namelijk geen oevererosie op te treden. Alleen in extreme situaties (grote 
strijklengte, veel golfslag) is een golfdempende constructie van breuksteen Wnvol. in kleinere 
wateren is dit meestal niet aan de orde. 

Bij sloten biedt overdimensionering een goede mogelijkheid voor de ontwikkehg van natuur- 
vriendelijke oevers, mits in het ontwerp flauwe oevers worden aangehouden. 

Matenaalkeuze 

De materiaallreuze is sterk aniankelijk van de gekozen constructie in relatie met het type water, 
de stroming, golfhoogte (i relatie met scheepvaart enlof strijklengte) en beschikbare ruimte. 

Breuksteendammen en schanskorven blijken in enkele gevallen onderhevig te zijn aan 
vandaiiime of diefstal. =t verschijnsel zou in ovenveging genomen moeten worden bij de keuze 
van dit materiaal op vandaiiimddiefstal-gevoelige locaties. 

De ervaringen met aanplant van riet, bies en andere plantensoorten zijn divers. in veel gevallen 
is de aanplant goed aangeslagen, er zijn echter ook mislukkingen bekend. Soms vanwege een 
verkeerd ontwerp (afslag), soms als gevolg van veevraat omdat rasters ontbraken. Het ontbreken 
van respectievelijk goede voorbereidig. begeleiding van de aitvoerenden en nazorg heefì in een 
aantal gevallen geleid tot verkeerde uitvoering, (zoals het soort bij soort aanplanten) of misluk- 
ken van de aanplant. Ook zijn gevallen bekend waar duur gebiedsvreemd plantmateriaal is 
aangeschaft, terwijl in de directe omgeving materiaal venameld had binnen worden. 

Verankering van damwanden kan problemen bij het maaibeheer veroorzaken. Deze constructie 
wordt overigens nauwelijks toegepast en is zeker niet aan te bevelen. 

Beheer en onderhoud 

Het is van belang te voorkomen dat derden voedselrijke grond of meststoffen in de oeve- 
kunnen aanbrengen, er zijn objecten bekend waar dit tot problemen heeft geleid. 

in 13% van de objecten blijkt de Mepelmaaier gebruikt te worden. Dit lijkt in tegenstrijd met het 
streven naar onhvikkeiiing van natuurwaarden. aangezien het vetkieinde maaisel niet kan worden 
afgevoerd. Ook bij andere onderhoudsmethoden laat men het maaisel soms in de oever achter. 

Het afvoeren van het maaisel wordt soms als een probleem ervaren. De mogelijkheden hiervoor 
zijn beperkt en de kosten worden waarschijnlijk steeds hoger. Op korte termijn valt niet te 
verwachten dat het maaisel geld oplevert of op grote schaal kosteloos kan worden afgezet 

Keur 

De schouwplicht stemt soms niet overeen met het gewenste beheer van natuurvriendelijke 
oevers. Van de 128 objecten blijkt 62% geen schouwplicht te hebben, de indnil bestaat dat 
projecten in wateren die onder de Keur vden minder gemakkelijk van de goud komen. 

Voor een groot aantal objehn zijn geen gegevens over aanlegkosten en onderhoudskosten 
beschikbaar gekomen. Soms omdat inzichten ontbreken, soms omdat de oever een onderdeel 
van een integraal project vormt, soms omdat objecten recent zijn uitgevoerd m er nog geen 



gegevens beschikbaar konden zijn. Vergelijking van verschillende inrichtingsmodellen is 
daarom niet mogelijk. Bij projecien waarin meerdere proefvakken zijn ingericht, is vergelijking 
niet mogelijk wanneer de kosten niet apart gespecificeerd zijn. 

Voor 30% van de objecten stelt men dat het onderhoud goedkoper is geworden in ve~gelijking 
met de oorspronkelijke situatie, eveneens geldt voor 30% dat het duurder is geworden, voor de 
overige 40% is er geen inzicht in de kosten. Voor veel van de objecten die duurder zijn 
geworden geldt dat voorheen geen onderhoud werd uitgevoerd. Soms is sprake van achterstallig 
onderhoud dat nu in het kostenplaatje naar voren komt. Objecten die goedkoper in onderhoud 
zijn geworden hebben meestal een extensiever onderhoud gekregen. 

Monitoring en evaluatie 

EBn van de belangrijkste conclusies is dat er in de praktijk weinig aandacht wordt besteed aan 
het vastleggen van de uitgangssituatie en vervolgens monitonng van ontwikkelingen in floral- 
fauna. Daardoor is in veel gevallen nauwelijks te evalueren of de aanleg van de natuur- 
vriendelijke oever heeft geleid tot verhoging van de natuwaarden, en zo ja in welke mate. 

In  56 van de in totaai 128 objecten (44%) zijn één of meer vormen van monitonng verricht. Het 
betreft 23 verschillende waterbeheerders. Het gaat hierbij met name om vegetatiekundig 
onderzoek en onderzoek naar macrofauna. In mindere mate worden ook &bieën en reptielen 
geïnventariseerd, alsmede vogels en vissen. Onderzoek naar zoogdieren wordt in zeer beperkte 
mate gedaan. Een aantal waterbeheerders voert relatief veel eigen onderzoek uit. Zij vervullen 
een n&re voortrekkersrol. 

Onderzoek naar verschillen tussen de siniatie v66r respectievelijk na de herinnchting is in de 
volgende percentages verricht, uitgesplitst naar type ondemek: 
- Onderzoek flora en vegetatie: bij 33% van de (128) objecten; 
- Onderzoek macrofauna: bij 17% van de objecten; 
- Onderzoek amfibiën en reptielen: bij 9% van de objecten; 
- Onderzoek vissen: bij 9% van de objecten; 
- O n d e m k  vogels: bij 128 van de objecten; 
- Onderzoek zoogdieren: bij 4 % van de objecten 

Praktijkervaring 

Een aantal beheerders heeft veel ervaring opgedaan omdat zij verschillende objecten beheren en 
onderzoek venichten in proefvakken. Het betreft: 

-beken: Waterschap Regge en Dinkel. Waterschap Roer en Ovwmaas. 
Waterschap Rijn en Ussel, Waterschap Vallei & Eem. 

- kleine rivieren: Waterschap Reggc en Dinkel. Waterschap van de Lige, 
Hoogheemraadschap De Stichtse. Rijnlanden. 

- zie resultaten project "Ondemoud op maat" (STOWAMeidemij); 
- zie onderzoek van polderdistnct Tieler- en Culemborgerwaarden; 
- watersehappen. necreatieschappcn, literatuur Cenuum Landbouw en Milicu. 

- weteringenlvaarten: Hoogheemraadschap van Delfland, 
Heemraadschap Plevemaard (gaat in 2000 op in Waterschap Zuideneeland), 
Waterschap Dollardzijlvest (gaat in 2(Mlû op in Waterschap H u m  en MS) 

- kanalen: 
Noord- 

- kreken: 

Rijkswaterstaat (onder andere Dienst Weg- en Waterbouwkunde, Directie 

Holland, Directie Noord-Brabant), 
Provincie Friesland. 

Waterschap De Groote Waard, Waterschap Zmuwse Eilanden. 
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Ten slotte 

De enthousiaste reacties van de beheerders en het feit dat opgedane ervaring vaak ook op andere 
locaties wordt toegepast, geven aan dat het begrip natuurvriendelijke oevers steeds meer 
geaccepteerd raakt. 

Samenvattend: het begrip natuurvriendelijke oever is bij velen bekend, en door velen ook al in 
praktijk gebracht. Meer aandacht voor streefbeeld en eindbeeld, en monitoring is wel duidelijk 
gewenst. 

Aanbevelingen 

Organisatorische aspecten planfase 

in het kader van de REGIWA-regeiing en vervolgens de GEBEVEregeling, maar ook andere 
subsidieregelingen vindt in hoog tempo aanleg van natuurvriendelijke oevers plaats. De 
inrichtingsvisies en ervaring met natuurontwikkeling van samenwerkende instanties kunnen 
onbewust aanzienlijk verscbien. Deze verschillen komen, soms te laat, tijdens de uitvoering 
aan het licht (Sessink, 1996). Deze opmerking is door enkele g&queteerde waterbeheerders in 
dit onderzoek ook gemaakt. 

indien tijdens het proces telkens andere personen bij de uitwerking en realisatie betrokken raken 
is er een zeker risico op verandering van het ontwerp. Er zijn objecten bekend waar de oor- 
spronkelijke ontwerpvisie niet meer terug te vinden is in het gerealiseerde werk, als gevolg van 
verschil in inzicht bij pmjeabegeleiders die elkaar in de loop van het project opvolgden. Het is 
daarom aan te bevelen zowel doelstellingen, streefbeelden, beheersdoelstellingen als 
monitoring- en evaluatieplan in em breed kader te ontwikkelen en vast te leggen. Aangeraden 
wordt om de beheersdoelstellingen op te stellen in samenwerking met degenen van de 
organisatie die uiteindelijk ver&twooÏdelijk zijn voor het beheer-van het project ná de 
(her)inrichting. Wie beheert wat, welke afspraken worden met derden gemaakt (met betrekking - - - 
tot veerasters, betreding, sportvisserij). 

Voor uitvoerige beschouwing van organisatorische aspecten en implementatie van natuur- 
vriendelijk oeverbeheer zij verwezen naar het onderzoek uitgevoerd door Waterschap Mark en 
Weerijs in samenwerking met IKGNatuurbeheer (Sessink, 1996). 

Het benutten van kennis over het watersysteem, de bodem, kwel en morfologische aspecten is 
aan te bevelen in de ontwerpfase. Zo kunnen bijvoorbeeld de potenties in gebieden met kwel- 
situaties aanzienlijk hoger liggen dan in andere gebieden. Kennis over meandering van beken 
kan in het ontwerp benut worden. Zo kan ook voorkomen worden dat oevers worden her- 
ingericht en vastgelegd op plaatsen waar spontane processen juist een vrij meanderende oever 
muden opleveren. Bij nastreven van hoge natuurwaarden moet ook rekening gehouden worden 
met de voedselrijkdom van bodem en oppervlaktewater, eventuele verontreinigingsbronnen en 
zaken als de nabijheid van riooloverstorten. Dit kan bijvoorbeeld ook de bovenstroomse aanvoer 
van effluent van een rioolwaiemuvenngsinstallatie betreffen. Maar ook het gebmik van aan- 
grenzende gronden door derden is van belang (zoals bemesting vanuit landbouwgronden). 
Oftewel: het gaat er om de juiste inrichting op de juiste locatie te kiezen. 

Aparte aandacht verdient de Keur van de waterschappen. Deze geeft onderhoudsfrequentie en 
datum aan en heeft in het algemeen tot doel het permanent vrij hebben van een watergang ten 
behoeve van waterafvoer. De schouwplicht stemt soms niet overeen met het gewenste beheer 
van natuorvriendelijke oevers. In de Keur zou mimte gecreëerd moeten worden voor een bredere 
interpretatie ten behoeve van ecologisch beheer. 

Bij de planontwikkeling moet reeds goed nagedacht worden over het beheer ná de herinrichting. 
Wie beheert wat, welke afspraken worden met derden gemaakt (bijvoorbeeld veerasters, 
b e d i n g ,  sportvisserij). Vooral het onderhoud is belangrijk omdat het in veel gevallen mede- 



bepalend is voor het verkrijgen van een functionele en ecologisch aantrekkelijke oever. 
Monitoring van het gevoerde beheer en onderhoud is dan ook zeer belangrijk in het totale 
monitoring-onderzoek. 

Belangrijk is dat de betrokkenheid van de buitendienst groeit. Hiervoor kan het bezoeken van 
natuurvriendelijke oeverprojecten (bij andeíe waterschappen) en uitleg geven over het te voeren 
beheer nuttig zijn. Het in teamverband ontwikkelen, uitvoeren en evalueren werkt motiverend. 
Theorie en praktijk kunnen optimaal worden gecombineerd. Zo kunnen eventuele ongewenste 
neveneffecten na aanleg gesignaleerd en voorkomen worden. Men denke aan het vastraken van 
maaiapparatuur in schanskorven, diefstal van stortsteen op gevoelige locaties, vraat van aan- 
geplant materiaal door vee of vogels. Dergelijke praktische inzichten zijn in een vroegtijdig 
stadium van belang. Indien tijdelijke voorzieningen worden toegepast (tijdelijke beschoeiing, 
tijdelijke geotextielen) moet afgesproken worden wat hiermee op termijn gedaan moet wordeb 

Streefbeelden 

De streefbeelden zouden moeten worden uitgebreid met ecologische doelstellingen. Het 
opstellen ervan kan het best gebeuren aan de hand van aanwezige abiotische en biotische 
systeemvariabelen en actuele en potentiële ecologische waarden van het watersysteem en de 
oever. 

Voor het sueetbeeld is voldoende ecologische kennis van de uitgangssituatie van belang, om e!& 
beoordeling te kunnen geven van potenties voor flora en fauna. Dit geldt ook voor 
inventariseren en verwerken van biotische veldgegevens. Het inschakelen van ecologen in het 
gehele traject van voorbereiding tot evaluatie is dan ook aan te bevelen. Om de oever te zijner 
tijd aan een streefbeeld te kunnen toetsen is het zinvol om het streefbeeld niet alleen te 
beschrijven maar ook te kwantificeren. Daarbij wordt aangegeven weke ecologische groepen tot 
ontwikkeling moeten komen en in weke bedekking de oever begroeid moet raken. 

Ruimtebeslag, grondverwerving. voorlichting 

Algemeen gesteld vergt de aanleg van een natuurvriendelijke oever mimte. Minder steile oevers 
vragen meer mimte, om erosie toe te laten moet grond beschikbaar zijn, om de invloed van de 
aangrenzende. gronden te beperken moeten er bufferstroken zijn. Om het beheer te extensiveren 
is een mimer nat profiel vereist. Bij kleine watergangen als beken en sloten is deze mimte niet in 
het bestaande profiel beschikbaar. Dit betekent dat aangrenzende gronden heringericht moeten 
worden. Oftewel de-normalisatie vergt mimte, die vaak door aankoop van gronden verkregen 
moet worden. Bij grotere weteringen en vaarten en kanalen is de ruimte soms in het water- 
lichaam te vinden, of beschikt de beheerder reeds over de oevergronden. Hier is grondaankoop 
waarschijnlijk minder urgent. 

Grondverwerving is vaak sterk afhankelijk van vrijwillige medewerking van eigenaren. Dit 
betekent dat informatie naar de streek zeer belangrijk is. Tijdige voorlichting is vereist om 
voldoende draagvlak te verkrijgen. Verder moeten van tevoren beheersafspraken gemaakt 
worden. Maar ook als er geen grondverwerving speelt kan voorlichting zinvol zijn om bij derden 
begrip te kweken en medewerking te krijgen. 

Constructies: maatwerk 

Eerst moet nagegaan worden of een oeverbescherming nodig is. Bij beken is dit meestal niet aan 
te bevelen. 

De heech t ing  van de oever kan gecombineerd worden met groot onderhoud (baggerwerk). 

De toepassing van verschillende constructietypen (profielen, constmcties, materialen) binnen 
een project kan inzicht opleveren in mogelijkheden en beperkingen van de verschillende 
vakn1e.n. 

Bij sloten biedt overdimensimering een goede mogelijkheid voor de ontwikkeiiig van natuur- 
vriendelijke oevers, mits sprake. is van flauwe taluds. 
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indien tijdelijke v d e n i n g e n  worden toegepast (tijhlijke beschoeiing, tijdelijke geotextielen) 
moet overwogen worden wat hiermee op termijn gedaan moet worden en of dat ook praktisch 
uitvoerbaar is. 

Het ontwerp van plasbermen behoeft extra aandacht. Van belang zijn afmetingen, diepte, 
uitwisselmgsmogelijkbeden met het waterlichaam. Een golfdempende constructie met onder- 
brekingen (openingen) voor & fauna vormt eni goed alternatief voor een gesloten damwand De 
golfdempende constructie kan bestaan uit verschillende modellen, afhankelijk van de situatie. 
Plasbetmen ondieper dan 0.10 m verlanden snel. Afhankelijk van het streefbeeld is dit wel of 
niet gewenst. Aanleg van plasbermen in met effluent of overstort belaste waterlopen is af te 
raden. in zulke situaties bliikt de waterkwaliteit in de plasberm slecht te ziin, waardoor de 
beoog& ontwikkeling van n&mwaarden niet gerealiseerd wordt. Plasbermen vergen dus maat- 
werk. De aanleg van verschillende typen in een project geeft inzicht in mogelijkheden en 
beperkingen. 

De indruk bestaat dat in zeekleigebieden toepassing van plantmateriaal noodzakelijk is om een 
snelle vegetatieontwikkeling te verkrijgen (Hoogheemraadschap van D e h d ) .  In zandgebieden 
is plantmateriaal niet strikt noodzakelijk omdat spontane ontwikkeling binnen drie jaar 
voldoende snel optreedt Hier wordt inzaaien en inplanten in de meeste gevallen zelfs niet 
toegestaan (Waterschap Regge en Dinkel). 

Riet en biezen kunnen leiden tot een monocultuur, men kan zich afvragen of dit voldoet aan het 
streefbeeld. De sortimentskeuze kan &&lijk van doelstelling gesteld worden: is uitsluitend 
het vastleggen van de oever het doel, dan is net vaak optimaal. Is een hogere natuurwaarde het 
doel, dan zijn er meer plantensoorten van belang. Inmiddels is ook met andere plantensoorten 
ervaring opgedaan, zoals lisdodde, gele lis en grote egelskop. Variatie in vegetatie is vanuit 
ecologisch oogpunt gewenst. Indien geplant wordt is het aan te bevelen meerdere soorten te 
gebniiken. Daarbij moet overigens voorkomen worden dat de planten soolt bij soort geplant 
worden (hetgeen in de praktijk blijkt voor te komen), omdat dit een onnatuurlijke siuatie 
oplevert. 

Gebiedseigen plantmateriaal leidt in de meeste gevallen tot goede resultaten. De planten zijn 
immers aangepast aan de omgeving. Een terreinbezoek vooraf om na te gaan of plantmateriaal 
in de nabijheid beschikbaar is, is aan te raden. Zo kan voorkomen worden dat duur 
gebiedsvreemd (zelfs buitenlands!) materiaal wordt aangeschaft, terwijl dit helemaal niet nodig 
is. 

Er moet vanuit worden gegaan dat net pas na twee groeiseizoenen een wezenlijke bijdrage aan 
de oeverstabiiiteit kan leveren. Dit kan betekenen dat een tijdelijke voorziening gewenst 
(tijdelijke beschoeiing). 

Liesgras leidt vaak tot problemen (dominantie). Aanplant van deze soort is niet aan te raden, 
deze soort komt vaak vanzelf. 

Het planten van oeverplanten in wateren waar grote kans is op vraat door watervogels, muskus- 
ratten edof vee kan tot mislukking te leiden. Een (ecologisch) voorondenoek ter plaatse en 
afspaken over het plaatsen van een raster in verband met vee en het plaatsen van een tijdelijke 
beschoeiing kan dergeiijke mislukkingen doen voorkomen. 

Ook moet van tevoren rekening worden gehouden met peilwisselimgen en (extreme) piek- 
afvoeren. Dit om te voorkomen dat kostbare aanplant niet aanslaat of zelfs wegspoelt. 

Met betrekking tot gebruik van plantmateriaal bij de aanleg van natuurvriendelijke oevers kan 
geconcludeerd worden dat de resultaten variëren. Hierna worden enkele aanbevelingen uit 
literatuur gegeven. 
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- Indien net wordt aangeplant kan dit het beste op de waterlijn. Zo heeft het namelijk de 
hoogste overleving en biomassa ontwikkeling resulterend in de grootste hoeveelheid 
biomassa per oppervlak (Van Breukelen, 1991). Ook kan de aanplant het beste met de hand 
worden aangebracht. Semi-machinaal aangeplant riet heeft een lagere overleving dan met de 
hand aangeplante rietpollen (Van Breukelen, 1991). 

- Verder geldt dat het niet altijd noodzakelijk is om net erúof een andere plantensoorten aan te 
planten. Soms kan een al aanwezige netvegetatie voldoende zijn om de gehele oever binnen 
korte tijd te overgroeien. Bij een over grote lengte geheel kale oever is aanplant wel nood- 
zakelijk. Oevervegetaties langs meren en plassen kunnen zich spontaan ontwikkelen tot 
wilgenstruwelen. 

- Uit de verspreiding van oeverplanten langs grotere wateren (kanalen) blijkt dat de groei- 
plaatsen van de verschillende soorten verschillen in maximale golfexpositie. Zo lijkt de 
kleine lisdodde gevoeliger te zijn voor golfwerking dan net en biezen (REA, 1996). 

- De golfdemping is afhankelijk van wervels achter de stengels en het meebuigen van de 
stengels. De stijfheid van de stengels speelt daarbij een rol en in die zin voldoet net beter dan 
mattenbies (Verheij er al. 1994): 
- Door verhouting krijgt de stengel een grotere stijfheid en daardoor is hij beter bestand 

tegen golfwerking. 
- Riet wortelt dieper dan mattenbies en spoelt dus minder makkelijk uit als gevolg van de 

golven. 
- Door overblijvende meerjarige skeletstructuur blijft net ook in de winterperiode een rol 

spelen bij de golfdemping. 

- Toepassing van riet is mogelijk tot golfhoogten van 0.25 meter terwijl bij mattenbies maximale 
golfhoogten van 0.15 meter toelaatbaar zijn. De mate van golfdemping hangt vooral af van de 
breedte en dichtheid van de rietkraag. 

Beheer en onderhoud 

Na ontwerp en aanleg moet een consistent beheer en onderhoud plaatsvinden. Het beheer is in 
veel gevallen medebepalend voor het verkrijgen van een functionele en ecologisch aantrekke- 
lijke oever. Het toelaten van spontane ontwikkeIingen, door een beheer van 'niets doen' wordt 
waar mogelijk aangeraden. 

Het onderhoud is even belangrijk als de inrichting. Het niet aanpassen van het beheenchema en 
bestek, ontbreken van nazorg bij aanplant, het gebmik van een klepelmaaier, het niet afvoeren 
van maaisel leiden tot ongewenste situaties die de ontwikkeling van natuurwaarden beperken of 
zelfs teniet doen. 

Een beheerplan of specifiek onderhoudsbestek is noodzakelijk om te voorkomen dat ongewenst 
op traditionele wijze gewerkt wordt. Hierin kan ook vernield worden dat en wanneet tijdelijke 
voorzieningen verwijderd moeten worden. De indtuk bestaat dat dit vaak niet wordt vastgelegd. 

Maaibeheer 

Verrijking van de bodem en verstikking van de zode door het achterlaten van maaisel moet 
voorkomen worden. Ook voedselverrijking door het deponeren van bagger in de oever 
(schoning) moet vermeden worden. Uitgangspunt zou maaien &I afvoeren van het maaisel 
moeten zijn. 

Een gefaseerd maaibeheer is aan te bevelen. Daarbij blijft steeds een gedeelte van de vegetatie 
staan, hetgeen voor diverse diergroepen van essentieel belang is. Maaisel kan voor een aantal 
diersoorten goed van pas komen. Het kan op hopen gezet worden zodat er broedgelegenheden 
ontstaan voor reptielen, met name de ringslang. Kieine zoogdieren zoals hermelijn, wezel en 
bunzing kunnen er sehuilerúverblijven. Tevens kunnen de hopen dienst doen als overwinte~gs- 
plek voor k i t s  en padden. Op deze wijze kan althans een deel van het afvoerprobleem van 
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het maaisel opgelost worden. Dit ecologisch maaibeheer vergt inlevingsvermogen en overleg 
met uitvoerders en gebruikers van aanliggende gronden. Met adquate vooriiihting valt veel te 
bereiken. 

Rietoevers kunnen, indien noodzakelijk, eens in de twee jaar in de winter gefaseerd gemaaid 
worden. Hierbij blijft steeds een deel van de oever ongemaaid, zodat altijd dekking biedende 
vegetatie aanwezig is en ook ongemaaide grazige of lauidige deler. Hier kunnen bijvoorbeeld 
insekten als vlinders en loopkevers overleven totdat de gemaaide vegetatie zich heeft hersteld, 
De oever biedt dekking aan oevergebonden zoogdiieren. In de netkragen kunnen netvogels gaan 
broeden. 

In sommige situafes blijkt het mogelijk minder vaak te maaien. Soms kan zelfs eon beheer van 
'niets doen' worden toegepast. Dit is natuurlijk wel aniankelijk van de functies van de watergang 
en het vastgestelde streefbeeld. In de Keur zou mimte gecreëerd moeten worden voor een 
bredere interpretatie ten behoeve van ecologisch beheer. Zeker bij overdimensioneruig liggen 
Kir mogelijkheden. 

Het schonen van de watergangen kan het beste in het najaar gebeuren met behulp van een 
maaikod, omdat w de minste schade aan flora en fauna wordt toegebracht. 

Het inscharen van vee in oevers kan gtote invloed hebben op zowel de vegetatie als de stabuiteit 
van de oevers. Beweiding heeft twee componenten: betreding en begrazing. Bij een zware 
betreding van de oevers wordt het profiel vertrapt. Zeer extensieve betrediig kan positief zijn, 
doordat de variatie in het microreliëf hierdoor vergroot wordt. Of dit ook tot grotere diversiteit 
in de vegetatie leidt, hangt vooral af van de voedseltijkdom in de oever. Een lichte begrazing 
heeft veelal hetzelfde effect als maaien en afvoeren, en is soms aan te bevelen. Echter waar een 
vegetatie is aangebracht of wordt bevorderd, bestaande uit waterplanten die boven het water 
uitsteken zoals riet en biezen, moet begrazing worden uitgesloten. Riet en biezen worden door 
vee namelijk met voorkeur gegeten. Wordt er wel vee ingeschaard dan moet de oever worden 
uitgerasterd, zodat de oevervegetatie van begrazing wordt uitgesloten. Drinkplaatsen moeten 
worden uitgezonderd. 

Kosten 

Het mag duidelijk zijn dat de vraag of natuurvriendelijke oevers duurder of goedkoper in 
onderhoud zijn, alleen beantwoord kan worden als specifieke gegevens vastgelegd worden. Het 
is daarom aan te bevelen het uitgevoerde onderhoud te registreren. 

Monitoring en evaluatie 

Eén van de belangrijkste conclusies van deze studie is dat er in de praktijk weinig aandacht 
wordt besteed aan het vastleggen van de uitgangssituatie, monitoring van ontwikkelingen en 
evaluatie. Daardoor is in veel gevallen nauwelijks na te gaan of de aanleg van de natuur- 
vriendelijke oever heeft geleid tot verhoging van de natuurwaarden, en w ja in weke mate. Het 
is aan te bevelen meer monitoringondemek uit te voeren om beter inzicht in de ontwikke.lingen 
te kunnen krijgen. Teneinde enigzins inzichtelijk te maken hoe men deze leemte zou kunnen 
invullen wordt in bijlage 6 uiteengezet op weke wijze een monitonngondenoek opgezet kan 
worden. Daarnaast wordt verwezen naar specifieke literatuur en handboeken, de titels zijn in 8 
6.2 weergegeven. Verschillende rapportages over monitoring aan nahiurvnendelijke oevers, die 
in de afgelopen jaren zijn verschenen, worden genoemd in 8 6.3. 
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Bijlage 1. Definities watertypen 

beken 

Als gevolg van natuurlijk hoogteverschil stromende, van oorsprong min of meer meanderende 
w a m .  De breedte is meestal maximaal 15 meter. 

kleine rivieren 

Als gevolg van natuurlijk hoogteverschil stromende wateren met een genormaliseerde of meer 
natuurlijke loop. De breedte is m i n i  15 meter. Veelal (van oorsprong) een meanderpatroon met 
grote lussen. 

sloten 

De waterbreedte varieert van 1 tot 10 meter, de diepte bij aanleg varieert van 0.5 tot 1,2 meter. Het 
bovenwatertalud heeft bij aanleg vaak een heiling van 1:l of steiler. De functie is afwatering van 
het d i  omringende land. 

weteringen en vaarten 

De breedte op de waterlijn is maximad20 meter, de diepte is maximaal 2 meter en gemotoriseerde 
scheepvaart komt in het huidige gebmik meestal niet voor. Wel vormen ze voor recreatievaart in 
een aantal toegangswegen naar kanalen en meren of plassen. Een belangrijke functie van 
weteringen en vaarten is aan- of afvoer van water, bijvoorbeeld tussen boezemwateren en 
poldersloten. 

Kanalen zijn gegraven lijnvormige wateren. Ze zijn vaak gegraven ten behoeve van ontginning, de 
waterbeheersing en het vervoer van producten (scheepvaart). Kanalen zijn tussen de 8 en óO meter 
breed. Ze zijn meestal dieper dan 2 m. Kanalen bevatten pennanent water. Het waterpeil wordt 
uiveel mogelijk constant gehouden. Kanaalwater stroomt nauwelijks, maar beweegt wel iets ten 
gevolg van aan- en afvoer, stuw- en spuiregimes, lozingen en wind. Verder is het water door de 
scheepvaart voortdurend in beweging. 

oude rivierarmen 

Aan één of twee zijden afgesloten voormalige meanders van een rivier. 

z&-, grind- en kleigaten 

Grote, diepe plassen ontstaan als gevolg van delfstofwinning (zand. grind of klei) of andere 
grootschalige menselijke activiteiten. 

petgaten 
Uitgebaggerde stroken veen smaller dan 100 meter. 
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meren en plassen 

Meren zijn min of meer stilstaande wateren. Als gevolg van hun ontstaansgeschiedenis zijn de 
Nederlandse meren gemiddeld veelal niet dieper dan zeven meter. Windgolven vormen de 
belangrijkste aantastende kracht op de oevers. In een meer kan de wind voor golven van ruim één 
meter zorgen. Door de grote strijklengtes kunnen de aantastende krachten van windgolven ook in 
absolute zin zeer groot zijn. Bovendien kan de ondiepe, zachte bodem samen met de aan en tussen 
de bodemdeeltjes aanwezige stoffen opwewelen en oplossen onder invloed van de schurende 
werking van de windgolven. Dit zorgt ervoor dat het water enigszins troebel is. Stroming en 
scheepsgolvw zijn meestal relatief onbelangrijk, behalve in oevers van meren langs doorgaande 
scheepsroutes en meren met een belangrijke recreatiefunctie. 

kreken en kreekrestanten 

Kreekrestanten zijn meestal diepe wateren die overbleven na inpoldering van getijdewateren. Door 
dijkdoorbraken zijn soms vergelijkbare watersystemen gevormd. Kreekrestanten liggen daardoor 
meestal in de diepste delen van de polder en vonnen van name de afwateringswegen en worden 
daar nu nog voor gebruikt. Meestal dienen teyens als bwzem. 
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Bijlage 2. Lay-out database landelijk overzicht 

D.bb.re Osvar. Remrdr Fase 1. OnbvYikdd door Buuu WLiidenkirg bv h opdncht wn STOWA. 

Nwnmcr 
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Bijlage 3. Totaaloverzicht objecten. 

I I I materialen I 

084 1 Ws hcrland 
R32 2 W5 Frmland 
301 1 W5 Geldem Vallei en Eem 
313 1 Wr Gclderw Valia en Eem 
316 1 Wr Cc!dme Valk en Eem 
324 1 Ws Gelderre Vallei en Eem 
328 1 Ws Gddnre VaNd m k m  
3€4 1 T 
374 1 Wr Gewee-Overílakkee 
430 1 Wr Garee-OvcrRakkee 
439 1 WrGare-OveAakkee 
441 1 Ws Goeree-OveAakkw 

Wetering/vaari Dijksvaart 
Weteringlvaart WesterdiikNaart 
Beek Heiligenbergerbeek (Lockhorrteibor) 
Weteringlvrart Bloklmdrweteting 
Weteringivrart Heigraaf 
WetetingivaM Noordmiddenwetering 
WetehgIvrart RUn,issemvetemg 
Kvui u&dii 
Krrdr(reNn0 Kleine kreek 
Weteringlvmt i e  en 2e Wegers 
Weten'ng/vmt Lang$ Koudenhoek 
Weterindvrart nabii Grote Gat 

Ws Cm-OveiRakkee 
WsGmotSiiHand (u De NwrderVechtdilken) 
Ws Cmot Wand (ex Wr Brmiden de Vechu 
Wr G d  SiUud (ex Ws Bezuiden deVech0 
Wr G m t  M*nd (ex Wr Ikreldelta) 
Wr C d  Wand (ex Wr Salland) 
Ws C m 1  Salland (ex Ws Salland) 
Wr G m t  Wland (ex Wr Saliand) 
Ws Grwt Salland (ex Wr Salland) 
Ws Groot-Geestmerambacht 
Wr Gmot-Ceertmerambadtt 
W l  Groot-Geestmerambacht 
Wr Gmot-Geatmerambacht 
W5 Grmt-Gesimerambacht 
Ws Grwt-Gesimerambacht 
Wr Gtoot4mtmerambadit 
Ws Gmot-G~tmerambacht 
Ws Gmot-Geertmerambacht 
Wr Gmot-Haademmenner 
W5 Gmot-Huikmmermeer 
W5 Gwt-Huikmmernuer 
W5 Cd-Haahmmcmmr 
Ws Gmt-Hur l rmmcmr 
Ws G r o o t - H m h m m r  

wat&gang. nkt nader aangedid 
De Onderhm 
numioor; ove~nek  Luidwhap 
watergang Diue nr. 2 
wde wetning 
I\amioawatergang middenwest 
hvoewatetcrgmg middenwest 
ovmyrek Kanaal 
Zandwetering 
r lwt  in Shotgaardpalder 
Kromme Couw 
Kmmme Gouw west 
Molentocht 
Nauertocht 
Nauekxht 
Ringvaart Woudmeer 
watergang in Spckcrtenpolder 
Westerlangrijs 
Ringvaart Haailmmcnneerpolder 
Ringvaart Haademmemeerpolder 
Rottepolder. Ringvaart 
L M m l w t  
Shot dompeling 
Veerdiiktocht 
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Bijlage 4. Selectie objecten onderzoek Fase 2 

m u i t h w 1  i s i n m d i t a a l s i a p p a r m w i ~ g n n a a k t  
vm aoym> objecta äb voor ti.. 2 In aanmerking k o m .  
UItnnddljk zijn l28 objecten besmled. 

Stap 1. Verdeling a a m  objecten over wateitypen 

Ctap 2. Aantal in selectie per nader te ondanaeken watertype 

code wateitype aantal % 
in database 

102 beken 49 12% 
103 MeineMeren 34 8% 
212 stadswateren 4 1 % 
213 sloten 21 5% 
214 weteringen en vaarten 158 37% 
215 kanalen 84 15% 
m duinmeren 1 0.2 % 
224 wde rivieranmn 8 1.4% 
225 ~~~d-/grind/Ideipaten O 0 %  
226 petqaten 3 1 % 
227 meren en plassen n 8% 
234 kreken (kreekresianten) 11 3% 
7 nog niet ingedeeld (tussenstand fase 1) 49 12% 

425 100% 

beken 
kleine Meren 
doten 
weieringen en vaarten 
kanalen 
meren en plassen 
kreken -en) 

opnemen in 
seleale 

ja 
ja 

ja 
ja 
ja 

ja 
ja 

3. Verdeling selectie over HoogLaag Nederland 

code wateriype 

Hoog Laag 
102 beken 10 O 
103 kleine rivieren 3 7 
213 sloten 2 3 
214 weteringen en vaarten 7 33 
215 kanalen 20 8 12 
227 mefanenpiassen 10 10 
234 kreken (kreekrestanien) 5 --- 

100 30 70 
Bij de keuze van proieden rekening houden met: 
proieden IJSVOOEL. 
projecten HeidemlyWmeveen+Bos (TERP). 
beheerders die in fase 1 aangaven geen medewerking te kunnen veilenen. 
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Bijlage 5. Formdier enqoete Fase 2. 

ENQUETEFORMUUER NATUURVRIENMUIKE OEVERS. Ondmock Bureau Waardenburg BV t.o.v. S i W A  

Toelkhîing: Gdieve per vraag één of meerdere hokjes aan te kruisen enlof tekst in 
te vullen. Mocht u bij de beantwoording van de vragen onvoldoende 
ruimte hebben, dan kunt u een extra blad Woegen. 

A. Algemene gegevens 

IA*. Beheerder / O  Riik I 
O ~ r k h u i e  
O Gemeente 
O Watendiap/Hooghemraadschap/tuhrerinkjchap 
D Particulier (ind. natuurbeschemingsorganisatia) 
0 Overig, namelijk: ............................................................... .............., 

( ~ 6 .  Naam water: ......................................................................................................... 

A2. ~aam~beherende i n k t i e  
A3. Postadres, Ind. postcode 
A 4  Naam contactpersoon 
M. Functie contactpersoon 
M. Telefoon contactpersoon 

1~7. Aanduiding lokatie: ......................................................................................................... 

......................................................................................................... 

......................................................................................................... 

......................................................................................................... 

......................................................................................................... 

......................................................................................................... 

AS. Nadere aanduiding lokatie 

A9. Expositie 

AIO. Doelstelling oever 

Alf.  Gebruik waterzijde 

0 Kilometerpalen: .......................................... 
0 Raainummers: .......................................... 
O Amersfoortco6rdinaten: .......................................... 
O Anders. namelijk: .......................................... 
O Noord 
O Oost 
O Zuid 
O W &  
O anders, namelijk: .......................................... 

O Waterkering 
O Erosiebescherming 
O Vergroting bergingsproffel 
D Natuurontwikkeling 
O Ecologische verbindingaone 
O Ulttreedplaatr fauna 
0 Recreatie 

............................................................................. O Anders, namelijk: 

O Waterkering 
O Scheepvaart 
O Water aantafvoer 
O Natuurgebied 
O Recreatie 

............................................................................. O Anders, namelijk: 
......................................................................................................... - 



Biilage 5. Formulier enqdte  Fase 2. 

A12. Gebruik landzijde O Landbouw O Akkerbouw 
O Veeteelt 
O (Glas)tuinbouw 

O Bebouwing 
O Infrastnictuur 
O Natuurgebied O Bos 

O Moeras 
O Heide 
O Grazig terrein 

O Recreatie 
O Anders, namelijk: .......................................................................... 

A14. Streefbeeld natuuwriendelijke oeverinrichting: 
.............................................................................................................. 
.............................................................................................................. 
.............................................................................................................. 

A1 3. Landschapbeeld 

A15 Type water (CUWVO-indeling. voor toelichting zie bijlage): 
l O Beek 

O Open 
Half gesloten 

O Gerlotenlkldnschalig 

O Kleine rivier 
O Sloot 
O Wetering of vaart 
O Kanaal 
O Oude rivieram 
O Zand/grind/kleigat 
O Petgat 
O Meer of plas 
O Kreek(restant1 

....... O Anders, namelijk: 

1~18. Beschrijving oever vóór de herinrichting (talud, inrichting, materialen, etc.): 1 

1~16. Gemiddelde breedte van het water bij betreffende oevergedeelte (meten): ........................................... 

A17. Soort water O Zoet (chloridegehalte < 0,3 g CIA) 
O Zwak brak tchloridegehalte 0.3 - 3 g Clll. oligohalien) 
O Brak (chloridegehalte 3 - 10 g CIA. memhalien) 
O Sterk brak-bitna zout (chloiidegehalte 10 - 16 g CIII, polyhalien) 



Bijiage 5. Fomuiier enquête Fase 2. 

1~19. Jaar van hehríchtlng. . .................................... 
INO. Lengte heringerichte oeverdeel (meters): .................................... 

A21. Breedte heringerichte oeverdeel (gemeten in het profiel; in meters): - 
-> Maximale breedte: ..................................... 
-> Minimale breedte: ..................................... 
-> Gemiddelde breedte: ..................................... 

A22. Heeft grondverwerving plaatsgevonden t.b.v. de herinrichting ? 
O Ja 
-> Kosten grondvwwerving (exd.BTW): f ..................................... 

....... ......................... -> Oppervlakte grond verworven (I x br): 1 ..., 

A23. Wat waren de kosten van de heilnrichting per strekkende meter (zonder kosten A22): 
I-> (exci. BTW) .................................... 

A24. Was bij de herinriehting sanering van de bodem noodzakelijk 7 
(O Ja 1 

Kosten sanering (exd. BTW): f ..................................... 
O Nee 

A25.2iln in bovenstaande kosten de bestede uren van het eigen personeel doorberekend 7 
O Ja 

Kosten eigen p e k .  f ..................................... 
O Nee 

R26. Wat zijn de Wa!e aanlegkosten van het projekt (ed. W? 
-> Kosten gmndverwerving W2): f ..................................... 
-s Kosten herinrichting oever íA23): f ................................... 
-> Overige kosten : f ..................................... 

+ ----.----.I-.---..---.- 
-> Totaal kosten (exd. BTW): f ..................................... 

Dit zi/n kosten van herindchtlng/vood~ingen die niet M M  
met de natuurvriendelijke oever te maken hebben (bi/voorbeeld 
een kano-overdraagplaats of picknickbank). 
Spedlcatie overige kosten: ............................................................. 

..................... ................................................................................... ,- 
......................................................................................................... 
......................................................................................................... 



Biilage 5. Formulier enquste Fase 2. 

427. Hoe zijn de gemaakte kosten gefinancierd 7 
O Met subsidie($ 

-> .............................................................. f ................................ 
-> .............................................................. f ..........................a..... 

-> .............................................................. f ................................ 

O Door eigenaar/beheerder z& 
O Anders, namelijk: 

O Nadere toelichting: 
.................................................................................................... 
.................................................................................................... 
................................................................................................... , 

B. Open vragen 

B I .  Heeft het project zijn doel bereikt 7 Zo nee, waarom (nog) niet? 
O Ja 

namelijk: ..................................................................................... 
......................................................................................................... 
................................................ .!:!.r.t ............................. ...... ... 

0 Nee 
. .  ~ ~ . ,  ... ?. .. .~ . . . . . . . .  ......................................................................................... namelijk: 

162. Wat heeft u als eigenaadbeheerder van dit project geleerd ? 

83. Vindt u de resultaten van het project meevallen of niet? 
........................................................................................................................................................................ 
........................................................................................................................................................................ 
........................................................................................................................................................................ 
........................................................................................................................................................................ 

84. ken@ u de opgedane enraring ook reeds elders in praktijk ? 
O l a  

....................................................................................... namelijk: 
......................................... ,..-.,*, ....................................................... 
......................................................................................................... 

O Nee 
toelichting: ..................................................................................... 



Bubge 5. Formuüer enquête Fase 2. 

(85. Wat m u, gezien de met dit projekt opgedane enraringen, andere beheerders aanraden? 1 

86. Welke instanties/personen zijn betrokken geweest bij dit projekt? 
O Rijksoverheid .......................................... 
O Provincie .......................................... 
O Gemeente .......................................... 
0 Agrari*rs .......................................... 
O Natuurbesdiermlngsorganisaües .......................................... 
0 Milieugroepering .......................................... 
O Bewonersgroep .......................................... 
O Overfg. namelijk ........................................................................... 

167. Zijn er bestuurlijke problemen geweest tijdens de planvorming en/of uitvoering? 1 

........................................................................................................................................................................ 
BB. Heeft het project geleid tot bepaalde capaciteitsproblemen? 
........................................................................................................................................................................ 
........................................................................................................................................................................ 
........................................................................................................................................................................ 
........................................................................................................................................................................ - 
99. Heeft u verder nog opmerkingen over het project? 
........................................................................................................................................................................ 

IBIO. Heeft u algemene suggesties of (onderzoeks)vragen m.b.t. natuuwrfenddijke oevers? 



Bijlage S. Formulier enquete Fase 2. 

C. Constructie van oever 

constructietekeningen (dwarsprofielen e.d.) 
met aanduiding gemiddelde waterpeil gaarne bijvoegen. 

........................................ I. Toegepaste materialen O Doek/geotexîiel. type: 
O Enkamat 
O Betonblokkenmat O Armorflex 

O Betomat (light) 
O Anders, namelijk: 

O Fixstone 
0 Doorgroeibetonstenen 
O Steenbestorting 
O Palenverdediginghijshout 
O Wtepenbetuining 
0 Perkoenpalen met gording 
O Drijvende paal/drijfbalk 
O Houten damwand 
O Vegetatie (zie ook vragen C5 en C61 
O Overig. namelijk: 

..................................................................................................... 

..................................................................................................... 

2. Opbouw oever 3 Vooroever bestaande uit: 
O Palenrij 
O Breukendam 

! O Gronddam 
O Bestotüng 
O Schanskowen 
O Overig, namelijk: 

.................................... 

.................................... 
O Kraagstuk 
O Zinkstuk 
U Plasberm 
O Ri&trook/Rietberm 
O Flauw ondetwateriaiud 
O Flauw bovenwatertalud 
O Dynamisch profiel 
O Nevengeul 
O Meanders 
O Overstmrnlngszone 
O Verdere aanvulling/twlichting: 

....................................................................................................... 

....................................................................................................... 



Bijiage 5. Fonnaiier enquête Fase 2. 

1 ~ 4 .  Vewachte totale levensduur I (aantal jaren) .................................................................................. 

a. Conditie weiverdediging 0 Goede conditie 
O Matige condiie 
U Slechte conditie 

....................................................................................... O Peildatum: 
Tdkhting: 

l Herkomst van de aanplant: .......................................... I 

C5. Aanplant vegetatie 

l Plantdichtheid (aantal per m2): 
l Jaar van aanplant: 
r Vitaliteit aanplant 

O Geen s ga verder met D 
U Riet 
O (Matten)bies 
O Wilgen 
O Gras(mat) 
O Anders. nameiijk: ............................................................................. 

.......................................... 

O Slecht 
O Peiidaîum: ................. 
O Toelichting: -1 



Bilage 5. Formulier enquête Fase 2. 

D. Invloed mens en dier 

1 Beroepsgoederenvaart 
Aantal passages per jaar: O O (geen) 

O c10 per jaar 
O 10-100 per jaar 
O 100-1000 per jaar 
O >l000 per jaar 
O Onbekend 
O Andere aanduiding: 

Dl. Is er scheepvaart 7 

................................... 
3 Recreatievaart 

Aantal passages per jaac O (geen) 
O c1 O per jaar 
O 10-100 per jaar 
O 100-1000 per jaar 
O >l000 per jaar 
O Onbekend 
O Andere aanduiding: 

O Ja 
O Nee =>ga verder met D4 

................................... 
O Overig. omschrijving: ........................................ 

Aantal passages per jaar: O (geen) 
O c10 per jaar 
0 10-1M) per jaar 

r O 100-1000 perjaar 
O >l000 per jaar 
0 Onbekend 
O Andere aanduiding: 

D3. Klassering van de vaarweg naar (maximale) bevaarbaarheid (tonnages) 
1 O <50 ton 
O 50-250 ton 
O 250-400 ton 
O 400-650 ton 
O 650-1000ton 
O 1000-1500 ton 
O 1500-3000 ton 
O >3000 ton 
O Onbekend 

D4 Aard van de oeverrecreatie 
- 

D Geen oeverrecreatie ga naar D6 
O Wandelaan 
O Sportvissen 
O Aanleggen door waterreaeanten 
O Anders, namelijk: 

......................................................................................................... 



Bilage 5. Formulier enqu&te Fase 2. 

D5. Reueatiedwk oever (aantal bezoekers per jaar) +y. - . s,, 

0 <50 per jaar 
O 50-100 per jaar , 
O 100-1000 per jaar 
O >l000 per jaar 
U Onbekend 
O Andereherdere aanduiding: 

....................................................................................................... 

D6. Is de oever afgerasterd 7 O Nee 
O Ja => ga verder met DB 

D7. Is er begrazing/betreding door vee 7 
O Nee => ga verder met D8 
O Ja, namelijk door: O Runderen 

O Schapen 
O Paarden 
O Anders, namelijk: 

DB. Is er sprake van ernstige verstoring of vandalisme 7 
O Nee 

+ -- 
O Ja 

-. L . 
Nadere omschrijving aardfomvang: .......................................... 1 r 

Dg. Is er vervuiling door zwerfvuil ? O Onbekend => ga verder met deel E , . :'I . 
O Nee => ga verder met deel E .- 

:. < , ,  - , . b  

O Ja. nameliik: U Veel , u . .  J'.. . .  . .- 
O Matig . - . 
U Weinig . . :  

.$? , .  , . . . .  < 8 

. . , 
Nadere toelichting (hoeveelheid. aard v/h zwerfvuil etc.): . . ... . , , v  

,+& ......................................................................................................... -3 



Bijlage 5. Formulier enquête Fase 2. 

E. Onderhoud oever 

EI. Geldt er schouwplicht voor dit water? 
O Nee 

.................................................................................. O Ja, namelijk: 
......................................................................................................... 

U. Frequentie beheer oevervegetatie 
O 2x per jaar maaien 
O l x  per jaar maaien 
O l x  per 2  jaar maaien 

met andere frequentie inaaien, namelijk .......................................... 

U. Methode onderhoud oevervegetatie 

I E4. Verwerkinrr maaisel I O Maaisel blijft in oever achter 

O Handmatig 
O Machinaal O Klepelmaaier 

O Open rnaaikorf 
O Maai/messenbalk 
O Anders. namelijk: 

................................... 
O Begrazing O Vee 

O Natuurlijke begrazing 
O Snoeien/knotten/afietten 
O Afplaggen 
O Branden 
O Chemisch 
O Niets doen 
O Anders. namelijk: 

...................................................................................................... 

O Maaisel wordt op naastliggend perceel van ingelanden gelegd 
O Hebben ingelanden ontvangstplicht maaisel? 

O nee 
O ja 

O Maaisel wordt afgevoerd naar eiders l-> Op welke wijze Gordt het afgevoerde maaisel v e n d n  
O stort 
O compostering 
O groenbemester 

.............. 0 anders. nl. 
................................... 

-> Zijn er problemen m.b.t. maaisel? 
O nee 
O ja 

toelichting: 
....................................................................................................... 



Biiage 5. F o m d i e r  enqdte Fase 2. 

O Anders, namelijk: 
I 

O Niets doen 
0 Anders, namelijk: 

.................................................................................................... 
E6. Verwerking vrijkomende specie 

U Vrijkomende specie wordt afgevoerd 
O Specie wordt op eigen perceel langs oever gestort 
O Specie wordt op aangrenzend perceel van derden gestort 
O Anders, namelijk: 

.................................................................... .........................a...... < 

4. Kosten maaibeheer oevewegetatie per strekkende meter (excl.BT!N) : .................................... 
. Kosten onderhoud watewegetatie/bodem per strekkende meter (excl.BTW): f .................................... 

E5. Methode onderhoud watewegetatie/bodem 
O Handmatig 
O Machinaal 0 Maailveegboot 

O Dichte bak 
O Open bak 

- 

JE6. Eventuele overige kosten per strekkende meter íexd.BlW): .................................... 

*.ie@ 4' - . 
..$h . - 
95' g 

9. Welke delen van de oever zijn reeds vewangen/vernieuwd 
of worden op korte termijn vewangen/vernieuwd? 

O Geen 
De volgende delen zijn reeds ~e~angen/vemie~wd: 
....................................................................................................... 
....................................................................................................... 

E7. Vergelijking oude situatie/nieuwe situatie: 

O Binnenkort worden de volgende delen ve~angen/vernleuwd: 
....................................................................................................... 
........................................................................................................ 

ES. Uioerder onderhoudswerk 

O De nieuwe oever is goedkoper in beheer dan de oude 
O De nieuwe oever Is duurder in beheer dan de oude 

Toelichting: 
......................................................................................................... 
......................................................................................................... 

0 Eigenaarheheerder 
O Ingelanden 

............................................................................. O Anders, namelijk: 



Bi lage 5. Formulier enquête Fase 2. 

F. Waterkwaliteit, peilfluctuaties en hydraulica 

Indien er kwantitatieve gegevens beschikbaar zijn over peilregime, water- 
kwaliteit etc. deze s.v.p. toevoegen. 

,. Herkomst water -> Inlaat gebiedsvreemd water O Nee 

F l .  Peilregime en waterdiepte 

O (deels) Kwel 
-> Uit-/afspoeling omliggende gronden 

O Waterpeil: geen seizoenwariatie 
-> Gemiddeld waterpeil t.o.v. NAP: cm ..................................... 

..................................... -> Gemiddelde waterdiepte: cm 
O Waterpeil: wel seizoensvariatie 

..................................... -> Gemiddeld winterpeil t.o.v. NAP: cm 

O Voornamelijk regenwater 
O Rivierwater 
O Anders, namelijk: 

..................................... -> Gemiddeld zomerpeil t.o.v. NAP: cm 

..................................... -> Gemiddelde waterdiepte winter: cm 

..................................... -> Gemiddelde waterdiepte zomer: cm 

O Ja 
Herkomst: 
.................................... 
Frequentie: 

O Niet van belang 
O Landbouw 
O Bebouwd gebied 
O Natuurgebied 
O Anders, namelijk: 

F3. Waterkwaliteit: Zuurgraad 0 Onbekend 
O Zuur 
O Zwak zuur 
O Basisch 

.......................................... -> gemiddelde zuurgraad (pH) 



Bijlage 5. Formulier enquête Fase 2. 

F4. Waterkwaliteit: Voedselrijkdam O Onbekend 
O Voedselami 
O Matig voedselrijk 
O Voedselrijk 
O Zeer voedrelrifi 

Kwantitatief (ingil): 
-, totaal-fosfaat: ........... mg/l 
+ totaal-stikstof: ........... mgA 
-> ammoniak. ........... 
-> nitraat+nitriet: ........... mg/[ 

F5. WaterkWdiik Doorzicht 

F6. Waterkwaiieit: Zuurstofgehak 

0 Matig 
O Sterk 

Aanvulling/t~eliditing: 

O Onbekend 
OLaag 
O Matig 
o Hoog 
-> Kwantitatief (in meters): ................ m 

O Onbekend 
0 Laag 
O Matig 
o Hoog 
-> Kwantitatief (In mul): ........... mg/l 

W. (Natuurlijke) stroming 

F8. Opslibbing (in plasbermen d o f  langs oever) 
O Onbekend 
O Hoog (veel opslibbingl 
0 Matig 
OLaag 
O Erosie (afslibbing) 
-> Kwantitatief (cmíjaar, erosie= neggetal): .................... an/jaar 

O Geen 
O Zwak 



Bi lage 5. Formulier enqu6îe Fase 2. 

G. Bodem 

Indien beschikbaar analysegegevens toevoegen 

1. Oorspronkelijke bodemsoort oevei 

I: l Veen 
l Veen op zand 
l Veen op klei 
l Zand 
l Zavel 
l Klei 
3 Klei op veen 
l Klei op zand 
l Leem 
z Nadere aanduiding O Kalkrijk 

O Kalkarm 
O Kalkloos 
O Rivierklei 
O Zeeklei 
O Met grindlaag 
O Overig, namelijk: 

................................... 
> Opmerkingenlaanvullingen 

C2. Is er 'gebiedsvreemde' grond opgebracht 7 
10 Nee 
O ia, namelijk: O Zand 

o Zawl 
O Klei 
O Leem 
0 Onbekend 
O Anders. namelijk: 

.................................... I O Indien Ja: waar in de oever is deze grond opgebracht: 



Bijlage 5. Fonnnüer enquête Fase 2. 

H. Ecologie 

Onderstaande vragen dknen alleen voor een algemene registratie van de 
aanwezige gegevens WW *ra en fauna. De gegevens zelf (vegetatie- 
opnamen, soortenli)sten e.d.) wordt u vemoeht bij deze enquete te voegen. 

1. Flora en vegetatie > Oorspronkeliike situatie (nulsituatie) 0 Wel opgenomen 
O Niet opgenomen 

> Verschillen voor en na ingreep O Wel onderzocht 
0 Niet ondeizocht 

> Monitofing in toekomsi O Wel voorzien 
O Niet voorzien 

Beschikbare gegevens flora en vegetatie: 
O Vegetatieopnamen 
U Soortenlijsten O Alle soorten 

O Zeldzame soorten 
O Indicatieve soorten 

.> Ontwikkeling fotografisch vastgelegd 
O Nee 
O Ja 

Frequentie: .............. 

D Geen gegevens voorhanden 
O Anders, namelijk: 

........................................................................................................ 

................................................................................................... ...., 

-> Verschillen voor en na ingreep 

H2. Macrofauna 

-> Monitoring in toekomst 

-> Oorspronkelijke situatie (nulsituatie) O Wel opgenomen 
O Niet opgenomen 

O Wel onderzocht 
O Niet onderzocht 

O Wel voorzien 
O Niet voorzien I 

Beschikbare gegevens macrofauna: 
O Gegevens uitgesplitst per substraattype 
O Diversiteit enlof aantallen per soort 
O Aanwezigheid zeldzamelindicatieve soorten 
O Anders. namelijk: 

......................................................................................................... 



Bilage 5. Formuiier enquêîe Fase 2. 

H3.Vissen -> Oorspronkelijke situatie (nulsituatie) O Wel opgenomen 
O Niet opgenomen 

-> Verschillen voor en na ingreep 

I -z Monitoring in toekomst 

O Wel onderzodit 
Met onderzocht 

O Wel voorzien 
0 Nietvoorzien 

Beschikbare gegevens vissen: 
O Soortensamenstelling 
O Aantallen per soort 
O Aanwezigheid visbroed/ei-afzet 
O Leefüjdsverdeling 
O Anders, namelijk: 

H4. Amfibieen en reptielen r > Oorspronkelijke situatie (nulsituatie) O Wel opgenomen 
O Niet opgenomen 

Verschillen voor en na ingreep O Wel onderzocht 
D Niet onderzocht 

.> Monitoring in toekomst Wel voorzien 
O Niet vootzien 

Beschikbare gegevens amfibieën en reptielen: 
O Soortensamenstelling 
O Aantallen p a  soort 
O Aanwezigheid eiklonten of -snoeren 
O Aanwezighdd juvenielen 
O Anders, namelijk: 

....................................................................................................... 

H5. Vogels -> Oorspronkelijke i h t i e  (nulsituatie) O Wel opgenomen 
O Niet opgenomen 

l-> Verschillen voor en na ingreep 

-> Monitoring in toekomst 

O Wel onderzocht 
0 Niet onderzocht 

U Wel voorzien 
O Niet voorzien 

Beschikbare gegevens vogels: 
D Soortensamenstelling 
O Aantallen per soort 
O Onderscheid broedvogelslnkt broedvogels 
O Nadere activiteitaanduiding (foeragerend, miend, etc.) 
O Globale gegevens wer broedvogels in de omgeving 
O Anders. namelijk: 
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BUiage 5. Fomuiier enquête Fase 2. 

-> Verschillen voor en na ingreep O Wel onderzocht 
O Niet onderzocht 

16. Zoogdieren 

-> Monitoring in toekomst O Wel voorzien 
O Niet voorzien 

-z Oorspronkelijke situatle (nulsituatie) O Wel opgenomen 
0 Niet opgenomen 

Beschikbare gegevens zoogdieren: 
O Soortensamenstelling 
O Aantallen per soort 
O Globale gegevens over zoogdieren in de omgeving 
O Anden, namelijk: 

H7. Heeft uw dienst een ecdoog/edogen in dienst 7 
1 0  Nee 

HE. Staat er andere monitoring op het programma dan h ie~oor aangegeven? 

1; z a m e l i j k  

Hg. Wat is de totale lengte oevers die uw dienst in beheer heeft? 
......................... I-> kilometer 

H10. Heeft u inzicht in effecten van water/oevewegetaties op de waterkwaliteit, is hier bij uw dienst of 
......................................................................................................... derden ondmoek naar gedaan -> I 
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Bijlage 6. Monitoring en evaluatie 
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1 Inleiding 

J%n van de belangrijkste conclusies van deze studie is dat er in de praktijk weinig aandacht wordt 
besteed aan het vastleggen van de uitgangssituatie, het beschrijven van het streefbeeld, monitoring 
van ontwikkelingen en evaluatie. Daardoor is in veel gevallen moeilijk of nauwelijks na te gaan of 
de aanleg van de natuurvriendelijke oever heeft geleid tot verhoging van de natuurwaarden, en zo ja 
in welke mate. 

Teneinde inzichtelijk te maken hoe men deze leemte zou kunnen invullen wordt in deze bijlage 
uiteengezet op weke wijze een monitoringonderzoek opgezet kan worden. De wijze waarop 
vegetatie en diverse diergroepen geïnventariseerd kunnen worden, wordt globaal beschreven. Voor 
specifieke literatuur en handboeken wordt verwezen naar 8 6.2. 

Omdat het voor een beheerder financieel niet haalbaar zal zijn alle natuurvnendelijke oevers elk 
jaar te monitoren is het noodzakelijk keuzes te maken. Verwezen wordt naar het 'Keuzeinstrument 
monitoring natuurvnendelijke oevers' (KIMONO). Dit keuze-instrument (Witteveen+Bos, 1998) en 
andere aspecten van monitoring worden besproken in bijlage 6 van het handboek 
Natuurvriendelijke Oevers 'Aanpak en Toepassingen' (CUR publicatie 200 - CUR/DWW, 1999). 

Bij het volgen van de ontwikkelingen in een oever kan onderscheid worden gemaakt in de volgende 
hoofdonderdelen, welke hierna worden besproken: 

1 Vastleggen uitgangssituatie. 
2 Beschrijven referentiebeeld en streefbeeld. 
3 Monitoring van de ontwikkelingen. 
4 Evaluatie. 

2 Vastleggen uitgangssituatie 

Het is gebleken dat gegevens over de uitgangssituatie bij de herinnchting van een oever vaak niet 
beschikbaar zijn. Gegevens over flora, vegetatie en fauna beschikbaar bij Rijk, provincies, 
onderzoebinstituten en particuliere natuurbeschermingsorganisaties zijn meestal niet bruikbaar op 
het niveau van de waterbeheerder. Bovendien is beoordeling van oude veldinformatie ingewikkeld 
en moeilijk interpreteerbaar. Er is meestal wel een globale indruk aanwezig over venuiging met 
grote brandnetel, riddemting, akkerdistel en dergelijke. Verder zijn van enkele zeldzame soorten 
vindplaatsen bekend. Deze veldkennis is echter onvoldoende om voor de betreffende oever de 
uitgangssituatie vast te leggen en te gebruiken voor natuur-referentiebeelden en streefbeelden 
(Sessink, 1996). Het is derhalve noodzakelijk de uitgangssiniatie te inventariseren en vast te leggen. 

Met de uitgangssituatie wordt de situatie bedoeld zoals de oever e ~ i t  ziet v66r de herinnchting. 
Deze uitgangssituatie dient vastgelegd te worden omdat de oorspronkelijk aanwezige biotische en 
abiotische omstandigheden voor een groot deel bepalen mei welke randvoorwaarden men te maken 
heeft bij het bepalen van het streefbeeld. 

Ook ten aanzien van het monitoren is het vastleggen van de situatie zoals die is voor de inrichting 
in veel gevallen een noodzaak. Wanneer de uitgangssituatie is vastgelegd kan men immers de 
ontwikkeling goed volgen. Er kan dan een vergelijking gemaakt worden tussen nieuwe en oude 
situatie. 
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Beschrijven referentiebeeld en streefbeeld 

Op basis van de actuele enlof potentieel mogelijke natuurwaarden kunnen optimaie beheerstypen 
voor de ~atUU~&IIddijke oever worden beschreven. Een natuur-referentiebeeld beschrijft weke 
soorten pianten en dieren in een waterloop van nature thuis horen, welke vegetatietypen waar voor- 
komen en welke abiotische omstandigheden vereist zijn en waaraan de inrichting moet voldoen. 

Het succes van de natuurontwikkeling kan na (her)inrichting aan het referentiebeeld gemeten 
worden. Referentiebeelden worden ook gebruikt bij de toekenning van natuurfuncties aan water- 
lopen in bijvoorbeeid regionale waterbeheersplannen. Ook de veaalmg van natuurdoeltypen kan in 
de natuur-referentiebeelden tot uiting komen. 

Het vaststellen van het streefbeeld is noodzakelijk wil later een evaluatie mogelijk zijn. De oever- 
beheerder geeft hierbij aan weke (a)biotische waarden behaald moeten worden en wek &hem 
daarbij hoort. Daarb'lj kan verwezen worden naar reeds bestaande natuurvriendelijke oevers in 
Nederland. Deze oevers kunnen dienen als referentiebeeld ten aanzien van het vervullen van de 
gewenste natuurfuncties. Het is belangrijk om reeds in een vroeg stadium w concreet mogelijk aan 
te geven wanneer deza natuurfuncties in voldoende mate gerealiseerd zijn. Dit voorkomt problemen 
tijdens de uiteindelijke evaluatie van de natuurvriendelijke oever. Bij de streefbeclden kan men 
beheersdoeisteIlingen formuleren. 

De stredbeelden worden vastgesteld aan de hand van de aanwezige abiotische en biotische 
systeemvariabelen en de achicle en potentiële ecologische waarden van de watersystemen. 

Bij het weergeven van het streefbeeld is het resultaat een woordelijke bescbrijviig van het water, 
mais dat er in de toekomst er uit kan zien, gebaseerd op de beschikbare informatie. Streefbeelden 
moeten zodanig beschreven worden dat er ook een beheer mee kan worden gevoerd (denk aan 
specifieke uitvoering van het onderhoud, bijvoorbeeld gefaseerd maaien, verwerkiig van maaisel 
-). 

Randvoorwaarden 

Bij het bepalen van het streefbeeld is het noodzakelijk om rekening te houden met de rand- 
voorwaarden. Streefbelden moeten op termijn haalbaar zijn. 
Bijvoorbccid bij de wateren met scheepvaart kan worden uitgegaan van de volgende randvoorwaarden (de 

waarde en het belang van deze factoren zijn per water en per locatie vmchillend): 
- er is een (intensieve) scheepvaart met de daarmee samenhangende: benodigde diepte en breedte, golf- 

werking, zuiging en stroming op & oever of & oeververdediging, benodigde begeleiding van de scheep 
vaart, verdeling in stuwpanden; 

- de waterkwaliteit en het slib is veelal onvoldoende; 
- het waterpeil kent gesn natuurlijk verloop; 
- diverse functies van de oevers, onder andere mmatie; 
- hoeveelheid beschikbare nllmte (oppervlak). 

Voorbeeid me@eeId Langs een ùanaai 
Uitgangspunten en randvoorw~a~den voor inrichting van natuurvriendelijke oevers langs een kanaal ten 
behoeve van de ecologie kunnen als volgt worden gedefinieerd: Versterking van de ecologische functie van 
het water- en oevmystcem en instandhouden of vmtcrlcn van de ecologische functie als doorgamde water- 
verbinding door een toaiame van het oppervlak natuurlijke oevers (Rcitsma, 1995). 
Als doelstellingen voor de vegetati~ntwillclig in de oevm langs het Hilversums k a d  zijn & volgen& 
vmtellen geaaan: 
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soorten uit de acht ecologische groepen (systematiek Runhaar dal.. 1987) bedekken minimaal 50% van 
de vooroever (de schanskorven). ongeacht facultatieve dan wel typische oeversoorten; 
de plasberm raakt voor tenminste 75% begroeid met een smnri jke oevervegetatie. Dat wil zeggen meer 
dan 20 oevsrsowtcn waarvan tenminste IS typische oeversoorten; 
de vochtige oever (smalle strook langs de plasbenn. aan de onderiijde begrensd door het (gemiddelde) 
kanaaipeil) raakt voor tenminste 90% begroeid met een soortenrijke oevervegetatie. Dat wil zeggen meer 
dan 25 oevsrsowtcn waarvan tenminste 15 typische oeversoomn. 

met b r . b e r m  achter de ghs&+m 
soorten uit de acht ecologische groeptn bedekken minimaal 50% van de vooroever (de schanskorven), 
ongeacht facultatieve dan wel typische o e v m m ;  
de plasberm raakt voor tenminste 60% begroeid met minimaai vijf verschillende soorten uit deecologische 
smrtengroepen W17 enlof W18 (watervegetaties van matig tot zeer voedselrijk water) en met minimaal 15 
verschillende soorten uit de ecologische soortengroepen V17 enlof V18 (verlandingvegelaties in matig tot 
zeer voedselrijk water); 
de vochtige oever (smalle strook langs de plasbem. aan de onderzijde begrensd door het (gemiddelde) 
kanaalpeil dient geleidelijk aan op te schuiven richting kanaal en voor tenminste 90% begroeid te zijn met 
een soortenrijke. oevervegetatie. Dat wil zeggen meer dan 20 oeversoorten waarvan tenminste 10 typische 
oeversoorten. De huidige vochtige oever dient zich te ontwikkelen tot moerasbos. 

lanm weikmi 
de plasbennen (inclusief damwand en vochtige deel van het aangrenzend talud) raken voor tenminste. 80% 
begroeid met een soortenrijke oevervegetatie met minimaal 20 oeversoorten waarvan tenminste 10 
typische oeversoorten; 
de vochtige oever (smalle strook langs de. plasberm. aan de onderzijde begrensd door het (gemiddelde) 
kanaalpil raakt voor tenminste 90% kgmeid met een soortenrijke oevervegetatie met miillmaal25 oever- 
soorten waarvan tenminste 15 typische oevasootten. 

Meestal zal het streefbeeld betrekking hebben op de gewenste oevervegetatie, uitgednila in een 
bedekkingsgraad of oppervlaktemaat en een maat voor het aantal soorten. Bij de inrichting van 
natuurvriendelijke oevers dient de beheerder, naast de vegetatie, echter ook rekening te houden met 
de fauna. in oevers kunnen echter talloze soorten uit diverse diergroepen voorkomen. Het is duide 
lijk dat enkele indicatieve soorten (doelsoorten) uit deze vele soorten gekozen moeten worden (pk 
verder in g 4.6). 

4 Monitoring van de ontwikkelingen 

4.1 Organisatie 

Om een monitoring-onderzoek waarbij verschillende personen of diensten en ondermeWadvies- 
bureaus zijn betrokken, goed te laten verlopen, worden de volgende aanbevelingen gedaan: 

- Leg afspral<en tussen de verschillende deelnemers in het onderzoek vast (bijvoorbeeld tussen 
diensten onderling of tussen dienst en onderzwWadviesbureau). Het gaat hierbij vooral om de 
organisatie van het verzamelen, de venverking, de -e en verspreiding van de gegevens. 

- L& m@tseries in eeo tijdschema per jaar en voor opeenvolgende jaren vast. 
- Stel een coördiator/rry>porteur aan (dit geldt niet alleen voor de monitoring. maar ook voor de 

eerder doorlopen fasen bij aanleg. imichting en beheer). 
- Zorg voor samenhang tussen verschillende onderdelen van het monitoringssysteem (f'ysisch- 

chemisch en biologisch). 
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Uitgebreid monitoringondenoek kost vaak veel capaciteit (geld, mensen. Isbmimte en dergelijke). 
Vaak blijkt alsnog dat de capaciteit onvoldoende is. Er moet daarom een afweging plaats vinden 
waarbij drie vragen moeten worden beantwoord: 

1. Welke capaciteit is minimaal nodig om voldoende betrouwbare informatie te verkrijgen om de 
doelstelliingen te kunnen toetsen? 

2. Welke capaciteit is voorhanden? 
3. Moet er een keuze plaatsvinden van bepaalde meetdoelstellingen en parameten en w ja, welke? 

Bij het opstellen van het monitonngsplan dient men ook rekening te houden met onderhouds- 
werkzaamheden aan de oeverconstructie, het beheer van de oever en de waterbodem. 

De belangrijkste functie van monitoring is om tijdens de evaluatie de doelsteííingen van de natuur- 
vriendelijke oeven:onstnictie te kunnen toetsen. Om verschiilen in de waaroemuigen te voorkomen 
dient bij voorkeur de inventarisatie door dezelfde persoon uitgevoerd te worden en die steeds 
evenveel tijd aan inventarisatie besteed (meer tijd voor een locatie levert meestal meer soorten op). 

Functies van monitoring 

Aan monitoringssystemen kunnen verschillende functies toegekend worden voor bet milieu- en 
natuurbeleid. Algemeen is daarbij de stelling dat deze functies van te voren duidelijk moeten 
worden aangegeven opdat de monitonngssystemen daar vervolgens goed op kunnen worden 
afgestemd. Dit geldt ook voor een eenvoudig monitoringssysteern voor natuurvriendelijke oevers, 
waarvan hieronder een indeling van mogelijke functies volgt (Duijn & Huys, 1992): 

Sigderingsfunctie. waaronder: 
- vasisieííing van vemderingen in het oevermilieu; 
- alarmfunctie (vroege waarschuwing), bijvoorbeeld als een ongewenste verandering optreedt; 
- analyse van de oorraken van veranderingen in het o e v e d e u .  

Voorspeiiiigsfunctie, waaronder: 
- voorspelling van autonome ontwiklreliigen in het oevermilieu; 
- bijdrage aan voorspelling van effecten van activiteiten: bijvoorbeeld de effecten van een 

bepaald type oeverconstructie of een bepaald type onderhoud op de vegetatieontwikkeling. 

Controlefunctie, waarondec 
- naieving van maatregelen: bijvoorbeeld regels omtrent het beheer en onderhoud of regels om 

de recreatiedruk te beper)ien; 
- het bereiken van doelstellingen voor de betreffende oever (dit is vaak de hoofdfunctie van 

monitoring). 

Instrumentfunctie. waaronder: 
- wetenschappelijk onderzoek ten dienste van het milieu- en natuurbeheer, specifiek ten aanzien 

van aanleg, imichting en beheer van natuurvriendelijke oevers; 
- b e a n t w d i g  van specifeke beleidsvragen (generen van algemene richtlijnen). 

De belangr@íste functie van monitoring is om tijdens de evaluatie de doelstelligen van de natuur- 
vriendelijke oeverconstnrctie te kunnen toetsen. Hiermee is vastgesteld dat de controlefunctie van 
monitoring als hoofdfunctie gezien moet worden. 

Monitoring kan als volgt gedefinieerd worden: 

" Men kan van monitoring spreken indien tenminste twee opeenvolgende waarnemingen aan één 
parameter volgens &zelfde methode zijn verricht" m i j n  & Huys, 1992). 

"Het in de tijd volgen van een (deel van een) oever of van één of meer biotische/abiotische 
exponenten daarvan, volgens voorafvastgeste1de methodieken en vanuit een bepaalde doeistelling". 
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4 3  Doeisteiiingen van monitoring 

Bij de opzet van een methodologisch goed onderbouwd monitoringsysteem voor natuurvriendelijke 
oevers zijn de volgende aspecten van belang: 

Opzet monitotingssysteem 
- beschrijving doelen a. doel oever, beheersdoelen 

b. doelstelling monitoring 
c. functioneren in besluitvorming 

- meetdoelstellingen 
- parameterkeuze 
- verwerking van de gegevens 
- evaluatie 
- organisatie, capaciteit en planning i 

Consistentie wat betreft: 
- methode 
- plaats 
-tijd 
- personen 

Adequate vooropleiding uitvoerders monitoringondenoek 

Eisen met betrekking tot: 
- b~ikbaarheid 
- betrouwbaarheid 
- herhaalbaarheid 
dus: liefst kwantificeerbare doelstellingen 

Doelen 

la. Het doel van het aanleggen van de natuurvriendelijke oever dient men te beschrijven. Soms 
kunnen er ook beheetsdoelen zijn geformuleerd. Om een bepaald type oever te verkrijgen of te 
behouden zijn beheer en onderhoud van de oever vastgelegd. Voor een natuurvriendefijke oever 
kunnen naast de hoofddoelstelling vaak enkele subdoelstellingen worden geformuleerd. 

lb. Er dient een doelstellimg te worden toegekend aan de monitoring. Hierdoor wordt het duidelijk 
wat men wil gaan meten. 

IC. Duidelijk zal moeten zijn door wie, wanneer en waarvoor de geleverde informatie gebmiki moet 
gaan worden: op welke momenten zullen de verkregen inzichten gebrnikt worden in de 
besluitvorming. De presentatie van de resultaten dient hierop te worden afgestemd. 

Doordat meetdoelstellingen worden geformuleerd, blijkt welke informatie het monito~gsysteem 
moet kunnen leveren en aan welke kwaliteit deze informatie moet voldoen. De meetdoeistellingen 
zijn een uitwerking van de hoofddoelstelling (en de eventuele beheers- en subdoclstellingen) 
geformuleerd voor een oever. De voorkeur gaat in het algemeen uit naar meetdoelsteilingen die 
kwantificeerbaar zijn. 

Parameterkeuze 

Indien de parameters zijn bepaald, wordt bet duidelijk wat of waaraan men wil gaan meten. Welke 
parameters moeten of kunnen worden gevolgd is sterk locatie gebonden en afhankelijk van een 
aantal factoren, onder andere: 

- doebteilingen oever en monitofingsysrscm; - de meetdoebteilingen van de betreffende oever, 



- de &baarheid (gewehe nauwkeurigheid, reproduceerbaarheid van de gegevens); - de analysemethode (indicatie voor bepaalde relaties, interpretatiemogeiijjkheid, gevoeligheid 
voor ve!raudering); - afmetingen en bereikbaarheid van het proefvlak of de monsterpunten; 

- beschikbare middelen; 
- aanwezige kennis en vaardigheden. 

Oveniebt parameters 

Bij natuutvríendelijke oevers kunnen de volgende abiotische m biotische parameters worden 
gekozen: 

' waterkwaliteit: 
- saüniîeit, chloriniteit m elechisch geleidingsvermogen @CV) 
- BZV m zuurstofveraadigingspercenhge  tofhu huishouding); 
- tcmpcratuw 
- doorzicht; 
- pH (mwraad); 
- ammoniak 
- nitraat; 
- onhofosfaat en W-fosfaat .  

Waterkwmtiteit. morfologie: 
- aanslibbing; 
- stroomsnelheid; 
- waterdiepte; 
- waterpeil en peilbek. 

Floralvegetatie: 
- sooaensamensteuing; 
-bedekking. 

Plankton: 
- fj'toplanlrton-samensicUing; 
- zoöplanlion-mmteliing. 

(Aquatische) Mamtauna: 
- aantallen en soorten; 

Vissen: 
- aantal en soortensamensWüing vis- 
- soor<c~ltmenstclling adulten; 
- lengtefrequentie verdeling; 
- biomarul (m). 

Amfibi6Zn en reptielen 
- aantallen en soorte~~~~~~enstellllig. 

' vogels 
- brocdvogelp aantallen en rioortcnsame~teüing; 
- niet-broedvogels aantallcn en ~001ie11s~mmte1ling. 

'Zaogdiacn 
- aantal en s~ortcnsamensteiüng. 
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Venamelen van gegevens: methoden en technieken 

VOM de verschillende parameters zijn vaak diverse meetmethoden mogelijk. De te kiezen methode 
is afhankelijk van het doel, de gewenste nauwkeurigheid en mogelijkheid om richtinggevende 
uitspraken te doen. Belangrijke aspecten bij de keuze van een methode zijn: - de meet- en bemonsteringsfrequentie: het gaat hierbij om het aantal meetronden en het aantal 

herhalingen per meetronde, - het tijdstip van bemonsteren, duur van & waarneming; 
- de keuze van bemonsterings- en meetpunten in het veld; 
- de beschikbare tijd en fmanciële middelen; 
- de aanwezige ervaring met toepassing van de methode. 

De methode dient zo mogelijk eenvoudig en weinig arbeidsintensief te zijn. Dit leidt tot een goede 
standaardiseerbaarheid en een hoge kosten-effectiviteit. 

Hierna worden de abiotische parameters (8 4.5) en biotische parameters (P 4.6) afzondedijk kon 
beschreven. 

4.5 Abiotische parameters 

De ontwikkeling van een namurvnendelijke oever is afhankelijk van de abiotische omstandigheden, 
die feitelijk de randvoorwaarden scheppen waarbinnen flora en fauna zich kunnen ontwikkelen. 
Deze gegevens behoren dan ook opgenomen te worden. 

4.5.1 Waterkwaliteit 

Zoutgehalte en electrisch geleidingsvermogen 

Het zoutgehalte (saliniteit) bepaalt in aquatische systemen in hoge mate het voorkomen van 
soorten: zoet-, zout- en brakwatersoorten. De totale zoutconcentratie kan dus een grote invloed 
hebben op de vegetatiesamenstelling. Er zijn relatief gezien maar weinig soorten die in brakke 
wateren kunnen leven. Het electrisch geleidingsvermogen (EGV) geeft een goede indruk van het 
totale electrolytengehalte, maar zegt niets over concentraties van afzonderlijke electrolyten. Het is 
dus slechts een ruwe maat. Met een draagbare EGV-meter worden enkele metingen in het water 
voor de oever gedaan, waarbij gelijktijdig de watertemperatuur wordt bepaald. Met behulp van 
omrekentabellen is het mogelijk het zoutgehalte te berekenen. 

In een ecosysteem speelt het gehalte opgelost zuurstof een bepalende rol voor het voorkomen van 
allerlei organismen. Het totaaleffect van or~anismen (zuu~stofverb~ik) wordt aangeduid met de 
term zuur~tofh~ishoudin~. Het zuurstofgehälte wordt met een draagbare zuurstofketer in enkele 
metingen in  het water voor de oever bepaald om een indruk van de situatie ter plaatse te verkrijgen. 

Biochemisch Zuurstofverbruik 

Het Biochemisch Zuurstofverbruik (BZV) is een gebruikte grootheid om het gehalie van murstof- 
bindende stoffen aan te geven. In routinebepalingen van de waterkwaliteitsbeheeers wordt deze 
parameter meesial meegenomen, voor een beoordeling van een willekeurige situatie zouden aparte 
monsters genomen moeten worden. 

Temperatuur 

De temperatuur heeft een grote invloed op het voorkomen en de ontwikkeling van de verschillende 
organismen en op de flora en vegetatie. Zowel minimum als maximum temperaturen kunnen 
limiterend zijn. Voor een willekeurige oever kan volstaan worden met metingen van de 
watertemperatuur, gelijktijdig met de W-metingen. Daarmee wordt een eerste indruk verktegen. 



De helderheid van het water en daarmee de hoeveelheid zonlicht dat in het water kan doordringen, 
is van belang voor & groei van waterplanten. Een doonicht van 40 cm geldt in Nederland als 
grenswaanie. Helder water heeft een doorzicht van meer dm 1 meter. Het doonicht in een 
waterloop wordt bepaald met een zogenaamde Secchi-schijf. Met name bij groten en diepere plas- 
bermen kan het doorzicht aanvullende i n f o d e  opleveren over de situatie ter plaatse. 

De nairgraad @H) bepaalt sterk de oplosbaarheid van chemische elementen. Enerzijds kan de pH 
bewerkstelligen dat nutriënten niet beschikbaar komen voor organismen, andenijds kunnen hoge 
concentraties toxisch zijn voor organismen. Met draagbare meetapparatuur kan de zuurgraad in het 
water nabij de oever worden bepaald. 

Ammoniak 

Ammoniak (NH3) is voornamelijk afkomstig van de (intensieve) veehouderij. Het reageert met het 
(atmosferische) water en vormt ammonium (NHq+). Dit ammonium werkt indirect verzurend, want 
het wordt in de bodem en in het oppervlaktewater eerst omgezet in nitraat. Daar zijn nitrificerende 
bacteriën voor verantwoo~delijk. In lage concentraties is ammonia een belangrijke stikstofbron. In 
hoge concentraties kan ammonia echter een belangrijke invloed hebben op de samenstelling van de 
waterplantenvegeuities. De giftigheid is amantrelijk van de temperabiur, de pH en de gevceligheid 
van de plant zelf (Bloemendaal & Roelofs. 1988). Deze parameter kan in routebepalingen van de 
waterkwaliteitsbeheerders worden meegenomen. 

Met deze. parameters wordt de voedselrijkdom van het water weergegeven. Hoe lager de gehaltes 
van deze pammters zijn, hoe gevarieerder de samenstelling van de flora en (macro)fauna Deze 
parameter kan in routebepalingen van de waterkwaliteitsbeheerders worden meegenomen. 

Metingen 

De waterkwaliteitsbeheerders hebben meestal vaste monsterpunten die volgens een bepaald me&- 
programma worden bemonsterd op bovenstaande parameters. Locaties waar natuurvriendelijke 
oevers worden ineerícht vallen veelal buiten deze meeînetten. Er is derhalve extra monitoring- - - 
inspanning gewenst om gegevens over deze locaties te verkrijgen en ontwikkehgen te volgen. 
Meetmethoden en uitwerking van gegevens zouden in mutinematige meetprogramma's kunnen 
worden opgenomen. 

Waterkwantiteit 

Aanslibbing kan leiden tot een reductie van de waterkolom. Daarnaast is het slib wat wordt afgezet 
vaak belast met ammonium, sulfide en zware metalen of PAK. Slibafzetting kan de hoofdoonaak 
zijn van het verdwijnen enlof schaarser worden van diverse waterplanten. Ook veel macrofauna- 
soorten kunnen hierdoor een voor hen geschikt habitat kwijtraken. Het is aan te bevelen uizicht in 
mogelijke aanslibbing te verkrijgen alvorens een plasberm wordt ontworpen. Het verkrijgen van 
inzicht in de aanslibbing na aanleg is ook van belang, dit kan door het monitoren van de 
waterdiepte in plasbarnn. 

Stroomsnelheid 

Stroming (stroomsnelheid) is een belangrijke factor voor het voorkomen van soorten. Voor de 
waterafvoer zijn de kanalen dusdanig gedimensioneerd dat zij een beperkte stroming vertonen. De 
waterbeweging in en nabij de oeverstroken worden voornamelijk veroonaalt door scheepgolven. 
Inzicht in de mate waarin golven optreden is van belang bij het ontwerp van de oever. Dit inzicht 
kan vexitregm worden door &gen te venichten tijdens het passeren van schepen. 



In Heinere wateren als beken zal stroming een grotere invloed kunnen hebben. Het is aaa te 
bevelen de extremen in de stroomsneiheid m beeld te krijgen, alvorens een ontwerp te makm. Ook 
na aanleg kan het monitoren van de stroomsnelheid zinvol zijn om relaties met ontwikkelingen van 
f l m  en fauna te kunnen leggen. 

Watadiepte en waterpeilfluctuaties 

De waterdiepte. en de waterpeilfluctuaties (natuurlijke sihmtíe: hoog in winter en vooqaar, laag in 
de zomer) zijn van groot belang voor de ontwikkeling van de waterplanten in de oevennie. Het 
monitoren van peilfluctuaties (polderpeilen, natuurlijke fluctuaties) levert gegevens die ontwikke- 
lingen van flora en fauna mede kunnen verklaren. Het aantal metingen kan afhankelijk gesteld 
worden van het kwantiteitsbeheer van de betreffende waterloop. 

4.6 Biotische parameters 

1 
Water- en oeverplanten vervullen vele functies in het aquatisch ecosysteem. Ze dienen als voedsel, 
als leefgebied, als schuilplaats enlof als voottplantingsgebied voor vele ongewervelde dieren. 
watervogels en vissen. Met watetplanten worden zowel hogere planten (bijvoorbeeld 
fonteinktuiden) als lagere planten (bijvoorbeeld kranswieren) bedoeld. Oeverplanten kunnen 
helofyten zoals riet en biezen zijn, maar ook planten die boven de waterlijn wortelen zoals hatig 
wilgenroosje. 

Water- en oeverplanten kunnen op verschillende manieren bijdragen aan de totstandkoming y ~ q  
helder water: 
- ze onmekken voedmgsstoffen uit de waterkolom en zijn w een voedselconcurrent voor algen; 
- ze verminderen de opwerveling van de waterbodem door golven en vormen een natuurlgke 

bescherming tegen erosie; 
- ze maken de bodem minder toegankelijk voor bodemopwoelende vissen; 
- sommige soorten scheiden chemische atoffen uit welke de groei van algen remmen 

Flora onderzoek is gericht op een overzicht van voorkomende plantensoorten, in de eerste plaats 
kwalitatief (welke soorten) en op de tweede plaats kwantitatief (plaats en mate van voorkomen). 
Vegetat ieonded is gericht op de samenhang nissen voorkomende plantensoorten. Soorten die 
samen voorkomen of elkaar uitsluiten kunnen in vegetatietypen worden gekarakteriseerd en 
gewaardeerd. Het vegetatieonderzoek maakt gebnik van zogenoemde vegetatie-opnamen. 

De opnamen kunnen het beste beschreven onderzocht worden met behulp van de decimale schaal 
van Londo. Daarbij gelden de volgende voonvaarden: 

1. homogene begroeiing binnen het te bemonsteren oppervW 
2. het proefvlak moet representatief zijn voor he4 vegetatietype. 

Voor beschrijving van de opnamemethodiek en afstemming op computerverwerking wordt 
verwezen naar Duijn & Graafland (1998). 

De muntelijke begrenzing van de proefvakken luistert bij deze methode vrij nauw. Door de ver- 
schillen in (bodem)~ochthuishoud~~ aecdt vrijwel aitijd &n duidelijke zonering op in de begroei- 
ing langs de d i ë n t  water-land. Een proefvlak m g  maar één begroei'mg~type bevatten. dus moet 
i n e l k e h e  &n apart proefvlak word& gelegd. ook het bheer l& aanleiding geven om een der- 
gelijke keuze te maken. De bepaling van de grootte van de proefvlakken luistert bij deze methode 
nauw. De oppervlakte varieert van 10 m2 tot 50 m2 afhankelijk van de omstandigheden. t i e  onder 
meer Zondewijk et ai., 1996. 1 

a 
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Naast het malen van de kwantitatieve opnames volgens een stao- is het zinvol om de 
vegetatie fotograîïsch vast te leggen (waarbij ook aangegeven wordt van waaruit de foto of dia 
genomen is. zodat periodiek dezelfde f d d i a  kan worden gemaakt). 

Een minimum-pakket monitoxing vegetatie bestaat uit: 
- referentiebemonstering; 
- vegetatieopnamen in pq's, liefst in raaien loodrecht op de oever; schatting bedekkingen in %; 
- soowkarteringen van indicatieve soorten of doelsoorten over grotere oppeffhkten; 
- foto's op vaste punten. 

Plankton vomt een belangrijk onderdeel in de voedselketen. De verhouding en dichtheden van 
fytoplankton (primaire producenten) en zoöplankton zijn mede bepalend voor de helderheid van het 
wat& en het functioner& van het ecosysteek. 

In het algemeen worden bij plankton-onderzoek ca. vijf bemonsteringen per jaar uitgevoerd, om 
een beeld van seizoensfluctuaties te vedaijgen. Determinatie van plankton is specialistenwerk. 
Door verschillende waterkwaliteitsbeheerders worden standaard monitoringprogramrna's 
uitgevoerd. Verwacht mag worden dat over een locatie waar een natuurvriendelijke oever ingericht 
wordt vaak geen gegevens bekend zijn omdat de locatie niet in een meetnet ligt. Aparte 
bemonstering is dan aan de orde. De bemonstering moet antwoord geven op de volgende vragen: - wek.  soorten fytoplankton en zoöplankton zijn aanwezig en in weke dichtheden, 
- met welke aantalsvehoudingen komen de soorten voor. 

Dit vrij diepgaand onderzoek is vooral van belang bij projecten waarbij een integrale watersysteem- 
benadering aan de orde is. Bij kleinschalige herinrichting van bijvoorbeeld weteringen zal 
plankton-onderzoek niet aan de orde zijn. 

Macrofauna 

Ongewervelde dieren (macrofauna) vormen een hoofdonderdeel van de voedselketen. De meeste 
dieren behoren tot de secundaire producenten, die leven van algen, detritus en bacteriën. Deze 
dieren vormen een belangrijke voedselbron voor vissen en vogels. Daarnaast komen ook tertiaire 
producenten voor. Dit zijn carnivoren die leven van andere macrofauna en sooitgenoten. 

De ongewervelde dieren zijn in het algemeen plaatsgebonden en daardoor sterk atñankelijk van de 
ter plaafse heersende milieu-omstandigheden. Gevoelige soorten worden daarom beschouwd als 
g e s c h i  indicatoren voor de lokale kwaliteit van het milieu. Niet alleen de waterkwaliteit, maar 
ook fysische componenten ais stroomsnelheid, bodemsamensteUing, waterdiepte, en dergelijke 
spelen hierbij een rol. Bij macrofauna kan een onderscheid gemaakt worden tussen terrestische en 
aquatische macrofauna. 

Terrestrische macrofauna 

Terrestrische macrofauna is vooral atbankeliik van het type en de sttuctuur van de vegetatie. Voor 
biomassaonderzoek kunnen de insekten bemönsterd wok& met vangkegels (foto-ec~tors). Uit de 
literatuur blijkt dat de meeste groepen insecten met deze methode zeer efficiënt gevangen kunnen - - 
worden ( S i k 1  er al. ,1987; Siepel, 1990). 

De bodemoppe~lakte-fauna, loopkevers, kortschildkevers, spinnen en hooiwagens kunnen goed 
met potvallen bemonsterd worden. Indien er gedurende vier perioden van twee weken met de 
potvallen wordt gevangen, dan geeft dit een voldoende beeld van de s o o o ; d k Q m  van de locaties. 

p 
Aquatruatrsche macrofauna t . .  I r: E= 

Het voorkomen van aquatische macrofauna is aniankelijk van de aard van het bodemmateriaal, de 
strominpondities, het voedselaanbod en de aanwezigheid van vegetatie. De migratie is relatief 
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klein. De soortensamenstelling is daarnaast afhankelijk van de water- en bodemkwaliteit. De 
macrofauna is een belangrijke schakel in de voedselketen. Het betreft een zeer uitgebreide groep. 
Afhankelijk van de doelstelling kunnen verschillende doelgroepen specifiek bemonsterd en 
gedetermineerd worden (soortensamenstelling en aantallen). 

Ook is het mogelijk de biomassa van bepaalde macrofaunagroepen te bepalen. Deze biomassa geeft 
een indicatie van de draagkracht van het ecosysteem voor hogere diersoorten. Overigens is dit 
kostbare deelaspect meestal niet aan de orde, alleen bij integrale systeembenadering kan biomassa- 
ondenoek overwogen worden. 

Bij de bemonstering moet duidelijk worden aangegeven welke gedeelten van de oever (bodem, 
vegetatie, oeverconstructie, stenen) en de waterkolom (waterdiepte) bemonsterd zijn en op welke 
wijze dat is gebeurd. 

Bemonstering van de aquatische macrofauna dient één a twee maal per jaar plaats te vinden. De 
eerste bemonstering vindt in het voorjaar (mei-juni) plaats en de tweede vindt plaats in de nazomer 
(augustus-september). Bij het onderzoek kunnen substraattypen onderscheiden worden 
(bijvoorbeeld vegetatie, hard substraat, zacht substraat, kunstmatig substraat). die elk een eigen 
bemonsteringstechniek vragen (Van der Hammen et al.. 1989; Werkgroep Ecologisch Waterbeheer, 
1999). Determinatie van macrofauna is specialistenwerk. 

Een minimum-pakket monitoring aquatische macrofauna bestaat uit: 
- referentiebemonstering; 
- minimaal lx per jaar bemonsteren, liefst in de vooizomer; 
- betnons'tering met standaard technieken; 
- bemonstering per biotoop (water, bodem, substraatiype, vegetatie). Indien dit praktisch niet 

uitvoerbaar is dan bemonstering van de diverse biotopen tegelijkertijd; 
- in ieder geval op soort uitzoeken: kevers, muggelarven. kokejuffers . wantsen, libelle-larven. 

4.6.4 Viínders en libellen 

Vlinders 

Bloemrijke oevers vormen voor veel vlindersoorten en andere bloembezoekende insekten een 
belangrijke nectarbron. Omdat in akkergebieden dit vaak & enige nectarbron is, zijn vlinders in die 
gebieden afhankelijk van de oeverbegroeiing voor hun migratie. Daarnaast is een aantal vlinders 
voor een deel van hun levenscyclus afhankelijk van planten in en langs het water. Zo zetten 
oranjetipje en klein geaderd koolwitje hun eieren af op pinksterbloemen. 

Libellen 

Het voorkomen van veel soorten libellen is a h k e l i j k  van de aanwezigheid van stilstaand water. 
Enkele soorten zijn echter karakteristiek voor stromend water, zoals de algemene vuu juffer. Een 
soortenrijke Iibellengemeenschap is indicatief voor een goede waterkwaliteit en goed ontwikkelde 
water- en oevervegetaties. De oevervegetatie bestaat bij voorkeur uit een opgaande gras-, kruiden- 
of rietbegroeiing. De samenstelling en breedte van de oevervegetatie is minder van belang. Een 
strook riet of migte van 1 meter voldoet reeds. De libellen hebben een voorkeur voor ondiepe 
waterm maar ook ondiepe delen van meren en plassen in de moerasgebieden. 

Het tellen van de vlinders en libellen dient te gebeuren op een vaste telroute, De omgeving rondom 
de waarnemingsplaats van de vlinder edof de libelle wordt beschreven met behulp van de PI -  
codering (InterProvinciale Inventarisatie-eenheden). Met de ~ b C 0 d e ~ g  kan vrijwel eik ecotoop 
nauwk6ng worden omschreven. Om vergelijkbare tellingen te kunnen vemchten, moeten d e 6  
tellingen aan vasïe voorwaarden voldoen. Verwezen wordt naar de gangbare handleidingen op dit 
gebied (o.a. Van Swaay, 1996). Omdat weersomstandigheden van invloed zijn op de vliegperioden, 
en een aantal soorten meerdere generaties per jaar heeft, is het wenselijk meerdere tellingen per jaar 
uit te voeren om een representatief beeld te knjgen. 
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Een minimom-pakket monitorhg vlinders bestaat uit: 
- referentietelling; - tenminste twee tellingen per jaar. 

Libelielarven h e n  bij het aquatisch macrofauna ondenoelr worden meegenomen. 

Vissen 

Vissen vormen een belangrijke component van waterecosystemen. Enenijds oefenen ze een sterke 
invloed uit op de structuur en de biomassa van de lagere trofische niveaus. Voorbeelden zijn de 
predatie van planktivore vissen op zoöplankton, de predatie van benthivore vissen op macrofauna 
en de predatie van roofvissen. Anderzijds wordt de visstand zelf ook van bovenaf beilnvloed door 
visetende watervogels. 

Het oevermilieu kan een belangrijke functie vervullen als paai-, opgroei- of rustgebied voor stand- 
en trekvis. Alle vissoorten zijn in bepaalde levensstadia afhankelijk van waterplanten, maar er zijn 
verschillen. m e l i j k  van waterplanten zijn: snoek. zeelt, kroeskaqer, grote modderkruiper, 
kleine modderhiper, vetje, misvoorn. bittervoorn, kolblei, serpeling, bermpje, driedoornige 
stekelbaars en tiendoornige stekelbaars. Minder afhankelijk zijn: blankvoorn. riviergrondel, 
kopvoorn, winde en baars. 

De afhankelijkheid van water- en oeverplanten kan zowel betrekking hebben op een paaiplaats, het 
jonge stadium of ook het volwassen stadium. Voor de snoek en snoekbroed is een goed 
ontwikkelde oevervegetatie paaiplaats respectievelijk schuilgelegenheid. Ondergelopen graslanden 
in het voorjaar zijn uitstekende paaiplaatsen voor de snoek. Oever- en waterplanten produceren 
zuurstof en voedsel voor vis en bieden paaisubstraat en schuilgelegenheid aan vis. Uit 
overhangende vegetatie vallen insekten in bet water, die vis tot voedsel dienen. 

Als paaiplaats is een zonnige ligging gunstig. Watervegetaties beiuivloeden de lichtcondities, de 
temperatuur, de sedimentatie en waterturbulentie. Er is een positieve relatie  sse en de diversiteit in 
de vegetatie en de diversiteit aan vissoorten. 

Visserijhdig onderzoek is gericht op het verkrijgen van inzicht in de visstand van een bepaald 
water en het milieu ten behoeve van die visstand. Het visstandonderzoek inventariseert weke 
vissoorten aanwezig zijn en in welke aantallen. Daarnaast kan het onderzoek naar het aanwezige 
visbroed, de leeftijdsverdeiiig van de gevangen vis en de verhouding prooivis-predatorvis 
inf& opleveren over de verschillende functies die de oever vervult (paaien, opgroeien, msten). 
Het onderzoek kan worden beperkt tot de oevemndplasberm. 

Aan~liend onderzoek is nodig om te weten wat de 'waarde' van het water voor de vis is en weke 
mogelijkheden en beperkingen er zijn. Het betreft ondenoek naar de fysische en chemische water- 
kwaiiteit en de aanwezigheid van voldoende visvoedsel (planten en macro-fauna, zoals slakken, 
wonnen en Larven). 

Visstandonderzoek moet in het algemeen aan drie voorwaarden voldoen (naar OVB. 1984): - de monsters moeten, rifhankelijk van de vraagstelling, groot genoeg zijn; - de vissen moeten op verschillende plaatsen in het water gevangen zijn vanwege de voorkeur van 
diverse vissoorten voor bepaalde plaatsen in het water. Bij naluumiendeíijk oevers hangt het 
van de situatie ter plaatse af of bemonstering op verschillende plaatsen noodzakelijk is. Bij 
plasbermen achter een damwand met openingen ligt het voor de hand zowel nabij de openingai 
als verder daar vandaan te bemonsteren; - de keuze van het vistuig ((broed)zegen, staande netten, fuiken, electcisch vissen) moet zijn 
afgestemd op de te vangen vissoorten. Electrixh vissen in de oevenone en in plasbermai wordt 
uitgevoerd met draagbare electro-visapparatuur, Opgemerkt m m  worden dat het gebruik van 
bepaalde vistuigen aan wettelijke regels is gebonden (vergunningenlontbeffingen). Daarnaast 
moet in vroegtijdig stadium moet nagegaan worden weke instantieJpersoon welke visrnhten 
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heeft en of toestemming verkregen kan worden om in het betreffende water een visstand- 
bemonstering uit te voeren. 

Een minimum-pakket monitoring vissen bestaat uit: 
- referentiebemonstering; 
- kwalitatieve bemonstering; 
- visdiversiteit (vaststellen nieuwe soorten); 
- kinderkametfunctie: visbroedbemonsteting in zomerlnajaar. 

4.6.6 Amfibie& en reptielen 

Amfibieën 

Amfibieën zijn indicatief voor water met een goed ontwikkelde water- en oevervegetatie. Water- 
planten zijn belangtijk als substraat voor de afzet van eieren. De oever is bij voorkeur onbeschoeid 
of de beschoeiing reikt tot de waterspiegel. De oever kan grazig zijn of begroeid met een opgaande 
kmiden- of rietvegetatie. De inheemse amfibieën hebben een voorkeur voor stilstaand wam. Grote 
watergangen wam de oevers als gevolg van scheepvaart een sterke dynamiek kennen, i j n  niet 
geschikt. De amfibieën die algemeen voorkomen zijn: gewone pad, bmine kikker en de groene 
kikkergroep (Ram esculenrn-complex). 

De Nederlandse kikkers en padden produceren in de voortplantingstijd een duidelijk herkenbare 
roep. De mannetjes van onder andere de bruine kikker en de groene kikkers zijn goed op het geluid 
van hun roep te inveniariseren. Dit geldt in mindere mate voor de gewone pad. 

Het tellen van plonzen is alleen bij de groene kikkers toepasbaar. Bij deze methode wordt gebmik 
gemaakt van het feit dat deze dieren zich ophouden tussen de oevervegetatie en bij naderend gevaar 
vrijwel altijd het water in vluchten. Door rustig langs de oevers van een water te lopen. zullen de 
kikkers opspringen en goed hoorbaar het water in plonzen. Het aantal plonzen kan dan worden 
genoteerd. 

Op deze wijze kunnen grote afstanden oever in relatief korte tijd worden geuiveniariscerd. Deze 
methode kan niet bij wateren worden uitgevoerd die slecht bereikbaar zijn of een kwetsbare, 
ontoegankelijk oevervegetatie heeft. Een nadeel is wel dat bij een dichte oeverbegroeiing maar een 
beperkt deel van de dieren ook daadwerkelijk wordt gezien en op soort herkend kan worden. Daar- 
naast zitten natuurlijk niet alle kikken op de oever, degenen die in het water verblijven kunnen 
gemist worden ais het water niet goed te zien is. 

Zichtwaarnemingen kunnen alle levensstadii van amfibieën betreffen: volwassen dieren, larven ei5 
eilegsels. De eieren zijn vaak goed te herkennen. Met enige ervaring is het goed mogelijk om de 
eiklompen te tellen. De larven van de meeste amfibieën kunnen na enige oefening goed worden 
gedetermineerd. Hierdoor is het goed mogelijk om met zichtwaarnemingen van larven iets over de 
aanwezige soorten in een voortplantingswater te zeggen. Het is niet eenvoudig om onderscheid te 
maken tussen de latven van het groene kikker complex. 

Van de inheemse reptielen komt alleen de ringslang in en langs het water voor. Voor de ringslang 
geldt dat deze water nodig heeft met een goed ontwikkelde water- en oevervegetatie die zowel 
dekking als mogelijkheden voor foerageren biedt. Kikken en in mindere mate kleine vissen vomien 
de belangtijkste prooi. Kanalen, waar minder amfibieën voo1komen, zijn minder geschikt als jacht- 
gebied. Indien brede plasbermen aanwezig zijn, zijn deze wateren echter wel weer geschikt. 
Oeverstroken met een opgaande begroeiing kunnen geschikt zijn als migratieroute tussen de leef- 
gebieden van de ringslang. Belangtijk voor het voorkomen van ringslangen is de i ~ c h t i n g  van het 
aangrenzende achterland. Deze is bij voorkeur gevatieerd met een afwissehg van grazige vege- 
taties of open plekken om te zonnen en dichte opgaande vegetaties met bosjes of sûuweel, die 
schuilgelegenheid en mogelijkheden voor overwintering bi ien.  Ringslangeneieren worden vaak 
afgezet in rottend plantenmateriaal, dat als gevolg van broei een constante temperaluur m vochtig- 
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beid heeft. Organisch materiaal dat vrijkomt bij oudehoud, wals bladhopen, maaisel en geschoond 
slootmatehai, kan fungeren als broedhoop. 

De waargenomen ringslangen kunnen tegelijkertijd met de inventarisatie van de a m t i b i i  worden 
genoteerd. 

Een minimum-pakket monitoring amfíhieën en reptielen bestaat uit: 
- referentidwnonstering; - kwalitatieve bemonstering adulten m zo mogelijk eieren en larven; 
- één inventarisatie per jaar (voorjaar); 
- Ringslang: inventatisatie adulten in het voorjaar. 

Vogels 

Vogels vormen een belangrijk onderdeel van het ecosysteem. Enerzijds levert het ecosysteem 
vanuit alle trofische niveaus (waterplanten, macrofauna, vissen) voedsel aan vogels, anderzijds 
oefenen de vogels via consumptie van voedel een sterke invloed uit op de stmlrtuur en het functio- 
neren van de lagere trofische niveaus. De wateren en hun oevers hebben betekenis als foeragar- en 
broedgebied voor vogels (SOVON, 1997). 

De rietoeven hebben betekenis als broedgebied voor fuutachtigen (fuut, dodaars), eenden (wilde 
eend, tafeleend, kuifeend), meerkoet, waterhoen en rietzangvogels als Ideine karekiet, netzanger en 
rietgors en m mindere mate voor blauwborst en sprinkhaanrietzanger (Teixeira, 1979). De meeste 
rietzangvogels geven de voorkeur aan overjarig net en migtewmen als broedplaatsen. 

De broedvogels langs de natuurvriendelijke oevers kunnen jaarlijks geïnventariseerd worden met 
behulp van de SOVON-BMP d o d e  (Broedvogel Monitoring Project) (Van Dijk, 1996). Komveg 
komt het erop neer, dat tijdens het broedseizoen het terrein meeniere malen wordt afgelopen. Per 
bewek worden d e  territoriaal actieve vogels ingetekend op een kaart. Na elk veldbezoek worden 
de gegevens geordend per soort. Aan het eind van het veldseizoen kunnen op deze soorîkaarten de 
territoria wmden ingetekend. Deze intensieve BMP-methode geeft voor wver bekend een behoor- 
lijk betrouwbaar beeld van de broedvogelaantallen in een gebied. De resultaten van een syste- 
matisch werkende teller kunnen van jaar tot jaar wnder veel problemen vergeleken worden. 

Een groot aantal vogelsoorten maakt buiten de broedtijd gebruik van open water. Door het 
aanleggen van natuwvriendelijke oevers zal hun mogelijkheid om te foetageren over het algetrieen 
niet vergroot worden. Wel kunnen geschikte plekken ontstaan waar ze kunnen rusten en slapen. 
Wanneer het nahiurvriendeiijke oeverproject een verbetering van de paaimogelijkhedm van vissen 
tot gevolg heeft, kan dit voor visetende vogels als dodaars, fuut en aaischolver betekenen dat de 
voedselsituatie verbetert. 

Voor soorten die buiten het bradseizoen vooral foerageren op grasland, zal de situatie er bij het 
aanleggen van naaiumiendelijke oevers op achteruitgaan. Vogels wals smient en meerkoet zullen 
het open water nog wel als nisplaats kunnen gebruiken, maar wanneer ze niet meer lopend van 
water naar gras kunnen komen zal hun aantal verminderen. 

Niet-broedvogels kunnen gemakkelijk geteld worden vanaf dijken of boten. Alle soorten die van 
het water gebruik maken, worden genoteerd. 

Een minimum-pakket monitoring vogels bestaat uit: 
- referentiebemonstering; 
- broedvogelinventacisatie (voorjaar); - kwalitatieve (soorten) en kwantitatieve (aantallen) inventarisatie van niet-broedvogels. 



4.6.8 Zoogdieren 

Oevers met goed ontwikkelde vegetaties h e n  een aantal algemene soorten herbergen, waarvan 
de woelrat het meest kenmerkend is. Daanuiast zijn kleine marterachtigen als wezel. hennelijn en 
bunzing regelmatig langs de oevers te vinden. F&n soort die ook regelmatig in de ruige oever- 
vegefaties vmr kan komen, is de dwergmuis. 

Er zijn aanwijnngen dat de Woelrat landelijk achteruitgaat, als gevolg van een intensief oever- 
beheer (Niewold, 1993). De Woelrat stelt weinig eisen aan zijn habitat en komt veelal voor langs 
oevers van stilstaand of langzaam stromend water met een dichte oevervegetatie. De dieren zijn niet 
van de directe omgeving van water afhankelijk maar kunnen ook op enige afstand van het water 
voorkomen. Hierbij dient de met netruigte begroeide oeverstrook minimaal 3 meter breed te zijn 
(Remmelzwaal & Voslamber, 1996). Belangrijk is dat de oever wel toegankelijk moet zijn, dat wil 
zeggen dat ze onbeschoeid moeten zijn of de beschoeiing nikt tot het waterpeil. 

De aanwezigheid van de dwergmuis in opgaande oevervegetaties hangt sterk samen met het 
gevoerde oeverbeheer. Het gehele jaar door zal voldoende habitat aanwezig moeten zijn. Bovendien 
hebben deze muizen een voorkeur voor vegetaties met overjatige riettuigte, dat wil zeggen voor 
vegetaties die hooguit één keer in de twee jaar gemaaid worden. Om het gehele jaar door voldoende 
areaal voor de muis te hebben, gebeurt het maaien bij voorkeur gefaseerd, waarbij elk jaar slechts 
een deel van de oever wordt gemaaid. 

Een relatief groot aantal zoogdieren maakt gebmik van de oever als mst-, slaap, drinkplaats of als 
trekroute (o.a. Reitsma, 1992b). Monitoring van alle zoogdieren is tijdrovend en geeft vaak als 
gevolg van de diversiteit in gebruik slechts weinig informatie omtrent de betekenis van 
(natuutvriendelijke) oevers voor zoogdieren. Indien in de doelstelling (functies) van de oever speci- 
fiek naar zoogdieren wordt gerefereerd, is het raadzaam om deze dieren te gaan inventariseren. 

Muizen kunnen met behulp van klapvallen of lifetraps gevangen worden. Voor andere soorten yj61 
zichtwaarnemingen (waaronder sporenondemek) van belang. 

Een minimumpakket voor zoogdier monitoring bestaat uit: 
- terreininventarisatie op spbren/zichtwaamemingen. 

4.6.9 Samenvatting: geschiktheid biotische parametem voor monitoring 

In navolgend schema wordt de mate van geschiktheid voor monitoring van de biotische parameters 
weergegeven. De in het schema gebruikte classificatie is tot stand gekomen aan de hand van 
litetatuurondenoek en ervaring van deskundigen van Büreâu Waardenburg. 
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In onderstaand schema is aangegeven welke parameters in een periode van I0 jaar na de aanleg van 
de natuurvriendelijke oever opgenomen kunnen worden. Bij de uitgangssituatie v66r de her- 
intichting (aangegeven met -1) worden in principe alle parameters opgenomen. Monitoring in het 
tweede jaar is facultatief, afhankelijk van & situatie. In dit schema zijn op praktische en financiële 
overwegingen waar mogelijk verschillende parameters in hetzelfde jaar gecombineerd: m verdient 
het aanbeveling de veldiventarisatie van vegetatie, dagvlinders en libellen te combineren, evenals 
de inventarisatie van aquatische macrofauna, vissen en amîïbiieën. 

I iaren na aanlep, van de namurvriendeliike oever I 
- 1 1 2 3 4 5 6 7 8 9 1 0  

vegetatie 
aquatische macrofauna 
broedvogels 
overige vogels 
vissen 
zoogdieren 
amîïbieën/reptielen 
dagviínders 
libellen 

abiotische parameters 

technische inspectie 

In bovenstaand schema wordt de meetinspanning in de loop van de 10 jaar geleidelijk verminderd. 
Het is echter ook denkbaar een schema op te stellen waatin om het jaar alle parameters worden 
opgenomen. in het ene jaar wordt dan de helft van de onderzoeksobjecten onderzocht, in het andere 
jaar de andere helft. Op die manier is een eenduidig systeem op te zetten. 

5 Verwerking gegevens en evaluatierapport 

De voorwaarde voor een goed functionerend monitonngssysteem is de beschikbaatheid van een 
geschikt opslagsysteem voor de in het veld verzamelde gegevens. De voorkeur gaat uit naar een 
geautomatiseerd opslagsysteem (computer). Essentieel is dat ook derden op eenvoudige wijze van 
de opgeslagen gegevens gebniik kunnen maken. Bij het ontwerp van een opslagsysteem zal in ieder 
geval rekening gehouden moetem worden met drie aspecten: 
1. Het tijdreekskarakter van de verzamelde gegevens en daatmee een voortdurend groter wordend 

gegevensbestand. 
2. Het feit dat verschillende analyses op steeds een verschillende selectie van het gegevensbestand 

(moeten kunnen) worden uitgevoerd. 
3. Het feit dat een monitoringsysteem nooit af is: er dient rekening te worden gehouden met ver- 

anderingen en uitbreidingen. 

Bij analyse van de gegevens is het v&& de bedoeling om relaties aan te tonen tussen het 
ecosysteem en de natuurvriendelijke operconsuuctie. Meestal kunnen hiervoor de gegevens 
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worden gebruikt van de vegetatie en enkele diergroepen uit het ecosysteem. Voorwaarde voor het 
kunnen aantonen van relaties met de oever is dat er enerzijds voldoende data en anderzijds 
voldoende ecologische kennis beschikbaar moeten zijn over deze vegetaties en diergroepen. 

Voor de verschiiende parameters bestaan beoordelingssystematieken, waarbij onder meer gebruik 
wordt gemaakt van indeling in plantensoortengroepen (typische oeversoorten. facultatieve 
oeversoorten, ovenge soorten), natuurbehoudswaarde, diversiteit, structuurkenmerken (hoogte 
vegetatie, bedekking), uurhokfrekwentie-klassen, mate waarin Rode liist-soorten voorkomen, HGI- 
modellen (~abitat &schikthei& index-modellen), en dergelijke. ~ e t  &mt te ver hier uitgebreid op 
deze systematieken in te gaan. Verwezen wordt naar literatuur, zie 8 6.2, met name CUWDWW 
(1999a/d), ~ U R / ~ ~ ~ ~ f i ~ ~ - ~ a t u u r b e h e e r  (1999), Duijn Br  raafl land (1998). Seesinlr (1996), 
Stevers et aL (1987). 

l Voorbeelden van de verwerking van gegevens en toepassing van beoordeliigssystematieken zijn te 
l 
1 vinden in onder meer Reitsma er ui. (1995ah; 1997,1999) en Reitsma & Munts (1998). 

De rapportage en presentatie van gegevens en conclusies zijn van groot belang voor het adequaat 
functioneren van het monitoringssystecm. De rapportage vormt de basis voor de uiteindelijke 
beoordeling van de aangelegde oeverconstructie. in een compleet rapport staan naast de gegevens 
en conclusies ook de onzekerheden en aannamen vermeld. 

Aangeraden kan worden om de rapportage tijdens de monitoring van de nahiurvriendelijke oever te 
verdelen in deelrapporten: een startrapport, tussenrapporten en een eindrapport. In het startrapport 
vindt naast een beschrijving van de doelen, parameters en methoden (aieetplan), een bundeling 
plaats van informatie afkomstig uit de reeds doorlopen fasen van het planningsproces. in de tussen- 
rapporten worden de resultaten van de metingen weergegeven. Het eindrapport tenslotte bevat een 
uitwerking en beoordeling van de meetresultaten, alle andere gegevens die nodig zijn voor de 
uiteindelijke beoordeling van de oever, en de beoordeling (evaluatie) zelf. Hierbij moet ook de 
doelgroep voor ogen worden gehouden.. door wie wordt het beoordeliigsrapport gebiuiit en op 
welke manier. 

Uit de resultaten van het monitoringondenoek kan afgeleid worden of de ontwikkelingen in de 
natuurvriendelijke oever overenistemmen met de gewenste ontwikkeliig richting stncfbeeld. Er 
kan dan beoordeeld worden of de nahnwnen&lijke oever naar behoren functioneert: een evaluatie. 
Vervolgens kunnen aanbevelingen voor eventuele aanpassingen opgesteld worden. 

in het evaluatierapport moeten in ieder geval de volgende zaken vermeld staan: 
- beschrijving van de locatie; 
- de (meet)doelsteIlingen; 
- beschrijving van de vegetatie aan de hand van bijvoorbeeld foto's, opnamen; 
- beschrijving van de fauna aan de hand van waargenomen soorten diergroep; 
- uitkomsten van computerberekeningen, grafisch weergegeven; 
- veririaneggetallen; 
- beoordeling nahnuvnendelijke oever aan de hand van het al dan niet gewenste ontwikkeling en 

mate van behalen van het streefbeeld; 
- aanbevelingen. 

in de bijlagen worden opgenomen: 
- tekeningen en ligging van de 0pnamevlakLenltelroutes; 
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Bijlage 7. Beken; naam, beheerder, lengte, doeistellingen en meefkelden. 
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Bijlage 9. Beken; toegepast plantmateriaal 



Bijlage 10. Beken; evaluaWe/praktljkewaiTngen, 
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Bljlrge 11. Kleine Meren; naam, beheerder, lengte, doelstellingen en streefbeelden. 







Bijlage 13. Klelne rivieren; toegepast plantmateriaal. 



Bijlage 14. Klelne rivieren; evaluaîie/praküjkervatingen. 
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Bijlage 15. Sloten; naam, beheerder, lengte, doelstellingen en streefbeelden. - 



'JU pi- 





BiJlage 17. Sloten; toegepast plantmateriaal. 

I I bkaue 3 is kdekldng 
bier 16-25 %, IW 26- I 

338 

339 

1997 Met slaat niet owll eM 
door Uagras en 
mogelijk bW door 
vraat van ganan. 

- Wcitdstok- Met 8 rVmZ; 
ken of stekke h m -  

vormenlx 
0.5 m. 

" 
Heide 
Watergang 
WilhelmlnapoMer 
watergang 
Wilhelminapoldn 

340 

341 

Matig 

342 

x x 197 

X 

watergang 
Wilhelminapolder 

watergang Yerseke Moer 

's Gravenmoerugat 

watergangen 
Valkenisrepider 

Zwarte ds. 
a. 
zomereik, 
voaelkers. 

Omgeving 

X 

Kweker 

X 

ionne immen. 
Anders. nl. 
zaaien 
Wsrtektok- 
ken of W e n  

x 

Wartelstak- 
ken of stekken 

- 
l 0  rVm2 

Engels 
slijkgras 

- 

Mei 
1992 
Mai 
1992 

Omgeving 
(brr): 
IVwaad 
Wester- 
sche!de 

1994 

Goed 

Slecht 

Wortelstok- 
ken of stekken 

WorWstOk- 
ken of sîekken 

nacht 

- 
1994 

10 

- 

Tevens spontane 
ontwikkehg M. 
lok. 2 mattenbies s*d i t  
ontwikkeld, komt nu 
niet meer voor. 06 

- 

Mei 
1992 

Apni 
1993 

verhogen waterpeil. 
Aanplantsiecht 
=lgn@n. WW 
wgetatiC-0-ng 
d skcht 

oad 

Goed 

1994 

1996 

35% 
-36-45% 

ToehsUpe 
ontwikkeling niet 
bekend i.v.m. te 



Bijlage 18. Sloten; evaîuatie/praktijkew~ingen. 

recold naam water kdod toekhüng I k n p r n b  aan te ndni 1-W 
nr. mikt 

gmiendcelr verdwenen, $!uh& 
welnlg begmeling piasbenn, 
talud k begroeid mei vnl. 
Wn~gar  en Engels raaigras: 
goede averbcuhcrmer; lokatie 
2+3: comüucöe is sievig. kb 
&alving in spaíwatems. 



341 watergangYeneke - N.v.t. betreft proef. Conrbuctie is stevig grnag. h& - ~oordeweidcrgewwnte 
Moer prof@ b echter niei besîand is de vegetaüe gdJepdd. 

tegen grote dwk. waardoor over terwijl n gem 
ca. 200 m veMklStng is behenmatregekn gepland 
opgeireden; slijkgras gedijt goed. waren. Er is meer 
maar afgestemd beheer k nodig wiKmtnöe van &uren 
i.v.m. h inan t ie  Engels slijkgras. landbww na 

hewekaveling. Door de 
bodem (veen op veen) in 
eerste Instantie moetamc 

1 : 
venrolg Bijlage 18. Sloten; waiuatie/praktíjkewaringen. 

I 

o n ~ e k g  van de 
342 watergangen N u  Het aangeplante mt is - Gepland was om gording te 

Valkenisrepolder erg skh t  aan-geslagen. laten verspringen íbinnen-l 
hardnor i< r r  ML -n bui&?nkant oekmen) om , 
goed resultaat van de 
wn&udie. O& 

ovetige opnnlimgen 

mislukken riet-aanplant 
is onbekend (mogelijk 
eendcnîl. 

aan te raden kdod 

zo openingm te aekm. 
d i e r  niet uiitgevocrd 
omdat men dit vinml niet 
aantrekkelijk vond ínii 
strak genoeg). 

remrd 
nr. 

todichting naam water 
brnikt 

(hrpmtcn 



B i J l y  19. Weteringen en vaarten; naam, Meerder, lengte, doelstellingen en stnefbeelden. 







Bijlage 21. Weteringen en vaarten; toegepast plantmatefiad. 

Ntniaai in de kant gezet. 
In1994wacdcgehdetahd 

l 
I 



.teringen en vaa 

2980 (t.N.v. Oude 

lee Httaangepbnterletk - 
wrskchtwge5iagen. 

a Veirtcrldngvande Vacdateenadvies Gebnilk geMedidgm 
oever was lm gegmn wordtover matriiaal. phnt aan h 
ncodzakeiijk gezien het toepassing van vegetaties vochtige periode m g  k het 
waar  van doorbruk k een vekiberoek van een iaar. Uwer o o k  dan 

loever. l I l 
a Ja: de oevererasie tot Der Ijk oeveheotel k Het maken van een zuivere - 

Istam geb&L Nee: I~o&, wel dodnutlg I i a t m ~ a t e n  ui* met I 
dowgnmiing van tav. b&ijding I bebekkhg tot nr(uudqke 
toegepaste mat k nog oevererale. bepnl<ts ontwikkeling. 
niet fon en massaal. nabiuriiike waarde. AUecn 

a Rcgemnt!ei*tonm. Eenoever kamandendan - 
dvbltcdinlrdi worden 
Inaerlcht 

iee Te weinig BIJ v d g ~ d  project Mt Inplanten vegdatie, - 
p!antenantwlkkeling. nader ondenoel< evenhicd Mamaiten. 

oogpunt voldat de 
oeverkuhmning. Uit 

Imriditen. I I 
IEii de danvorminn dimt IPar alken dergelijke löij E n h a t  m W m a t  h& 

dogl rch en ~~&~uwi(endelW oeveiberdwmjngen la te knwuig riet vaor de 
Ikheerskchnkch I(iWoevei heeft daarom lpasa. Andnrgod Je Iconrbucöa mei de p d m  kan 

I I l l 
i Uitwaterkedng- Bij de pianvonnlng dirnt P u  aiken dergelijke omr- E n h a t  m Eetomat h& 

technisch kidei- mei rekenlnn te wadcn bachcrmlnnm la on sen daar&n vpn het w-- --- w - - - -  - 
kchnkch) oogpunt gehouden r& khem- piaaben w; dat-& nodig gewas pilatrpnndm 
vddoet de oem- technkche en ccdagirdw k. Roker zoveel mogdllk bij de Enkanui k gras &r 
bescherming. Uit acpectm. Een eenvadige oever- de mat adngebndiD. 
ecobgisch m natuurwiendelijke beschermingen toe te pacm. Aanwezig Mvaorde 
khemtechnkch (riet)ava heeft d a m  Andn god Je W k  m consttuck met & pabn kan 

I 

i Oeverbescherming blyft Natuumlenddijke Bij vemraiwhig van ocvm - 
LW afwerking van de om k de mogdijke aiwuüng 

een dvldtcdinkche 
.Fmrking was. 

i Stablck oeven zijn M Tot M e  gmelrcirom Bij @ng ondehwd 
resultaat en de kahn ievet &t geen wamlijk wateibodem k de w k g  van 
t.o.v. tradibaide oever bijdrage aan stabiAten een iletocver em goede 
a l n o v - r i l e ~  - . B i j W  oplaslngan destabilitelt 

somhs r9n d m  van de oeverte ver 
taludverdedlgingm Mlen subsidie 
overbod hentelwukls wordtgatcldtLwns 
dan pekper .  Vwr goed* dan kwhocag. 
goedcoev-itk 
e e n ~ k v a n l m a c r  
voldoende. 



H8 Nieuwe Wetering Ja Resultaten Met name de diepie van Minhak watctlaag in 
plantmethoden zijn de waterlaag op plaskm beginstadium; w k  beplanten 
duidelijk geworden. is voor beginnend Mvan in talud d a t  het rut goed 

ahnC Iian uitrtockn. 

vmolg bijlage 22. Weteringen en vaarten; evaluatie/pr&jkewarlngen. 1 '  
I 

132 Oosterdiep Nee Op de oorspronkelijk Ovdtg met aanliggende Ucht bij verschniingr-behm - 
&rak berm is bij de dgenuen is van &mot de aanliggende eigenaren in 
asfaltering van de belang. Verschraling I.v.m. voedseltoevoer, laat 
aangrenzende weg in muitoert in catensiever M b a i w e n  gen kunstmesi 
1994 voedselrijke grond ondehwd, mits er geen op maaipad of talud &en. 
aangebracht. uit- of afspoding vanuit 

landbouw daakvlndt. 
S 5  Súandgapertoeht Ja VerrWhgvan h d g e b ! d m  b lndkn getwijfeld wordt aan - 

natuurwaarden natuurlijke aeuer- mogelijkheden om 
(vegetatie. amfibieën en afweiking met flauw proeh'akken aan te leggen. 
andere fauna) oeven goed mogdljk; 

dwr rietoníwikkeüng 
nagenoeg geen erosb van 
oever. 

036 Strandgapettocht Ja Verrijking van Inc!dimteel poekn W k e n  waar mogelijkheden - 
natuuwaarden aanMgen k daar waar zijn om poekn aan te leggen 
(ve etatre. amfibieën en het km een vdjldng voor om natuuwaarden te 
m& fauna) de natuurwaarden. Dc vergmten. 

frequrntkvan het 
ondahwd werkt kosten- 
beswend. 

m7 Strandgapntoctit Ja üiiersiteit aan Nihuiriijke atwerking in Mogelijkheden bekijken en - 
waterplanten zandgebikdm met Rwws daar waar het kan natuurlijke 
aangetroffen. oeven k goed &k men aanleggen. 
Taludvegetatie w k  door rntontwikkeiing. 
tiwerser. Amfibieh Nagenoeg geen erosie van 
a k c n  veel gebmik van oewr. 
oever. 

356 Verlengde ja Aangeplante riet en - 
Oranjepoldeme b e n  zijn goed 
watergang aangeslagen, m.u.v. 

gedeelte dat later is 

wuige opmerkingen 

äan~ekdant (reden?). 
092 WesMjI<NaarI Ja bnstndid. Dc omgeving @bliek) Deze ~onNuctk ds het - 

vindt het een jukte mogdijk is w k  toeparsen. 
0pkin.Q. 

120 WiJde Wetering Ja Reeds kort na aankg Gmndaankoop voor - 
waardevolie nimumntwikkeling gaat 
veranderingen t i v .  m&aam. in begInfaro 
fl- en fauna. vanketwrkvaak 

conbokren of het te 
makm w& n*< te 'W 

bereikt 1 

vooraf. maar later 
bipoalde doelstelling 
natuurlijk ontwikkelde 
phrberm is redeiijk 
aehaaid. 

leerpnten toelichting 

dflumkoventolt pakt moera en boatmok. 
ne@d u i t  snelk Algemeen: eflkient M k 
ophodng. mi.& vegctrtlc. gemakkeiijker te ambderrn 

aan te rsden is doel record naam water 



Bijlage 23. Kanalen; naam, beheerder, lengte. doelsteilingen en streefbeelden. 

205 Huvmumskanaal (&d I0 gemeente Miversum w 
206 Hilvcrsumskanaal (deel 11) gemeente Hilversum 

207 HlhrnrumrkanaaJ (decl 11) gemeente Hilversum m 
155 kanaal Werrem-Nedmwent kW5 &r Umbure. dkr West- 

I IUmburg 
1% IKanaal Wem-Nederweert IRWS dir Urnburg, dkr West- 

I - klknst Milieu en Water 
020 IbgeVaaft I Prwinde Fkvoknd 

Naast de primaire functie van waieking 
wordt kwrdaing van Ron en fauna 

X I 1Studk naar natuurnntwikkeiing. 
I I I I , I I  

g X Onhvikkekn brede fie&rslg/bbnnryk 
kmi, biotoop amflbieh/vom: Mtte 
wiblndkiw&e. 

1 x x Beschermlgmoerasboimtcgeng~n 
ongewenst ahnmn m aan land m. 

I x OnhvikMni of versterken van de 



; bijlage 23. Kanalt naam, bet ieerder. lengte, doelstellingen en streefbeelden. 

H Noord-Wllernskanaal Provincie Drenthe (voorheer 
RWS dinctie Noord 
Nederland dkr Drenthe) 

l l 
36 [Noord-Wllernst<anaal IProvincie Drenthe 

11 Noordhoilandsch Kanaal Provincie Nwrd-Holland 

l 
12 INoordhollandxh Kanaal Provincie Noord-Holland 

I I 
i6 lprinses Margritt Kanaal IPmvincie Friesland 

67 Prinses Margriet Kanaal Provincie Friesland 

Ï 
k% Prinses MargRet Kanaal Provincie W a n d  rr 

I I 
59 Prinses Margriet Kanaal Provincie Friesland 

x x x Cre€ren van een w 'grom' mogeiipe 
oever welke gexhlkt is voor fauna-passage 
en waar in de onderwateroever 

I I 1 I I I Ipaairnoaeliikhedenontrtw. 
I x x Steik oever 1:3 A 1:2 dusdanig tegen emiir 

beschemun dat over de omr een 
uittreedbare g r a m  stro cd^ onktaat met 
schuilmogelijkh. voor vogek en paai- 
plaatxn. Waafbii u i M i n g  naar e n  men 
natuurlijk oever In toekomst mogelijk b* 

.,-...-. . --. ~~~~ ~ ~~ 

&perforeerde damwand op de 
oeversiabiliteit. íbn. veg. m fauna In de 
achterlimnde pkrbcon. 

X X On&& ccolomsche wwde 

constructktie. 
Ondemken ecologische waarde 
nahiuwriendehjke oevar toa. bcrtaandc 
consbucöc. 
Vergroten florirtische. vegetatkve en 
faunistmhe waarden van de oever - 
Iverkriicen inzicht in de dfecten van em I 
gepe;fomrde damwand op de 

te komen tot een katmbesparende 
oevmerdediging. Ondemxken mmM- 
naik van oeververdediging m miliiu- 
vriendeiijkheid. Onderzoekm mate van 
aístand houden van de oever (oevenwd. 

I I I  
x Tesien vnwhiüende tahidverdsdigingen m 

te komen tot e n  kosknkspuade 
oevewerckdidnn. Onderraken mmbi- 

1 1  1 naik van oejmrdedlging m mlüeu- 
vriendelijkheid. Onâmoeken mate vui 
ahtand howin van de oever ioevewe&. I 
T e n  verxhillmdc taludverdedigingen om 
te komen tot een kostmlxsparenàe 
oeververdediging. Ondmakm mmM- 
natic van oevmWig ing  m m W -  
vriendelijkheid. O n d e r d m  mate van 
ahtand houden van de oever (oeverwea). 



061 Phrcr Margriet Kanaal Prcvinde Maiand 70 1984 x X 

1 I I I I I I  
178 Wilheimhakanaal RW5 dk Noord-Bmbanf dkr 106 1983 x 

Waterwegen Noord-Brabant 
I I I I l I I 

179 Wilhelmhakanaal RWSdlrNoord-Bnbanfdkr 106 1983 x 
Wateimgen Noord-Brabant 

wal kunnen komen. 
Ccvu*srde tegroding met piaak YOOT 

Potsniier deszoeken van 
milieMmd.jke avm 

piasbenn bevat mln. 2 somten uit eml. l I -  s o o r t m m  W17 en/oí w18 wor 

l I veg., voditige onnrr90% bcgaid met 
lowtmrqicaves.dwz22ooava-roortai 







w o l g  bijlage 24. Kanalen; oorspronkelijke situatie en herinrichting. 

naam water oorspronkelijke situatie 

(wateilijn). rijshouten zink-stukken 
met steen-bestorthg talud l:? 
(droop). 

I I 

210 Nood- Voornamelijk houten beschoeiing. 
hdlandsch deck steenstoft 

I 
006 N d -  Kanaal met bakprofid met veitical 

WiUems- damwand tot 0.52 m boven 

damwand. 

Directe oeververdediging met steenmatiauen: dikte 25 
cm. met breuksteen 90-150 mm. Eerste mik met 
geotextiel; later alleen geotextiel Mj minder stabiele 
oevers en zwaardere polfaanval. Plasberm van 2-3 m 

I 
.- ~~~ - 

I I I I~onder ~eotextiel xr&i riet snel door m a k .  
x I ' lx Breukstendam aangebracht op afscheiding van 

Alkmaardermeer. Stalen damwand met om de 5û m 
openingen op kp van 60 cm br. x 40 cm h., ca. 80 / I 1 I / I / 1 I 1 1 / \ ~ m t h Y ) u n e n b r 2 5 c m o p c a 6 0 9 0 m -  I I I I / I / I / I I 1 I / (kp.Tijdelijkegordlngvanonverduunaamd naaldhout. I 

x x x Constnicüe stakn damwand. ca. 15 cm -kp met laag 
breuksteen als golfbreker. Breuksteendam met 
openingen 22-3.3 m br. om de ca. 45 m. Daar gevulde 
Enkamat ter ded ig ing  plasben. Plasberm ca 3 m br 

I I 
Afmeting xhanskowen l x 0.5 t 0.5 x 0.5 m. Damwar 
verwijderd; silex is gebmtkt 4s hrnderlng voor komn; 

I type doek: polyethyleen kunststof filterdoek. 
I I I I I I I I I I I I  
X x x x x diepte ca. IOcm. 







BiJiage 25. Kanalen; toegepast plantmateriaal. 



venolg bijlage 25. Kanalen; toegepast plantmateriaal. 

STOWA - Nwriatdclijke avea. EvaJun(ic v i i  de stoii8uan qkeri i. N* 

- 

211 

212 

graspdlen 
van km 
51.487-km 
51.312; 
stekken van 
km 51.312- 
km 51.137. 

Polkn 36.85 km-36.70 
km en 36.55-36.475 
(150 m-75 m); sW*en 
36.7~2-36.55 en 36.475- 
36.40 (150-75 rn) 

Nwrdholhndwh 
h a a l  

Nwrdhdlandwh 
Kanaal 

- x 

x 

Zoden. kluiten 
of pollen n 
wortelstokken 
of stekken 

Zoden, kluiten 
of pdkn ai 
worteistokkm 
of stekken 

1 

1 

1990 

1% - 



wivolg bijlage 25. Kanalen; toegepast plantmateriaal. 



Bijlage 26. Kanalen; evaluatie/praktijkemingen. 

et 'gebruikers'van aver uiteinddlk prima, bovendien 
is het goed voor begrip van 

erstrook sn kanaal. 

overige opme<lrlngen 

156 Kanaal Wesum- Ja Er zijn in het v d e n  Beheer en onderhoud van Kie5 varianten waarbij een - 
Nedeiween onderzoeken verricht die de natuu~rkndeiqke oevers. goede uihvisseiing 

4 s  afgerond rljn. wat betreít & poetvakken, @Windt tussen 
waken kosten-verhogecd. oeventrwk en kanaai. 

nr. M l k t  I 

U)8 Knoliendammer- Ja Er is een bredere oevcr Bij relatief dkp water met Waar nodig en waar - 
vaart aangekgd met meer scheepvaart is mogelijk toepassen. 

variaik ~ e u e ~ e r b r d i g  r c W  
duur, maaf wel 

leerpunten toelichting 

nrliuerbw. 
209 KogrpoIderkanaai Ja Deoeverlijn Dge methodkk was mda Uitvoeren. 

(natuurgedeelte) is bekend. 
herstellende en er kan 
niet meer afgemeerd 

aan te raden is doei neord 

1 I lworden. l I 1 
020 Lage Vaart Ja Oevef blijft in M d ;  T a  te pasen indien niimte - 

minimak beheerskosten. aanwalg k. 

naam water 

I l I I I i 
021 ~agevaart Ja - Prûna toe te pauen indien - 

ruimte op oever MnwQlg k. 





vervolg bijlage 26. Kanalen; evalwtie/prakîijkewaringen. 

weae  opmerkingen 

I.v.m. xheepvaart en 
temperatuurrvemhilkn 
en hevige regenbuien is 
wan-ting nkt goed 

aanFiapcn. bep anting kan de oever 
daarom niet goed 
beschenen tegen erode 
en wind-gok. 

l record 
nr. 

57 

i8 

kdoei 
befeikt 

naam water 

Detgeli~ke beplanting k in 
een kanaai met een grote 
intensiteit aan scheepnart 
niet toepasbaar. 

I59 

W 

i61 

!l6 

Dergelijke conshcbes n.ut Monitoring heftd'wersc 
toeparxn in drukke makn pbabgewndm door 
scheepvaart-kanakn R i U  Hier ZW enkek 
omdat erosk e.d. M ï j  r t .  gemaakt over& 

miga>aanplant 

Prinser Margriet 
Kanaal 

Prinses Margmt 
Kanaal 

- 
I I 

- - 
k m a r t  I 1 I 

toefichting 

Primes Margrkt 
Kanaal 

Prinses Margriet 
Kanaal 

Prinses Margnet 
Kanaal 

Rottepolder. 
schanskod- 
matrassen lans 

I I I I I I 

l I 
ITu  voorkominff van 

Ja 

Ja 

Voorbeeld volgen. Tbmger 

Vlaardingse vaart 

.-. ~ ~. 
monocultuur &i gem rkt 
amplantcn n gmtr 
hoeveelheden watel- - I 

ieerpunten 

Ja 

Ja 

Ja 

Ja 

stokken verw~demi. 
Uatrwmopeningen zorgen 
voor vergroüng dlvaritcit In 
macrofauna m 

aan te raden 

Uit deze proeven is 
gebleken dat de 
sW<rteenc~~trudie een 
d u u m .  goedkope. 
famavriendelijke en 
miliuvricrdelijke 
avmerdedighg is. 

Proef met stortsteen 
geslaagd. 

Ja 

Het is een mooie 
umstiubie. 

M 

Ja 

günstig effect op 
waterkwaliteit (m.n. l ' I 

Proef met storkken 
geslaagd. 

Proef met staisteen 
geslaagd. 

Proef met stortsteen 
Maagd. 

Met riet doorgroeide. 
stabiele 
oeververdedidna. 

Indkn mogelijk op 
meerdere plaatsen 
toeoasarxn. 

Tjongerkanaal h 

h- 
maaien. Ruimte dit 

Er zijn dtematrve 
omrverdedigingen voor de 
traditionele damwand. 

Er rijn alternatieve 
omwerded~gingen voor de 
traditionh damwand. 
Schanskorven uit draadgaas 
is de opvolger van de doek- 
constructie. maar vagekken 
mat stortsteen duurder. 

Stabiile 
natuurvriendelijke oever. 

Het is een giooknde 
oever. golfremmend. 
eolfbrekend en 
diwvtiendeliik. 
Oeverbegroeiing goed 
aangeslagen. geen erosie 
meer. 

-. . . . . . 
project I v m. vabeding 
kanaal Wij v d  opstag 
waardoor plratretjk wein& 

Waar mogel~jk Monitoring conrtnicöe vindt 
sbrtstemconstrudrei jaaiijk @aak, evaluatia 
toeparun. volgt 1 
Waar mogelijk 

I 
Monitoring umrtructk vindt 

rtntrteenmnstructks jaadijk plaats. evalwa! 
toepassen. =w 

Er zijn alternatieve 
oeververdedigingen voor de 
traditionele damwand. 
Er zijn alternatieve 
oeververdedigingen voor de 
traditioneledamwand. 
Er rijn altematkw 
o*rewerdedlgingen voor de 
tndiionele damwand. 
- 

Uibtckend altematW voa 
galoten damwand. 

I piaramun m a o p c n i ~  
w d t  v d  jonge en paaien 
vis m.mi. 

Waar mogelijk Monitoring cons- vindt 
sbrtsteenconrtructies jaadijk plaak. evaluatk 
toepassen. volgt 
Waar mogelijk Monitoring conrbuctk vindt 
sbrtsteenconstruch jaarlijks plaak. evduatie 
toepairen. volgt 
Waar mogelijk Monitoring constructie vindt 
stortsteenconstructia W j b  plaats. evaluatk 
toepassen. volgt. 

Dsfinitie geven WH 
hakomst planten W. 
gobiedreigen of binnm 
W r k n d ) .  

Zareel mogelijk werk met - 
werk maken: gebicduigen 
materiaal gebrukn. 
gerpechaliird bedrijf in 
handen nemen (ervaring 
met natuuwnendelijke 
oeven). 





STOWA - NaaMnieUddijke omas. EvaiuauC van& rtaod van pLm in NederLPad 
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BiJlage 29. Meren en plassen; toegepast plantmateriaal. 
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Bijlage 30. Meren en plassen; evaluatielprak~kerv~ngen. 

kwetsbaar door te noodzakelijk (alle pluiten kijken bij andere 
gennge breedte. Iwam rooit Mj soort Iwatenchappen die al 

is doel 
bereikt 

378 

l aedaak0. tontmle w bek &&hebben, ken m ander gekost. 

aan te raden toebchting arerige opmddngen 

Berging Wwdse Ja Oeverbegroeiing is Riet slaat milijk aan. 
Dmgmakeni laangedagen maar 6 IBepAntingsxhema h 

Ieerpupinten 

inamrg) k naodzakelljj. 
Beschrijving van tijdelqke 
oevsrbeschosilng k 
noodzakelijk. 

[gebracht ((palenrijen etc.). (Nmbesfcwtíngin 1 

Ga met alle 
betrokkenen eest nm 

wahgen (wat eng er 
mis). Neem niet 
automatiWh de 
aannemer die het 
dvkltechnkh werk ook 

070 

2t9 

074 

Hwtconrtiudiu met I combinatie met 
vmluunaamd hout geven htiruigte oever. 
mikuproMmim m vm t9d I 

Dit project was a van 
de eente projeden. Er b 

Itot tijd schade als gevolg 1 I 

HetVlitt 

meer 

Sipkemeer 

Ja 

Ja 

Ja 

Bescherming 
waterkering en herstel 
rie(oever. 

11: M mlkerm van een 
meer natuurlijke 
overgang is gebeurd/- 
uitgevoerd. Nee: beheer 
van de rietstrwk en 
drasse deel nog niet 
optimaal tot uitvoer. 

Bescherming 
waterkeringen een 
herstel van rietoever. 

Desombinabe van civiel- 
technische en natuur- 
tecimische inrichting k heel 
pcal ino.geliik. 
Nut aiken de aankg. maar 
zeker ook het beheer k van 
gmot belang voor het deen 
slagen van een dergetijk 
pr* 

üe mmbinatk van 
nvidtechnixhe en 
rratuunnimdeiiike inrkhting 

doet. - 

Stel de beheer+ 
dmlrtdling op i.s.m. 
degene van de 
organisatie dk 
uiieindelijk verant- 
woordelijk is voor het 
beheer van het project 
na uihoering. 



Bijlage 31. Kreken en kreekrestanten; naam, beheerder, lengte, doelstellingen en streeíteelden. 
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Bljlage 33. Kreken en kreekrestanten; toegepast plantmabriaal. 



Bijlage 34. Kreken en kreekrestanten; evaluatielpraktijkervaringen. 
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veivolg Bijlage 34. Kreken en kreekrestanten; evaluatie/praktijkewaringen. 
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Samenvatting 

Inleiding 

Sinds begin jaren negentig is er bij water- en oeverbeheerders een toenemende belangstelling 
voor de aanleg van zogenoemde natuurvriendelijke oevers te bespeuren. Verspreid wer het land 
zijn diverse projecten uitgevoerd. Variërend van kleinschalige proefstroken tot grootschaliger 
herinrichtingsprojecten. In toenemende mate worden in landinrichtingsprojecteu natuurvrien- 
delijke oevers aangelegd. 

Bij al deze projecten zijn door individuele beheerders uiteenlopende ervaringen opgedaan. Een 
landelijk overzicht ontbrak echter, waardoor het niet goed mogelijk was ervaringen uit te wisse- 
len. Een inventarisatie van projecten is uitgevoerd met als doel de stand van zaken te evalueren. 
De gegevens zijn verzameld in de periode augustus 1995 t/m maart 1997. 

Beschrijving van het onderzoek 

Het onderzoek heeft zich gericht op natuurwiendelijke oevers in Nederland langs kleinere 
wateren in het landelijk gebied, waarbij de oevers projectmatig zijn (her)ingericht. Het betreft 
beken, kleine rivieren, sloten, weteringen en vaarten, kanalen, oude rivierarmen, meren en plas- 
sen, alsmede kreken. Buiten beschouwing gelaten zijn de grote Rijkswateren, zoals het 
IJsselmeer, de grote rivieren en de afgesloten wateren in het Deltagebied. Oevers in natuurge- 
bieden waarbij veelal de natuurfunctie voorop staat ('natuurlijke oevers') zijn eveneens buiten 
geschouwing gelaten, enkele proefprojecten uitgezonderd. 

Landelijke inventarisatie 

Aangezien het onderzoek gericht is op wateren buiten de bebouwde kom heeft de gegevens- 
inwinning zich met name toegespitst op de waterschapswereld. Alle waterkwantiteits- en water- 
kwaliteitsbeheerders in Nederland zijn door middel van enquêtes en telefonische benadering 
gevraagd gegevens te leveren. Daarnaast zijn Rijkswaterstaat, Provincies en de Dienst 
Landelijk Gebied benaderd. In totaal zijn door meer dan 100 instanties gegevens geleverd. 

De landelijke inventarisatie heeft informatie opgeleverd over 348 verschillende wateren, waar- 
bij 457 objecten zijn onderscheiden. Aangenomen wordt dat de respons dusdanig is geweest dat 
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het verkregen landelijk overzicht naar schatting zo'n 75% omvat van de aangelegdelheringe- 
richte natuurvriendelijke oevers in het landelijk gebied, die in de onderzoeksperiode als zoda- 
nig bekend waren. De gegevens van deze 457 objecten zijn in een database (FileMaker Pro) 
ingevoerd. Met deze database zijn overzichten en selecties van oeverprojecten gemaakt. 

Nader onderzoek naar praktijkervaringen 

Uit de 457 objecten is een selectie van 165 objecten gemaakt. Door middel van een zeer uitge- 
breide enqu&e is per object nadere informatie opgevraagd. Deze enquete leverde gegevens van 
128 objecten op (respons 78%). Deze objecten zijn gelegen langs 88 verschillende wateren. In 
het nader onderzoek is verder op praktijkervaringen ingegaan. 

Resultaten landelijke inventarisatie 

Verspreiding 

De landelijke inventarisatie heeft in totaal 457 objecten verspreid over 348 verschillende wate- 
ren opgeleverd. De totale lengte van de objecten bedraagt ongeveer 1300 km. Ze zijn over 
geheel Nederland verspreid gelegen. 70% ligt in laag Nederland (rivierengebied, laagveen, 
droogmakerijen, zeekleigebied), 30% in hoog Nederland (hogere zandgronden, heuvelland). 
Het grootste aantal objecten is gevonden in de provincies Friesland Overijssel, Zuid-Holland 
en Noord-Brabant. Waterschappen, hoogheemraadschappen, miveringsschappen beheren teza- 
men 83% van de objecten, Rijk, provincies en andere organisaties tezamen 17OA. 

Van de 457 objecten komt 54% voor langs weteringen, vaarten en kanalen. Kleine rivieren, 
meren en kreken zijn minder vertegenwoordigd. Het grootste aantal kilometers natuuwriende- 
lijke oever is te vinden langs beken op hogere zandgronden (totaal 153 km), langs weteringen 
en vaarten in het rivierengebied (l04 km) en in het zeekleigebied (261 km) en langs kanalen in 
het laagveengebied (95 km). Het watertype sloten komt in slechts 9% van de objecten voor. In 
het Nederlandse oppervlaktewaterstelsel nemen sloten ongetwijfeld het grootste aandeel in. 
Een groot deel van de sloten is in beheer bij agariërs en in dit onderzoek niet onderzocht. 

De aanleg van natuurvriendelijke oevers langs weteringedvaarten en kanalen vindt al vanaf het 
begin van de periode 1982-1 996 plaats. Herinrichting van beken komt vanaf 1990 van de grond 
en kent een geleidelijke toename. Oek de kreken kamen pas later in beeld vanaf 1991.  ei piek 
in het aantal aangelegde natuurvriendelijke oevers in 1992-93 liikt samen te vallen met de wer- 
king van de REGIWÄ-subsidieregelinoan het aantal objecten is 21% via de REGIWA-rege- 
ling gesubsidieerd (23% van de totale lengte). Het betreft met name beekprojecten en oevers 
langs weteringedvaarten en kanalen. Van het aantal objecten is 18% in het kader van een land- 
inrichtingsproject of ruilverkaveling aangelegd (27% van de totale lengte). Daarnaast is 13% 
van het aantal objecten als proefproject in eigen beheer door de waterbeheerders opgezet. Deze 
laatste groep objecten beslaat slechts 4% van de totale lengte. Veelal betreft het-fioefiakken 
met een beperkte lengte. 

Doelstellingen en streefbeelden 

Nagegaan is in hoeverre een doelstelling of streefbeeld voor het betreffende oeverproject is 
geformuleerd. De meeste formuleringen zijn zeer algemeen van aard (zoals 'ecologische 
oever', 'natuurontwikkeling', 'ontwikkeling rietoever'). Streefbeelden met ecologische 
omschrijvingen in de sfeer van ontwikkeling van bepaalde vegetatietypen of toename van 
bepaalde diersoorten zijn nauwelijks vastgelegd. 

Uitgaande van een zeer ruime opvatting van de begrippen doelstelling en streefbeeld blijkt dat 
voor ongeveer 50% van de objecten een zeker (zeer globaal tot een enkele keer uitgebreid) 
'streefúeeld' omschreven is. Dit betekent dat de doelstelling in de meeste gevallen behaald is. 
De aanleg was immers feitelijk de doelstelling. Ook het streefbeeld is in veel gevallen behaald, 
aangezien dit globaal gesteld is. 
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Monitoring en evaluatie 

Aan 38% van de objecten wordt in zekere mate een monitoring uitgevoerd. Veelal betreft het 
vegetatiekundig onderzoek, in een aantal gevallen ook macrofauna onderzoek. Bij beken wordt 
de meeste monitoring uitgevoerd. 

Evaluatie van de doelstellingen is of wordt voor 41% van de objecten voorzien. Deze evaluatie 
kan bestaan uit een globale beoordeling of gebaseerd zijn op (monitoring)onderzoek 
Diepgaande vergelijkende ecologische studies zijn nog weinig uitgevoerd of de resultaten zijn 
nog niet uitgewerkt, waardoor de beschikbare evaluaties nog maar weinig ecologisch geöriën- 
teerd zijn. Evaluatie bij beekprojecten en bij sloten komt relatief vaker voor dan bij de andere 
watertypen. Bij kanalen wordt door Rijkswaterstaat relatief veel onderzoek verricht. 

Toegepaste consttucties 

In totaal zijn 18 constructietypen toegepast, vaak worden meerdere hiervan in een object 
gecombineerd (bijvoorbeeld een golfdempende constructie in combinatie met een plasberm). 
Het scala aan constructies verschilt per watertype, zie figuur 1. Bij wetdngenívaarten en kana- 
len is de grootste verscheidenheid toegepast. Waarschijnlijk houdt dit verband met de eventue- 
le scheepvaart in de betreffende wateren. Over het geheel bezien scoren de toepassing van een 
golfdempende constructie (diverse typen, tezamen 41% van het aantal objecten), plasberm 
(40%), rietstroowrietberm (Z%), en enigszins tot sterk verflauwde taluds (totaal 61%) het 
hoogste. 

FLgniu 1 Aantal objectai per ~nstnidietype. 

~golfdempadecanstniciie(n=185) plasberm @reedte>l a) (n=182) &ietberm (t>rredte <l m) (a=100) 
i buwhceïiglbetuining (n=36) versierkî talud (matten) (1145) verflauwd talud (n=m 
Ddynam. pmîiel. mander (1~53) overige caistnictiea (n=95) 
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re hennriefiriag van de o e v m  
2 herprofilering voui bf taluti, mtsstal in rsktief smalle mne (w. 2-5 m]; 
3 herinti~hting &ele oeverzone. in smirlle mne uitgevoerd (c 1 m); 
4 herinnchtihg gehele oevemne, in tam& zone uitgewerd 1 m); 
S hqrafilenng en m i n g  witerloop [onder aar2efe hmm&rh&.  

in cirw 25% van de objeeten ?s sprake vm oategmíe 3, waarbij een netstro& van ongeveer 1 
m b d t e  wordt geaekrd; va& in mmbinatie met een houten constructie (lichte damwand, 

aan de mpenijib. Deze @treken mrden in de ontwerp& ais máecnisberm, r i e b  
en mlfs pIa&exm beaamd, nuar woeden in de  pmktijk uibhdelijk een +m ruimte gebonden 
riWstiook met kperlcte breedte. Ontwikkeling van natuurwniarden blijft hier tat een marginaal 
sint iJeperkt. 

% 3m 
i 
f :  
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* I.  alleen Mud vsrsrerla In*) 2. allm hcrpmiikrin# talud (n=%) 
SS. h & n r i ~ o ~ v e m o ,  graal fn=lW) D 4. hwmichtiag wmuaie, MBT r1 m (w1 93) 

m5. inîegnile aangaglq weren watedoap~i~33) 

In t o a  zijn 19 rmitari-n m$erschei&n. %ei gebruik makrialen zijn [zie figuur 3): 
g a o t e m ,  $dmskm, steen (gerrtortte breuksteen), hout (in de vomi van damwand, schot- 
h, betuining) en plaatmateriaal. In 40% van het aantal objecten zijn geen harde materialen 
= g e m  d- is dl- gr~ndvwk uifgmwrd (herpnrfi1dri.g en dergelijke), soms in rtamhi- 
natb Irret aanplant van ewerphten af b m n  en struiken op de oever. in 35% is net aange- 
plant. 

Bij de objecten langs Wea zijn met name gondwerk en oeverbeplanting (bomen en struiken) 
toegq&. Langs aloten is relatief vaak sprak van taludversterkende metten en aanplant van 
&&verplanten. Bij kleine rfyi~ren zijn vele vers~hiilendematerlaien toegppast en bij de weterín- 
gm, vaatten en k a d e n  wijwel alle materidm. Bij de Imtsegenoemde watenypen zijn mat&- 
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alen voor golfdempende constructies (breuksteen, schanskorven, damwanden] veel gebruikt, 
vaak in combinatie met rietaanplant in een plasberm of netstrook. Langs de meren en plassen 
is vaak riet aangeplant, soms in combinatie met een golfdempende constructie van breuksteen 
of van damwand. Voor de objecten langs kreken geldt een variëteit aan matmialen, vaak in com- 
binatie toegepast; ook hier is vaak net aangeplant. 

Figuur 3 Aantal objeclen per materiaaitype 
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Conclusies en aanbeveiingen naar aanleiding van de praktijkervaringen 

Conclusies 

Algemeen 

De ervaringen zijn veelal positief, wel moet men leereffecten incalculeren. De voorbereiding 
vergt veel tijd. Het motto 'een goede voorbereiding is het halve werk' gaat bij natuurvriende- 
lijke oevers zeker op. De (algemeen geformuleerde) doelstelling is voor 72% van de objecten 
bereikt. Voor een aantal objecten geldt dat ze te recent zijn uitgevoerd om dit te kunnen stellen. 
Slechts 5 van de 128 onderzochte objecten worden door de beheerders als mislukt beschouwd, 
onder andere omdat het profiel niet juist ontworpen is geweest, beplanting niet is aangeslagen, 
of een onderdeel van de oever is weggespoeld. 

Het begrip natuurvriendelijke oever is bij de Waterschappen algemeen bekend gebleken, de toe- 
passing varieert echter zeer sterk. Dc inbreng van ecologen in dienst van een waterbeheerder 
lijkt van groot belang. 

Uitvoering 

in sommige projecten heeft gebrek aan inzicht in de ecologie geleid tot een puur civieltechnisch 
werk, warbij ecologisch gezien kansen zijn gemist. Bij het grondwerk is voortdurende 
betrokkenheid van de ontwerpers en 'eeologisch toezicht' noodzakelijk gebleken. Blijft dit 
achterwege dan kan dit leiden tot een 'te strakke' uitvoering van het werk. 

Constructies 

In de praktijk blijken smalle stroken niet altijd aan de verwachtingen te voldoen. Enerzijds 
omdat zij kwetsbaar zijn (golfslag), anderzijds omdat de ruimte voor natuunvaarden (ecologi- 
sche verbindingszone) te beperkt is. De smalle rietbermen zijn vaak na aanleg tamelijk hoog 
gelegen en bieden weinig of geen ruimte voor aan het natte milieu gebonden natuurwaarden. 
Het zijn dan feitelijk meer milieuvriendclijk uitgevoerde oeververdedigingen dan ecologische 
verbindingszones. 

Er is in het algemeen geen erosie geconstateerd. Slechts in enkele gevallen is gedurende tijde- 
lijke extra waterafvoer schade ontstaan (weggespoelde riet-aanplant, weggespoelde ondenva- 
t***-' 1- de ontwerpfase is dan onvoldoende rekening gehouden met extreme waterafvoer. 
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Breuksteenconstructies zijn duurzamer dan houtconstructies, die gevoelig zijn voor ijsgang. 
Het hout wordt beschadigd of wordt door het ijs omhoog gedrukt. De indruk bestaat echter dat 
er vaak te zwaar gedimensioneerd wordt met breuksteen. Op veengrond geven te zware 
breuksteenfunderingen problemen: de ondergrond wordt richting vaargeul geduwd. 

Flauwe oevers met een brede rietzone behoeven wak geen extra oeververdediging, er blijkt 
namelijk geen oevererosie op te treden. A l l m  in extreme situaties (grote strijklengre, veel golf- 
slag) is een golfdempende constructie van breuksteen zinvol. In kleinere wateren is dit meest- 
al niet aan de orde. 

Bij sloten biedt averdimensionering een goede mogelijkheid voor de ontwikkeling van natuur- 
vriendelijke oevers. 

Materiaalkeuze 

De materiaalkeuze is sterk afhankelijk van de gekozen constructie in relatie met het type water, 
de stroming, golnioogte (in relatie met scheepvaart d o f  strijklengte) en beschikbare ruimte. 

Breukstr?endammen en schanskorven blijken in enkele gevallen onderhevig te zijn aan vanda- 
lisme of diefstal. Dit verschijnsel zou in overweging genomen moeten worden bij de keuze van 
constructie en materialen op ~8ndalisme/diefstal-gevoelige locaties. 

De ervaringen met aanplant van riet, bies en andere plantensoorten zijn divers. In veel gevallen 
is de aanplant goed aangeslagen, er zijn echter ook mislukkingen bekend. Soms vanwege een 
verkeerd ontwerp (afslag), soms als gevolg van veevraat omdat rasters ontbraken. Het ontbre- 
ken van respectievelijk goede voorbereiding, begeleiding van de uitvoerenden en m g  heeft 
in een aantal gevallen geleid tot verkeerde uitvoering, (zoals het soort bij soort aanplanten) of 
mislukking. 

Beheer en onderhoud 

In 13% van de objecten werd de klepelmaaier gebruikt. Dit lijM in tegenstrijd met het streven 
naar ontwikkeling van natuurwaarden, aangezien het verkleinde maaisel niet kan worden afge- 
werd. Ook bij andere onderhoudsmethoden laat men het maaisel soms in & oever achter. De 
hoge kosten van afvoeren en geringe afietmogelijkheden van het maaisel vormen hierbij een 

l STOWA - Natuurvriendelijke oevers. Evaluatie van de stand van zaken in Nederland Samenvatting, pagina 7 



probleem. Op korte termijn valt niet te verwachten dat het maaisel geld oplevert of op grote 
schaal kosteloos kan worden afgezet. 

Keur 

De Keur van de Waterschappen geeft onderhoudsfrequentie en -datum aan en heeft in het alge- 
meen tot doel het garanderen van waterafvoer. De schouwplicht stemt soms niet overeen met 
het gewenste beheer van natuurvriendelijke oevers. Van de 128 objecten blijkt 62% geen 
schouwplicht te hebben, de indruk bestaat dat projecten in wateren die onder de Keur vallen 
minder gemakkelijk van de grond komen. 

Voor een groot aantal objecten zijn geen gegevens over aanlegkosten en onderhoudskosten 
beschikbaar gekomen. Soms omdat inzichten ontbreken, soms omdat de oever een onderdeel 
van een integraal project vormt, soms omdat objecten recent zijn uitgevoerd en er nog geen 
gegevens beschikbaar konden zijn. Vergelijking van verschillende inrichtingsmodellen is daar- 
om niet mogelijk. Bij projecten waarin meerdere proefvakken zijn ingericht, is vergelijking Net 
mogelijk wanneer de kosten niet apart gespecificeerd zijn. 

Voor 30% van de objecten stelt men dat het onderhoud goedkoper is geworden in vergelijking 
met de oorspronkelijke situatie, voor 17% wordt gemeld dat het onderhoud duurder is gewor- 
den, voor 19% kan men dit nog niet zeggen, voor de overige 34% zijn geen gegevens beschik- 
baar gekomen. Voor veel van de objecten die duurder zijn geworden geldt dat voorheen geen 
onderhoud werd uitgevoerd. Soms is sprake van achterstallig onderhoud dat nu in het kosten- 
plaaîje naar voren komt. 

Monitoring en evaluatie 

Eén van de belangrijkste conclusies is dat er in de praktijk weinig aandacht wordt besteed aan 
het vastleggen van de uitgangssituatie en vervolgens monitoring van ontwikkelingen in 
floraffauna. Daardoor is in veel gevallen nauwelijks te evalueren of de aanleg van de natuur- 
vriendelijke oever heeft geleid tot verhoging van de natuwwaarden, en zo ja in welke mate. 

In S6 van de 128 objecten (44%) zijn één of meer vormen van monitoring verricht. Het gaat 
hierbij met name om vegetatiekundig onderzoek en onderzoek naar macrofauna. In mindere 
mate worden ook amfibieën en reptielen geïnventariseerd, alsmede vogels en vissen. 
Onderzoek naar zoogdieren wordt in zeer beperkte mate gedaan. 

Een aantal waterbeheenlers voert wel veel eigen onderzoek uit. Zij vervullen een zekere 
voortrekkersrol. 
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Aanbevelingen 

Organisatorische aspecten in de planfase 

Het benutten van kennis over het watersysteem, de bodem, kwel en morfologische aspecten is 
aan te bevelen in de ontwerpfase. Zo kunnen bijvoorbeeld de potenties in gebieden met kwel- 
situaties aanzienlijk hoger liggen dan in andere gebieden. Kennis over meandering van beken 
kan in het ontwerp benut worden. Zo kan ook voorkomen worden dat oevers worden heringe- 
richt en vastgelegd op plaatsen waar spontane processen juist een vrij meanderende oever zou- 
den opleveren Bij nastreven van hoge natuwaarden moet ook rekening gehouden worden met 
de vo&lselrijkd& van het oppervlaktewater en zaken als de eventuele nabijheid van rioolover- 
storten. Maar ook het gebruik van aangrenzende gronden door derden. Oftewel: het gaat er om 
de juiste inrichting op de. juiste locatie te kiezen. 

Indien tijdens het proces telkens andere personen bij de uitwerking en realisatie betrokken 
raken is er een zeker risico op verandering van het ontwerp. Er zijn objecten bekend waar de 
oorspronkelijke ontwerpvisie niet meer terug te vinden is in het gerealiseerde werk. Het is daar- 
om aan te bevelen zowel doelstellingen, streefbeelden, beheersdoelstellingen als monitoring- en 
evaluatieplan in een breed kader te ontwikkelen en vast te leggen. Aangeraden wordt om de 
beheersdoelstellingen op te stellen in samenwerking met degenen van de organisatie die uit- 
eindelijk verantwoordelijk zijn voor het beheer van het project ná de (her)inrichting. Wie 
beheert wat, welke afspraken worden met derden gemaakt (met betrekking tot veerasters, betre- 
ding, sportvisserij). 

Vooral het onderhoud is belangrijk omdat het in veel gevallen medebepalend is voor het ver- 
krijgen van een functionele en ecologisch aantrekkelijke oever. Monitoring van het gevoerde 
beheer en onderhoud is dan ook belangrijk in het totale monitoring-onderzoek. 

Belangrijk is dat de betrokkenheid van de buitendienst groeit. Hiervoor kan het bezoeken van 
natuurvriendelijke oeverprojecten @ij andere waterschappen] en uitleg geven over het te voe- 
ren beheer nuttig zijn. Het in teamverband ontwikkelen, uitvoeren en evalueren werkt motive- 
rend. Theorie en praktijk kunnen optimaal worden gecombineerd. Zo kunnen eventuele onge- 
wenste neveneffecten na aanleg gesignaleerd en voorkomen worden. Men denke aan het vastra- 
ken van maaiapparatuur in schanskorven, diefstal van stortsteen op gevoelige locaties, vraat van 
aangeplant materiaal door vee of vogels. Dergelijke praktische inzichten zijn in een vroegtijdig 
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stadium van belang. Indien tijdelijke voorzieningen worden toegepast [tijdelijke beschoeiing, 
tijdelijke geotextielen) moet afgesproken worden wat hiermee op termijn gedaan moet worden. 

Streefbeelden 

De streefbeelden zouden moeten worden uitgebreid met ecologische doelstellingen. Het opstel- 
len ervan kan het best gebeuren aan de hand van aanwezige abiotische en biotische systeemva- 
riabelen en actuele en potentiële ecologische waarden van het watersysteem en de oever. 

Voor het streefbeeld is voldoende ecologische kennis van de uitgangssituatie van belang, om 
een beoordeling te kunnen geven van potenties voor flora en fauna. Dit geldt ook voor inven- 
tariseren en vemerken van biotische veldgegevens. Het inschakelen van ecologen in het gehe- 
le traject van voorbereiding tot evaluatie is dan ook aan te bevelen. Om de oever te zijner tijd 
aan een streefbeeld te kunnen toetsen is het zinvol om het streefbeeld niet alleen te beschrijven 
maar ook te kwantificeren. Daarbij wordt aangegeven welke ecologische groepen tot ontwik- 
keling moeten komen en in welke bedekking de oever begroeid moet raken. 

Ruimtebeslag, grondvenverving, voorlichting 

Algemeen gesteld vergt de aanleg van een natuurvriendelijke oever ruimte. Bij kleine water- 
gangen als beken en sloten is deze ruimte vaak niet in het bestaande profiel beschikbaar. Dit 
betekent dat aangrenzende gronden heringericht moeten worden, waartoe soms grond aange- 
kocht moet worden. Bij grotere weteringen en vaarten en kanalen is de ruimte soms in het 
wterlichaam te vinden, of beschikt de beheerder reeds over de oevergronden. Hier is grond- 
aankoop waarschijnlijk minder urgent. 

Grondvetweeving is vaak sterkafhankelijk van vrijwillige medewerking. Dit betekent dat infor- 
matie naar de streek zeer belangrijk is. Tijdige voorlichting is vereist om voldoende draagvlak 
te verkrijgen. Verder moeten van tevoren beheersafspraken gemaakt worden. Maar ook als er 
geen grondverwerving speelt kan voorlichting zinvol zijn om bij derden begrip te kweken en 
medewerking te krijgen. 

Constructies en materialen: maatwerk 

Eerst moet nagegaan worden of een oeverbescherming nodig is. Bij beken is dit meestal niet 
aan te bevelen. 

Het ontwerp van plasbermen behoeft extra aandacht. Van belang zijn afmetingen, diepte, uit- 
wisselingsmogelijkheden met het waterlichaam. Een golfdempende constructie met onderbre- 
kingen voor de fauna vormt een goed alternatief voor de gesloten damwand. De golfdempende 
con&uctie kan bestaan uit verschillende modellen, afhankelijk van de situatie. Plasbermen 
ohdieper dan 0,IO m verlanden snel. Afhankelijk van het streefbeeld is dit wel of niet gewenst. 
Aanleg van plasbermen in met effluent of overstort belaste waterlopen is af te raden. In zulke 
situaties blijkt de waterkwaliteit in de plasberm slecht te zijn, waardoor de beoogde ontwikke- 
ling van natuurwaarden niet gerealiseerd wordt. Plasbermen vergen dus maatwerk. De aanleg 
van varianten geeft inzicht in mogelijkheden en beperkingen. 

Riet en biezen kunnen leiden tot een monocultuur, die vanuit ecologisch oogpunt minder 
gewenst is. Het is in het algemeen aan te bevelen meerdere plantensoorten te gebruiken. De sor- 
timentskeue kan afhankelijk van de doelstelling gesteld worden: is uitsluitend het vastleggen 
van de oever het doel, dan is riet vaak optimaal. Is een hogere natuurwaarde het doel, dan zijn 
er meer plantensoorten van belang. Inmiddels is ook met andere plantensoorten ervaring opge- 
daan, zoals lisdodde, gele lis en grotc egelskop. Overigcns moet voorkomen worden dat de 
planten soort bij soort geplant worden omdat dit een onnatuurlijke situatie oplevert. 

Gebiedseigen plantmateriaal Icidt in de meestc gevallen tot goede resultaten. De planten zijn 
immers aangepast aan de omgeving. Een terreinbezoek vooraf om na te gaan of plantmateriaal 
in de nabijheid beschikbaar is, is aan te raden. Zo kan voorkomen worden dat duur gebieds- 
vreemd (zelfs buitenlands!) materiaal wordt aangeschaft, terwijl dit helemaal niet nodig was. 
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Er moet vanuit worden gegaan dat riet pas na twee groeiseizoenen een wezenlijke bijdrage aan 
de oeverstabiliteit kan leveren. Dit kan betekenen dat een tijdelijke voorziening gewenst (tijde- 
lijke beschoeiing). Liesgras leidt vaak tot problemen (dominantie). Aanplant van deze soort is 
niet aan te raden, deze soort komt vaak vanzelf. Verder is het soms niet eens nodig om riet a l o f  
andere plantensoorten aan te planten: een reeds aanwezige rietvegetatie kan in staat zijn om de 
gehele oever binnen korte tijd te begroeien. 

De indruk bestaat dat in zeekleigebieden toepassing van plantmateriaal nodzakelijk is om een 
snelle vegeîatieontwikkeling te verkrijgen. In zandgebieden is plantmateriaal niet altijd strikt 
noodzakelijk omdat spontane ontwikkeling binnen 3 jaar voldoende optreedt. 

Het planten van oeverplanten in wateren waar grote kans is op vraat door watervogels, mus- 
kusratten edof vee kan tot mislukking leiden. Een (ecologisch) voorondernek ter plaatse en 
afspraken over het plaatsen van een raster kunnen dergelijke mislukkingen doen voorkomen. 
Ook moet van tevoren rekening worden gehouden met peilwisselingen en (extkme) piekaf- 
voeren. Dit om te voorkomen dat kostbare aanplant niet aanslaat of zelfs wegspoelt. 

Beheer en onderhoud 

Na ontwerp en aanleg moet een zeker beheer en onderhoud plaatsvinden. Het beheer is in veel 
gevallen medebepalend voor het verkrijgen van een functionele en ecologisch aantrekkelijke 
oever. Het onderhoud is even belangrijk als de inrichting. Het niet aanpassen van het beheer- 
schema en bestek, ontbreken van nazorg bij aanplant, het gebruik van een klepelmaaier, het niet 
afvoeren van maaisel leiden tot ongewenste situaties die de ontwikkeling van natuurwaarden 
beperken of zelfs teniet doen. 

Een beheerplan of specifiek onderhoudsbestek is noodzakelijk om te voorkomen dat ongewenst 
op traditionele wijze gewerkt wordt. Hierin kan ook vermeld worden wanneer tijdelijke voor- 
zieningen verwijderd moeten worden. De indruk bestaat dat dit vaak niet wordt vastgelegd. 

Verrijking van de bodem en verstikking van de zode door het achterlaten van maaisel moet 
voorkomen worden. Ook voedselverrijking door het deponeren van bagger in de oeuer moet 
vermeden worden. Uitgangspunt zou maaien én afvoeren van het maaisel moeten zijn. 

Een gefaseerd maaibeheer is aan te bevelen. Daarbij blijft steeds een gedeelte van de vegetatie 
staan, hetgeen voor diverse diergroepen van essentieel belang is. Maaisel kan voor een aantal 
diersoorten goed van pas komen. Het kan op hopen gezet worden zodat er broedgelegenheden 
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ontstaan voor reptielen, met name de ringslang. Kleine zoogdieren zoals hermelijn, wezel en 
bunzing kunnen er schuileniverblijvcn. Tevens kunnen de hopen dienst doen als ovenvintering- 
splek voor kikkers en padden. Op deze wijze ban althans een deel van het afvoerprobleem van 
maaiael opgelost worden. Dit ecologisch maaibeheer vergt inlevingsvermogen en overleg met 
uitvoerders en gebmikets van aanliggende gronden. Met adequate voorlichting valt veel te 
bereiken. 

In sommige situaties blijkt het mogelijk minder vaak te maaien. Soms kan zelfs een beheer van 
"niets doen" worden toegepast. Dit is natuurlijk wel afhankelijk van de functies van de water- 
gang en het vastgestelde streefbeeld. In de Keur zou ruimte gecreëerd moeten worden voor een 
bredere interpretatie ten behoeve van ecologisch beheer. Zeker bij overdimensionenng liggen 
hier mogelijkheden. 

Afrastering van de oever kan van belang zijn om vertrapping van het profiel en vraat door vee 
te voorkomen. Zeer extensieve betreding kan positief zijn, doordat de variatie in het microreli- 
ef hierdoor vergroot wordt. Of dit ook tot grotere diversiteit in de vegetatie leidt, hangt vooral 
af van de voedselrijkdom van de oever en het oppervlaktewater. Begrazing kan gunstig zijn 
voor de vegetatie. Een lichte begrazing heeft veelal hetzelfde effect als maaien en afvoeren, en 
is soms aan te bevelen. Echter waar een riet of biezenvegetatie is aangebracht of wordt bevor- 
derd moet begrazing worden uitgesloten. Riet en biezen worden door vee namelijk met voor- 
keur gegeten. Wordt wel vee ingeschaard dan dient de oever te worden afgerasterd zodat de 
oevervegetatie van begrazing wordt uitgesloten. Drinkplaatsen moeten worden uitgezonderd. 

Kosten 

Het mag duidelijk zijn dat de vraag of natuurvriendelijke oevers duurder of goedkoper in onder- 
houd zijn, alleen beantwoord kan worden als specifieke gegevens vastgelegd worden. Het is 
daarom aan te bevelen het uitgevoerde onderhoud te registreren. 

De enthousimte reacties van de beheerders en het feit dat opgedane ervaring vaak ook op ande- 
re lokaties wordt toegepast geven aan dat natuurvriendelijke oevers steeds meer ingeburgerd 
raken. Conduderend kan gesteld worden dat natuurvriendelijke oevers geleidelijk een onder- 
deel van het waterbeheer worden. 
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