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1. TEN GELEIDE 

In de Oii~icrrockadviisconiniissie van dc CTORA is bij Iierhaling gediscussieerd 
over de rni l i~uvcrvi~i l in! j  door rioo1wr;tcr c l a i  bij regent~~iicn u i t  rioolstelx:ls  af^ 

~ ~ 

vloeit eri dan oiiyczuivcrd op oppervlaltteiwtrr wordt gdooxJ 

Zowcl nu als iri de toekomst nioeten groic investeringen in rioolstelsels worden 
gedaan, investeringen die wel worden geraamd in de orde van grootte van drie 
miljard gulden. 

Gelet op de hoogte van de investeringen en het feit  dat rioolstelsels tientallen 
jaren hun diensten moeten bewijzen, i s  het absoluut iioodzakelijk in l ist ont- 
werpstadiuci du gevolgen van het kiezen voor een bepaald type stclsel op het 
milieu te It.iiniim overzien. 
Hiervoor i s  g-mn kwantitatieve basis beccfi'iltbaar, tenzij rnen zich op het stand- 
punt stelt (lilt de belasticg vati l iet milieu u i t  deze hl-on t o t  het technisch hak~l- 
hare iiiiiii!nuiii moet wor<iiiti gereduceerri; <Ir kos1.w \vei-deli dan wol vi j f l ig tol. 
honderd procent rnéér, tcrwijl onitreiit clr "baten" (<k k v v a ! i t c i t ~ v e r l ' ~ t ~ ~ r i ~ i g  vari 
het oppcrvlaii;evuater) aan milieurijde nuuwelijks inzicl i i  besiaat. 

Onderzoek. naar de Iiier p,cschetste p ro lh ï i a t i ek  wordt niet alleen docr de 
Ondei-zockadvicscornniissie, maar ook docii liet algcriiccn I~esiuur val? dn $iG1!.4 
uiterst uigcnt rjcaclit. De kosien van een dergelijk onderzoek worden <;c.schat op 
een bedrag tiissen de één ?i tien rniljocn gulden, dat wi l  zcycen op minder dan dt:n 
pi-orent vr i i  de c:craamdc ir!ies?eringeri. 

Belanglieblm&ri b i j  het oriticrzoek zijn de overl~eidsinstellingeri belas? met het 
kwaliteitsheheer van oppervlaktewatereri, Lxhierders van rioolwaterzuivcri~i~;si~i- 
rictitingeii en transportsystcn-icn voor afvalwatcr, evenals de beliceriicis vi'n riool- 
slclsels Idc girwenter!). 
Srellio niet dr: geringste b?larigliebbendc is  dr  totale genieenschap. Dc;e Ikar! i c o i ~  
een yeiiitergre:;de aanpak van het totale sysiticnl - I~esiamd- d;:eis u i t  k t  riool- 
wntersystcclrn (inramelinij-, transport- cri r i i ivci ing var; iif\~al\s;it-?;.) er) &?!s u i i  
hc!t opperviskitwater - Ou yewmste o [~pc rv la i t cewa t~? i~k~~~n l i l c i i  krijg-I-I tcgrii de 
ger i r~pte ltostcn. 



2. INLEIDING 

2.1. Algemeen 

De titel van deze nota, "riolering en waterverontreiniginy". i s  voor tweEerlei 
uitleg vatbaar. Mcn kan er u i t  aflt.ider~ dat riolering hlijkbaar waterverontrein- 
ging inhoudt. 
Het kan ook een opsomining vair »rol~lenieii zijn die zowel riolering als water; 
verontreinigirig betreffen. Ecn en ander behoeft iiadcrc toelichting. 

In figuur 1 i s  een schema van een rioolwatersysteefii gegeven. Een dergelijk 
systeem bestaat in de rcgel u i t  een rioolstelsel, een transportsystrein er1 een riool- 
waterzuiveringsinrichting (rwzi).  Een rioolstelsel i s  een stelsel van leidingen dat 
in een woonlcern ligt en dat t o i  doel heeft rioolwater op te vanger1 en af te voe- 
ren. Onder rioolwater worclt verstaan I ict afvalwatc: u i t  woningen, fabrieken enz. 
(meestal droog\veerafvocr = dwa gri iormd) en ook l ict regenwatcr drit op dakeri 
en straten (verhard oppervlak) valr. Enerzijds vindt afvoer plaats via het trans- 
portsystecnien de rwzi's naar oipptrvlaktewater. Orir financicle redenen is  I ie i  
afvoersysteem ontwo:peii op 1 t o t  5 dwa; de orde vaii grootte h m g t  af van de 
manier van rioleren. Arid?rzijds wol-di, reciitstrwks u i t  hct rioclslclsd op opper- 
vlaktewater geloosd. Dtzc lozing, s to~t loz ing <jniiaerncl, vindt iilleeii plaats wcn- 
neer de hocveellieid ri:yrtwatcr br:li;i:iide :vaardcii overschrijdt. Ce Iioeveelliei!i 
overstorteri!l water kan oplopen t o t  60 à 100 dwö. 
Volledig1ii:idsiialvc rrioct wordcíi op:i::rii~:rkt dat rcgaiwater in sonimige gevallen 
ook rcchtstreekc - -  drit w i l  zeggen b ! i i t ~ i i  het riooIsti.isc1 om -- vali I i?t strmtop- 
pervlak tiaar I ic t  oppervlal<tewatcr Ikai stromen. I i ie iop zal iri dcze iiuta niet ver- 
der worden inycgaan. 

Het zal blijken dat nict alleen biet karakter van b?i i ldozingcn \!crschillcricl is. 
maar ook dat de Iieiirirlrring vanuit h?? oogpurit var1 milieubescht!i-riiing verschilt. 
De loziriy via een r w i  Ikaii als vu!gr gd:araltteriser:id worden. 
Het grlicle jaar door v ~ o r d t  de (lrr,: co;itiriu a fgwoed,  zij het dot  's nachts di2 
waterhoevcïlhcid minder is  dur1 uv::i(iz;!. 
Bi j  regen, i:fhankelijk de steliill:c!iire, kan geclurcridc cen groot aantal uren 
de afvoer van 1 d w i  t o i  l : i j r~ t~o r l i ?c l~  5 tivun stijgen. 
Als men bodcriki dal  c.ct-i juar oii!,.:~:~: 2'300 ui-ri l i?!t, waarvm circa 1OO0 door 
r y e i i  c11 $1-otcre áívmr & i :  de t l w  I\&kieii, kart c i c  lozing via de rrdzi een con- 
t inu I:;~rai.:tcr mordei-t tc;~q?kerid iiii: (..?r! v~ricirie :m roi id 1 to t  5 ti:%. 



De lozingen rechtstreeks u i t  l iet stelsel Iiehberi het karakter van betrekkelijk kort  
dureridfltoorbelastin3eri (stootlozinyri).  
Werd l o t  nu toe over "riolering" gesprol:en, thans zal op "waterverontreiniging" 
wordeii ingcgnzn. Het i s  diiidelijlc dat ivaterverontreiiiiging oritstaut of kóri orit- 
slaan op die plaalseri waar het rioolwawrsystceni o:, he l  oppcrvlalctcwater Igost, 
dus steeds u m r  de rwzi cri rlr: directe lozing u i t  het rioolstelsel. D i t  zijri tie punten 
van gevaar voor het oppervlaktewatermilim. 

De bescherming van het oppervlaktewater i s  toevertrouwd aan de waterkwaliteits- 
beheerders, Rijk, provincies, waterschappen. zuiverinpschappen en ycrncienten - 
hier samenvâitend gemal<stia!ve kwalitcitshelicerders genoand. 
Nu  b!i jkt de aanpak door dezc iiistanties van de indirecte lozingen via rwzi's en de 
rechtstreekse lozingen u i t  ~~ioolstelsels gehecl vrrschillericl te zijn. 

Wat de lozingen via iwzi's betreft, wordt er in Nederland naar gestreefd, riicde 
door u i t t ~ o ~ l @ ~  van en aansluiting op riooistelsels, rond 1985 de grijpbare lo- 
zingen gecentraliseerd te ritivercn. 
Hoewel de ve:schillc?ii ir, aard eii besteiiiiniriy van het oppervlal;te\wter een zekere 
differentiatie iri dc rnate vati zuivering zolidcri doen verwacliten. kor i i t  d i t  in de 
praktijk i i ict to t  uiting. Vrijwcl overal wo id t  gestrrefd nadi eeri kwaiitcit eiflbent, 
Iiaasl zo hoog als  technisch eri economisch haalbaar is. Ooi: wordt rectis gcdacht 
aan verticre peifeciioriering i11 de vorm ,van P en N-verwijticring, desinfectie, md- 
gelijk polishing vati liet effluent, cla: wil zengen ceii nog verdcrgnriridc B f i D  en 
COD~recliictie, aai:pak van zware inetalen enzovoorts. 
De stand der techniek maal<? deze ontvvik1:clirig rriogc'iijk en Nederland is  bereid, 
de kosten viiii deze vooriiitstriivi~iide bwxicr i r ig  op tr brcngrn. 
Adli de r w ~ i - ~ i j c i e  v a l  i h ~ f  r iooI~%~at-rryst~ei t> aanvöòrdt rneri dsrhalve een zrer 
vergaande bescherming van l ict milieu. 

Aan de andcre zijde vati hel  riool\vatersystrern, waar directe lozingcri u i t  het riool- 
stclscl plxi t ivindrn, i: men zover nog riiei. 
In de netlerlri:!cÌso verhouciitipn is liietrelckelijlc weinig bcl:end van de belasting van 
het o p p e w l ~ ~ t c w a t c r  door stootlozirigen ~r i t  de rioolsrclsels. D i t  geidt zowel voor 
de hoeveeliicid ei1 de m a x  vari verv~iil i i ig vrin het o v e i s t ~ i l ~ r i d i ,  water, als voor de 
reactie van liet ~ p i ) ~ r : ~ I ~ l t t e ~ ~ ~ i a t ~ r  01, de t lmr ioo r  veruo:zaakle stoo?bclastingen. 
Zowel in Iicî Iiiiitclriland, a i s  in I\ledrrlarìii t ~ l i j k t  ec1i:i.r ecii 11:-ozieiid:? helurigsici- 
l i i ig voor < l e x  i>rori van r*i i l i i . i ivervi~i l ir i~j. Mct nain? i r i  <ie huiterilzndsc liter;~:iiur 
ziet ineii e c r i  sTr~ni ï l  van ~riiks1i:n di? z i c i  hf%i(~houdcn r x t  wat er ui! tie xrlsels 
koimt, eclitcr ioinder :liet v:at l iet op~)ei~vI~~I<!c!ï~t( l i  CI ITI~C doet. 



Het bl i jk t  dan, dat hierover - i n  tegeilstelling t o t  dr: rwzi-zijde van he? systeem - 
een groot &rek aan Iketii-lis is; echter riiiit aan techniscli:! riiiddeleii. 
Het i s  zeer W~J I  mogelijk een rioolstelscl ie cntwerpi!ii, ~vrìaruit in het geheel geen 
- of ôlthan: riirt een zrcr lage ireqi iwtir!  ibijvoork>e~ìd 1 :: per 5 of per 10 jaar) - 
rioolwater 01: oppervlaktc?.wtor wordi ( j?imsd. De kosieii hietvan zijti circa .50 i . . 
100% hogz: ilsri voor "iio; ni3Ie4' r io~;~Ii : isoIs. Een af~vtging van nlilreu-eisen en 
kosten is  derl.ialve noodzu!:elijl: (cost-eiicctivity-anulysc). 

Hiervoor is  verdieping van kennis noodziil:clijl<. 

Verdieping van Ikennis kost geld 



t l i ~ r d o o r  ontsiaat ecn verwarrli situatie waardoor - het kan niet andci-s - -  nog31 
grote vi.rschillen o:it:,tmri voor CIC! gvieenten i r i  dr: verschillcndc bc!ieert~c?bif!dcn. 
Deze gcrnwriteii IrcIir!íen i m r n c : ~  tie r ioolstelsd~; zij verhalen de kosten op hiit i in- 
woners er1 hun inr lu~tr ie.  
De vcrschillc:nclr clif:n van de k ~ . ~ ~ ~ a l i t ~ i t s l ~ c h c c r c J e r s  ver~orzal:en dan ook verschil- 
len in rioleriricslieftingcn en vtlrschillc:n in grondprijzen. D i t  It-idt t o t  on l~ i l l i j k -  
heden en cor~currcnti ivervalsing, vergelijktra;ir niet die aan rwzi zijde teli gevolge 
van de verschilleridc heffingen opgelegd door de onderscheiden waterkwalitcitsbe- 
heerdcrs. 

Een illustratie vzn de merkwaartlige situaties waar men in terecht kan komcri, i s  
de orristantliy!ieicl dat sornrnige k\,iaIiteitsi~c!icsrdors voor een bepaald opi~eivlak- 
tewater cwn vaste orcrstortiri:jsfi-equentie i i x r i  van, bijvoorlxcld, 10 x p a  jöar. 
DELC eis geldt dz:i wcnzeer voor een stad vuii c:cn paal honcJerdr:uizend inwonzrs 
als voor een dorp r m t  een paar diiizerid inwonors. D~tidelij l< is, dat l iet e f f tx t  van 
een ovcrstc>rtin.i van beide ol~jecien cp  hctzclfd? ontvangend water in ord!: var1 
grooiie rilokt vcric.liillcn. 

Een verdere tiijronclerhtid is, dal  de b!rckciiin$] van een overstortingsfrcr?uentie 
een uitermate g::;;orri;:Iiceirdr: r:!ai< is. Welisvwir voert men vc?rei;nvcjiidiqiri!~:n in 
door har:ti:ririlj vuii di. "st ipr~i:n~~iaf iel~" ook wcl "l:~iipcrs!j:aíie!:" genoemd cii de 
ornvorrning vs:~ liet rioolstr:!:el 1r.t e m  "S,:l<rno.lc!". 
Doordat t lc divers? kwaliteil:t)rkicer<Jers verscliilleride parameters hacteren (ver- 
tiard opl>erviak, niitiige boryiiikg, enz.) i s  er een groot az~i ia l  t~crcl:eriin$jcwij~eii 
oritstam dic vcrsctiiiicn riaar kv ,~~~ ! i l e i t i t> i : l i ee r r~~r ,  gzrnccnic cri x h ~ i r r i ~ r .  
Ook hier derhalve geen eendiiiciiylieid t~i igeuoiyr v3n he i  oniiircketi vdrr gekvwi i i -  
ficcei-d irizicht. 

Ook d i t  pleit voor d ~ :  itcll ir ig dat kennisverdieping urgent is. 
Kerinisverdiejiirig kort  geld. 

2.3. Soorten veron:rc;iii3ing 



Buitenlandse metingen bi j  uitmondingen van regenriolnn bevestigen dit 

Hier kan eer: merkwaardige paradox worden gesignaleerd. Het regenwater, dat - 
afgezien van vervuiling, opy:nrJrnen var: luchtvi:rvui!iiy - als betrekkclijk schoon 
kan worden gekwalificecrd. b l i jk t  in fcilc de grote boosdoener i e  zijn b i j  de stoot- 
lozingen. 
Indien er namelijk - extreem gesteld - geen regen zou vallen, zou er geen  ge^ 

mengd stc!sel en geen regenriool van een gescheiden stelsel nodig zijn. Men zou 
met een d;~a-rioleriny kunnen volstaan, die alleen aan de rwzi-zijde httt oppervlak. 
tewater kan vervuilen. 
Deze nota zou dan niet geschreven hoeven te worden. 
Regen is  echter een - soms meer, soms mirider gewaardeerd - reeel verschijnsel. 
Het betrekkelijk schone regenwater i s  ecn transportercrid medium dot op zijn weg 
over dak en straat en door het r iool naar het ontvarigrride water als bijverschijnse! 
allerlei opnoelingcn veroorzaakt en ticlardoor verontreiriigende stootlozingen ge- 
nereert. Jammer, maar onontkoombaar. 

Terugkcrend naar de stoot l~zingen en de aard van de dzarin aanviiezige vervuiling. 
kan worden gestelcl dat oorspronkelijk vrijwel uitsluiterid aandacht besteed werd 
aan de zuurstofhuishoudirig \.;in het oi-itviingonde water. Men was daarom geinie- 
ressewd in  de organisclie vervuiling (BOD en slib). 
Daarriaast komen ondzr de aandacht anorrpnische verontreinigin;jen, stikstof, 
phosphor, zware metalcri, t~acteriologische verontreiniginyen, enz. Hetzelfde ziel 
men aan de rw i -z i j de  van her rioo!watcrsysteem aar1 d2 orde komen. 

U i t  het vooryaanue zal ouiticiiii< zijii (;di cr ik, i l jd i  :ie; t.i;i)c ri~~!$!::lc?! L'? d? L'ver- 
stortingsfrer~uentie uitgaande vän ve~sct~il lende soorten verontreiniging een ver- 
schi l lend~ invloed hebben op de vui1ovr:rdracht uit  het rioolstelsel op het orit- 
vangende water. Anderzijds zullen de verschillende oppervlaktewateren verschil- 
lerid op clcze vuilbclastirig reageren. 
Steeds zal echtcr duidelijk moeten woiden vastgelegd o m  welke verontreiriiging 
het gaat en lioe de prioriteiten !igyen. 

Ook deze iiiisplitsing mactkt hei  vrmg:tuk 7cer complex 



Het resultaat van kenriisverdicpirig zou kunnen zijn: 

a. kostenverlagend, door scherper te weten wat merl doet; 
b. milieuverbeterend (misschieii dan wel kostcnverhogerid) 

Met de rioleririgsaanleg zullen niet alleen de komende 10 jaren grote lhedi-agen 
gemoeid zijn; ook daarna zal men doorgaan mct rioleren o f  saneren van thans be- 
staande stelsels. Dat men dus tracht te weten te komen wat men eigenlijk dort,  
spreekt uiteraard vanzeif. 
Ten opzichte van de aan riolerinysaanleg te besteden bedragen zijn de kosien, 
geinvesteerd om kennis e11 gekv~antificeerd irizicht te verl:rijy?n, relatief gering. 
Dat het zeer oewenst i s  een macroeconomischc cost-cffectivit'f analyse (kosten 
aan rioleringszijde tegen effect aan milieuzijde) te verrichtcn. moge hier siechts 
terloops worden genoemd. 
t iet is  echter wel een van de achteryronden voor een bewust beleid op nationaal 
niveau. 

2.5. Belanghebbende instantks 

Een 0vereenkom:t tussen de rwriLzijde en .dc I ioolstelseizijrli? v a l  het riooiwater- 
systeem is  dat b i j  briden een groot aantal insranties betioki<r:ri is, onder andere 
gemeenten, waterschappen, rui~erin~jsschap!~'n. proviricir:~, hiririciila:irJse zal:en, 
verkeer en waterstaat (Rijkswliterstaat), volkgsqzzondhciti. econornischc zaken, 
financigri, justitie enz. Een iriterdcrjartemcníale aanpak is rlcriialve noodzakelijk 
-n c; bele i r icyhi~r l  reoris aanw~r io .  

Op technisch gcbied werken een groot aantal van ditze insraniies samen in de 
STORA. Het hctrcft hier in de eerste plaats de kwaliteitsbciicerdcr, belast met 
de zuivering van afvalwater (provincies, waterschappen, ruivei-ingsschap;>rin cn 
genleenten). Daarriaast particiiicren in deze siich:ing de VNG, hei RIZA, de 
VE\VlN, TNO, de ONRI, de N ' . A  cn het bureau Milieuhygiëne van de iridustrie. 
t-let algemeen t lx t i iu r  var1 rlc STOBA, daartoe gcadvisrerd door de Ondrrzoel<- 
adviescornrniscir van rlere stichtiriy, hecft dan ook g~:iric!crirl het ini:ir:'~icf te 
moelen r i i rwxi  tot  het op yang t>:eiigrn van Iict hier ticpieire onderzoek. Coden- 
dien heeft d i t  t , m i ~ u r  oncjc;\w:r 1. 100.000,- u i tg~ t iokkc r i  voor de íin:irlciciing 
vati een studif! die ,/ia verdierjiiiq van de I r :  onuerïoeken problematiek h e l  011- 
derwerp v3n d ~ r r  nota - nioci  leiden to t  een coricri:;e riro!cct»ii~sciit-ijving, 

2.6. Opzet van dé nota 



3. RIOOLSTELSELS 

(zie figuren 2,3,4) 

3.1. Algemeen 

Rioolstelsels hebben de primaire functie vuilwater (dwa) en (vervuild) regenwa- 
ter op te vangen en af te voeren. 
Hoewel er ook het probleem bestaat van afvoer via het transportsysieem en een 
rwzi naar oppervlaktewater zal hier i n  hoofdzaak aandacht worden besteed aan 
de rechtstreekse stootlozingen u i t  de rioolstelsels op oppervlaktewater (over- 
stortingen). Het begrip overstortingsfrequentie wordt  bekend verondersteld, als- 
mede het gebruik van de stippengrafiek en de relatie tussen berging (B), overca- 
paciteit (Pok) en overstorringsfrequentie (O.F.). De relatie tussen deze paranie- 
ters i s  zodanig dat de keuze van twee "vrij" i s  en de derde daarmee vastligt. 
Reeds is  betoogd dat de invoeren in  tie rioolstelsels van water en vuil, van dwa 
en regenwater inin of meer bekend zijn (dwa meer, regenwater minder). Het 
probleen? is  tie afvoer van de overstortiri~eil, dus u i i  de rioolitelsels rechtstreeks 
op het oppervlaktewater. De waterhoeveelhcderi zijn enigermate bekend. 
Het probleem var1 in- en uit loop hydrogram is  nog niet opgelost. 

Onderscheid moet worden gemaakt tussen de hoeveelheid water die per tijdseen- 
heid overstort qw (m3/sec) en de hoeveelheid water die totaal per cji:b:urtenis 
(overstorting) of per jaar u i t  het beschouwde stelsel v lor i t  (OW). Zoals gezcgd 
zijn deze enigermate bekend, OW beter dan qw. 
Gedurende de overstorting variesrt qn; sterk. 

De hoeveelheden vuil worden aangeduid met qv en OV en uitgedrukt i n  kg vuil/ 
sec en kg vuil als totaal per gebeurtenis of per jaar. Vui l  kan zijn BOD, slib etc., 
zie paragraaf 2.3. 

De hoeveelheden vuil hangen af van de stelselkeuze en de overstortingsfrequentie 
en alles wat daarmee samenhangt. D i t  zijri dan ook de wapens die de lkvdaliteits- 
beheerders bi j  hun bcscherniing van het oppervlal:tewater lianieren. Is ccnmaal 
de stelselkeure gedaan dart b l i j f t  de oviirstortingsfreqt~enti~ als wapeil wer.  Ter 
bescl~erming van het milieu bestaat dc neiging b i j  di? kwaliteitsbelieerders 
de eisen aan de O.F. te vcrscherpen, wat dan eer1 verlaging van de O.F. betekent. 
Deze verlagiric i s  mogelijk door of de berging en/«f de afvoeicapaciieit te ver- 
hogen. Hoci.;,cl d i t  in feite e,?n op~imcilicering~vïaagsti~I< is  (zie Iioofclsiuk 6) 
wordt  i n  het algemeen de b c ï g i n ~  aan hct r i»~lstelx! l  tcegctiacht warii-tioor he i  
een gemecvtelijk probleem wortlr, belaalcl uit cen gcrnc*enielijk b ~ ~ d r j ? t .  Daaren- 
tcgcn is  aivocrcapacitcit (i' - dwa -t Po!:) i i i  I io<i fd i~nl ;  F C I ~  zaak var1 trmsport- 
systeem en r i w i  en daarmcc vaak ceii isal: van de kv,~aiileitsbet~eerdcrs, betaald 
u i t  een besteirimingshcftirig. 
Wat ongenu;:ncc-i-cl cn z,w;,it-vit l~cnatlcrt! is  l iet niet vet-iïonderlijl: da l  de kwali- 
tc-itsbnlircicl!ii:~ g.'r!eigd zijri w a t  ineer de inar;riil: op vergroting van tie ijerging i e  
le~;.len cn dz i  gciiiecntcii gi;:-<!~ het accerii I ~ i j  afvocrc?;ler:ileit. 2ieii. 
Daar de kv~nl i i~ i isbcl icerdrrs in ~ leze tic v:.;ijur~iiiii<j:;.~~~~,;~>cjjj; rn  tii:aiii:?e e i imr i r  
o;;r-tij 7iji-I, i,; 1121 niet t e  i,~~:,~~~.:!~~;tÌcr<:i~ clat !:c.: ;i-ccni. i 1 1  >veic: y ! \~a l \ c ,  i~i.Lciiitli!iijk 
op t i e  bsrgiri~j~;vi:i~lrotirig ti:;cci:i Ikonii Ook I i i c i  e c h w  \,ariatie per kw,;iitci?:;. 
bihecrder. 



Over welke middelen beschikt men nu om aan verhoogde bergirtf~selsen te vol- 
doen?. Hiervoor is  het noodzakelijk de verschillende stelsels nader te bezien. 

3.2. Gemengrde stelsels (fig. 2) 

In de t i jd  dat het  begrip oversroriingsfrc:!ucritie werd ingevoerd was een normale 
situatie voor rioleringen in  vlakke gebieden d2t om de "berikeniii[lsrc.gen" af te 
voeren "van nature" een Ijerging van 7 mm aanwezig was. 
Een overstortiiiysfrequentie van 10 x per jaar werd redelijk geacht (10 i s  een 
mooi getal! en hieruit volgt een overcapaciteit (Pok) van 0.7 mmll i .  
Een Pol: van 0.7 mniil-8 betekent een Pol: van rond 3 d i m  en derhalve een afvoer- 
capaciteit van 4 dwa (P - Pok + dv~a) .  D i t  werd een redelijke afvoercapaciteit 
geacht, te meer daar voordicn vaak 5 dwa gekozen wcrd. D i t  betekent een vcrla- 
ging, een bezuiniging in trarisportsyr;teem en rwzi. Een tr iomf derhalije voor het 
nieuwe inzicht, ontstaa- door het invoeren van het tegril> oversrortingsfrequen- 
tie. 
Om l a n y  ornsctirijvingen tc ontgaan zal waar no:!iy tiet bedcekk "gemengde 
stelsel me; een overslot ~ingsfrccjuentie van 10 x per jaar" i r i  d(: ondci-havige nota 
worden yf:codeerd met Gern(O.i.10). (fig.2a). 

Doordat het milieu-bewustzijn groeide (ver vóór de inv3ering van de WVO) en 
genuancecrdir over vervuiling var, het oppcrviaktciwatcr werd gdacht,  wcrd 
onder hcL mono :  "wzt op eer! gro:e voart mag (O.F.10) mag noy niet op een 
kleinere sloot", door de toeninriligc (in?-stal psssicvc) waterkwalitcitsbehee~lers 
de eis versciwrl~t dat wil zr:gg.>n tie O F .  vwlaugd. 
~~~~~,i~~~ ;,,;; r.j,;l , . . . ,!,i.e!i;;. , , , ......, - ! .  ,. r>..:. . ,.. ni?r ! Y  w + w q r ~ r :  i:-lc:kr:!!r!? dit 
een vergi-otiny van de bex~ing in het stclsd. Dezc werd meestal gcvonrlrn door de 
stamriolen, die de overstorten verbinden en het rioolstelsel centraliseren, te ver- 
groten. Met i iet oog op toikornstige uitbreidingen die gezien de snelgroeiende be- 
volking op de mecst oriv?ri.~;~clite pláiilseri noodzakclijlt hlclS.tn, weid d i t  niet als 
een groot bezwaar gezieri, 
De vergroting werd gocdknop geacht en zonder vcrderr optimalisrring tussei. 
transport- en z u i l i e r i n g s l < ~ ~ i e ~ ~  enerzijdi er, rioleringsko:ieri anticr~i jr ls werd het 
,, gemenydr! slelrirl rnet ojigevcerde bcr!!ii![j in het stclsrl en een ovcrsiortingsfre- 
qiientic 7 Y. rJr:r jaar" - code Gern(O.F.7) - gc:acceptec:rd (fig. X]!. 



tende water tevens aan bezinking werd onderworpen, waardoor het overstorten- 
de water vrijwel van slib werd bevrijd (bezinkbergbassins). D i t  aan twee zijden 
snijdende mes werd een aanzienlijke verbetering gevonden. Op deze wijze ont- 
stond het verbeterde gemengde stelsel niet lage overstortingsfrequentie, bijvoor- 
beeld 3, code: Vbt  Gem (O.F.3). fig. 2c. 

Het effect op het ontvangende water was een verdere reductie van de waterhoe- 
veelheden qw en Qw. 
De verlaging van de vuilhoeveelheden qv en Qv werd kwalitatief aanzienlijk be- 
vonden. 
Kwantificatie noch optinialisatie naar transport-, zuiverings- en rioleringskosten, 
noch een cost-effectivity analyse met betrekking t o t  de winst voor het milieu 
vonden plaats. 
Verdere verlaging van de overstortingsfrequentie -d ie dan al aardig de nul 
nadert - leidt t o t  liet absolute stelsel (par. 3.4.). 

3.3. Gescheiden stelsels (fig. 3) 

I n  het gescheiden stelsel worden de dwa en het regenwater door afzonderlij!<e 
leidingsystemen afgevoerd. Uitgaande van de veronderstelling dat regenwater 
schoon is, is d i t  een aantrekkelijke propositie voor de kwaliteitsbeheerdcrs o n -  
dat de transportcapaciteit en de watercapaciteit var1 de ïwzi's laag kunneri zijn, 
nl. 1, hooguit 2 dvda, met het neverivoordeel van een betrekkelijk constante 
aanvoer naar de rwzi. 

i n  het vooryaünde is reeds een duidelijk vraagreken gesteld achter de reinheid van 
het regenwater. 
Een tweede vraagteken ka11 worden gezet achter de realiseerbaarheid van het stel- 
sel. Essentieel voor het gescheiden stelsel is dat het gescheiden moet zijn. Het 
b l i jk t  dat d i t  een teer punt i s  er1 dat in veel gevallen een volledige scheiding niet 
moselijk is. In  de praktijk blijken foute aansluitingm voor te komen (F.A.), zie 
fig. 3a. 
Hoewel er nauwelijks gegevens over zijn, wordt wzl eens gesteld dat een percen- 
tage F.A. van 5% niet ondenkbaar is. Het effect van foute aansltiting is  tweetrlci. 
Foutc aansluiting van dwa op het regenriool betekent een continue d;va-sii-oom 
naar tiet oppervlal<tewaler. 
Foute sansluiting van regenwater op hei  dwa-riool betekent da l  de afvoei-côpnci- 
i e i t  daarvuri b i j  regm recds spoedicj (b i j  enkele procenter foute ariiisluiiing) »vi?i-- 
schiodm wordt. D i t  belekcnt dat de in  het dwa-stelsel aanwezige nooduitlaien, 
die bxloeld zijn als veiligheid bi j  calamiteiten a l s  b.v. strooinsioririg, frcqucnt 
gaan wcrken. 
Hierdoor íintstaan loziiigen op he i  oppervlalttewuiei van betrekkelijk oiiverdund 
rioolwater. 



regenriool ten g r v o l y  van foute dwa-aansluitingen en de in be t  dwa-r ioo l  a l  
was het maar 's nachts - toch aanvcezige overcapaciteit onts tond cle gi.t lxhte 
ht t  ruqenrioul o p  daartoe geschikte p i in ten (voldoer~clc lqi? Ilgging van h i t  d w a ~  
stelsel) aan het i l w ~ s i e l s e l  tc koppelen en he t  tegenriool droog t e  zetten door  
middel  van de crmstruclie van overstortput len. 
Dc waarheid ~ i i i c d t  op t e  n icrkcn dat rJme gedachte, g e p r o j x y e r d  door  mi l ieu-  
bewuste arlviscurs, niet  steecis in  dank werd sfgenorneri. N ie t  doo r  de kwal i te i ts-  
beheerders. die toch wel een verhoging van de noodzakelijl<e afvoercapaciteit u i t  
de gekoppeidc stelscls zagen aankomen (die kostenver i ioymd zou z i jn) ,  noch  
door  de gemeeritcri die voor hogere kosten kwamen en zich a f ~ r o e g e n  waarom z i j  
deze zouden niakei i  ir idien de waterkwaliteitst~eheerders tevreden waren niet  een 
onyekoppeld gescheiden stelsel. 
Desalniettemin ziet nien het gekoppelde gescheiden stelsel meer en meer worden 
tocyc-past waar g x l i e i d e n  stelsels worden qeëi:t 
De 0 . F .  daalt door  de koppelir ig t c t  r o n d  15 x rjer jaar. 
He t  yekoppeldc gesciieiden stelsel me t  een 0 . F . 1 5  eri 11% f w e  aansluitiri!lrn 
- c o d e  Gel:Gcs(O.F.15) (F.A.  ' 1  - is in f iy .  3) schematisch weergegeveri. 
He t  ef fect o p  hct ontvangentie water t.o.v. het ~ ~ r l g ~ k 0 p j 1 d d :  gtscheidcri s t c l x l  
is wa t  de waterhoeveellieden bet re f t :  nauweli jks reductie van aw. nauweli iks , . , ~ 

reductie van de triaxirnalz Qw per gcbeiirttnis, echter vue1 van Qw per jaar. 
De  reductic van di: vu i lhoevrc l t i c t l~n  q v  cn  OV wo rd t  kwal i tat ief  aanzienlij;; ge- 
acht, I<warit i tai ief inz icht  ontbreekt.  

Indien nog  Iciycre overstortinysfrcqiienties worden geëist kan hieraan tcigcrnoet 
gekomen wo idcn  door  t~eryir ig i n  he t  stelsel (c.q.  de stelsclsi aan te  ixenyen 

fig. 3c:  Grl .Gcs(O.F. lOi (F..4.qCX ) .  
Cc;, vc.iq~ii<ie stari zou kurineri z i jn berging h i t e n  de strisels te  projecteren 
(yrerisvoo:zieriinrji. waardoor he t  "verbetei-d gesctleiden stelsel me t  O.F. 2 en 
r fou te  aansluitingen" - code VbtGes(O.F.2i  (F.A. r%,), fig. 3d, on ts tmt .  
Ook  hier weer t x r i nk i r i g  van het o~~c rs to r t ende  water. 
Verdere verlagir!g van de oversturtingsfreqiientie Iz id t  ui teindel i jk t o t  een atiso 
luu r  stelse!. 

3.4. Absolute stelsels (f ig. 4) 



Een absoluut (gescheiden) stelsel zal kunnen ontstaan bi j  verdere uitbouw van 
een van origine gescheiden stelsel, b.v. fig. 4b. code Abs(Ges)(O.F.0,2)(F.A.s% l. 
In feite i s  in deze situatie het percentage foute ai.risluitinyen nict irieer iriteres~ 
sant, tenzij uit  het dwastelsel nog rechtstreekse lozingen op oppervl;iktewater 
kunnen r~laatsviriden via de nooduitlateii van di t  dwa~stelsel. 

3.5. Nabeschouwing stelsels 

U i t  het voorgaande bl i jk t  dat de rioleringstechniek in s t a a t  is  de viiilbelasting vaii 
het oppervlaktewater te reduceren. D i t  gebeurt in Nederland voornainelijk door 
bergingsvergroting en bezinking; in het buitenland r ie t  men ook tendens-n to t  
het aanpakken van het overstortwater zelf. 
Het is duidelijk dat de hieraan verbonden kosten niet gering zijn. Gc-kwantifi- 
ceerd inzicht in wat u i t  de stelsels bij stootlozingen aan "viiil" afvlozit i s  nauwe- 
lijks aanwezig. Hierdoor is het ook nict mogelijk eeii cast-effectiviiy aiialyse tus- 
sen rioolwatersysteem en milieu op te stellen. D i t  kan te meer n ic i  omdat ge- 
kwantificeerd inzicht in het probleem van wat het milicii (op[iervlaktcviater) n ie t  
de stootlozingen doet octbreekt. 
Volledigheidshalve moet opgemerkt worden dar in de schema's van firjiireri 2c. 
3d en 4 is gesuggereerd dat de bezinkbergbassins onder vrij verval wordcn p m i i i .  
D i t  i s  echter niet rioodzakelijk. Het i s  moyelijl< de bassins met behiilpvaii pompen 
te vullen. 

Indien men to t  uitspraken wi l  komen is  het noodzal<clijl; beter inricht te krijgen 
in  zowel het rioolwatersysteem als in tict o~>pervlal:tciwatcrsycteem. He? is  d?r;!:- 
b32i Uu: i);.kciir: 1.~:!.1!1::r. var. t;?iX:, systemiir! o? te r?e!!en. 
Indien de absolute rioolstelsels voorshands buiten brschouwing v~ordcn gelatel-I 
gaat het erom inzicht te krijgen in de hoeveelheden "vuil" die u i t  een bepaald 
stelsel op opr~erviaktewater komen (qv en OV).  Het bl i jk t  dat er sen aantal para- 
meters zijn die de vuilstoten u i t  een rioolstelsel beinvlucden. 

3.6. Parameters die qv en OV beinvloeden 

Van deze parameters zijn te  noemen: 

3.6.1. Helling van he: stclsel 

Dcze wordt bcpaald tlucir tie helling van het r iolerin~vgebied lii s i r i l t  riolen 7 . a  

bij d m  mindtr  s l i t ~  aanko-kcri en di;c~iom I i i j  stor,iluzirigcr, rnir1dr.r s l i i ~  word!:n 
opgewoc.ltl dzn in vlakki: riolen. 



in een bui  overtrekt een ro l  spelen. Genoemde factoren zijn van invloed op water 
en vuilhoeveelhederi b i l  stootiozirigen. 

De op een betreffend rioleririggsgebied aangcsloten inwonererluivalentie (inwoners, 
industrie) zal de vuillozing bi j  een overstorriny i n  hoge mate beinvloeden. 

3.6.5. Klimatologische omstandigheden 

I n  het verleden is reeds onderkend dat di; lengte van een droge periode vooraf- 
gaande aan een overstcirtirig van invloed i s  op de slibneerslag iri het rioolstelsel 
en daarmee op de vuilloziny bij een o'verstorting. In Nederland verschilt boven- 
dien de repwerdel iny en de jaarlijkse r e g w n l  voor dc te beschouwen rioierings- 
gebieden. 
Ook is  beleend dat in de zomer de meeste overstortin!gen plaatsviritlen door het 
optreden van hevige en doorgaans kortere buien. I n  tie winter k o m c i ~  langdurige 
buien met cen kleinere reyeriintensiteit voor. 

3.6.6. Situatie van de overstortputtcri i n  het stcl5el 

In het verleden is  reeds de kw:ilitatieve invloed ondcrkmd van de situering van 
een overstoi-tput in het rioolstelsel. Een cindovcrstort i s  eeq overstort die relatief 
dicht b i j  het centraIr: afvoei:~iir:t van het riooistclsci is  qesitueerd. Eeri bcginover- 
stort ligt daar relatief ver vatidam. Kvi i i l i t i i~icf wordt e m  eindoverstort ongunsti- 

k -,.. ~, 
3-  ,CU,,. uc;ei<; da r ,  ken i ~ ~ ~ ~ r ~ ú v e r s ~ o r t ,  

3.6.7. Onderhoud 

Het ondcrhoiir!, met narne he i  schoorimal<cn van de riolen, is  van invloed op de 
vuilloziriy. Een vervuild stelsel zal I ~ i j  overstorten meer vuil lozen. 

3.7. Nabeschouv,~ing parameters 

í'! 



4. ONTVANGEND WATER 

Zowel hij het ontwerpcri van rwzi's als van rioolstelsds dient te worden uilge. 
gaan van r15 eicm die het o l~prrv la l~tewötcr  stelt. 
Deze eisen diiineri te wortieii geformuleerd door de waicrkweliteitsiielieerder. 
Deze beheerder moet dus in staat zijn oni aan de hand van een progranirna van 
eisen of wenser1 die h i j  aan tiet betreffcnde oppervlaktewaier stelt, de eisen 
t.a.v. type zuivering en rioolstelsel te formuleren. De volgende procxiure zou 
daarbij kunnen worden gevolyd: 

a. vaststelleri van bestemming. 
Bestemming kan variëren van transport van al of niet gezuiverd rioolwater to t  
natuurbeschermingsgebied; 

b. vaststellen van eisen aan de maximaal toegestane verontreiniging hij verschil 
lende bestcrrirningen; 

c. formuleren van eisen aan effluent van rwzi en hoeveelheid en saimcnstelling 
van overstortvuater. 

Aan de ondei a en b genoernde activiteiten wordt door diverse instanties reeds 
ycwerkt. 

T.a.v. het onder c genoemde worden twee filosofieen gehanteerd. 
Aan het effluent van rwzi's v~orden streiige eism gesteld. N; realisatik iidorrit de 
werking van de rwzi's yl~controleerd. D i t  i s  GOK begrijpelijk omdat reiatief vcel 
know-how bestaat m.b.t. de werking vari rwzi's en aan tiet effect vari een niin of 
meer continue lozing een zware irivloed op de kwaliteit van het oppervlaktewater 
wordt toegekend. 
De invloed vari de effluentlrizing op de kwaliteit van het oppervlaktcwate: kan 
enigermate vdorderi voors(~clti. Er wordr van uitgegaan dat een verderyamde zui- 
vering een positieve invlocti hccft. 

Geheel a n d m  i s  het gestild rrict de keuze van een ~ioolsiclsel en de váststelling 
van de overstoriiny:irequcritie met betrcitking to t  het reguleren van :iuot!orin- 
geri direct u i l  de rioolstelsels. 

I n  tioofdstuk 3 is bctoogi!, &t niet ve;~ctiilleiide siclwls gelijke ovcrsiortings~ 
f:f~cli~eritie: kuririeíi wordtr i  t~crc ikt .  Ecri o;/i:l-stortir;g:fïf;(;11c!ritie van  IJ.^. 5 is te 
t~ercil:en rn,:i ik: stclsel: Gcrri, VbtCicir., GdtGcs, Vl~tGcs.  D* hoeveeltic'ix water 
en vuil i>ij :tiioilo~ii-igcri i i i t  r iwc stelsels zijn echter verscliiliend. 



Tengevolge vaii deze gerealiseerde toestand ondelvindt het oppervlaktewater 
stootbelastitigen veroorzaakt door regenafvoer. 

Indien - als voorbeeld -- een gemengd stelsel met een overstortirigsfrequentie 
van 10 x per jaar is voorgesclireve:i, wat heeft dan he: oppervlaktewater b i j  mon- 
de van de kwaliteitsbehecrdor, als bepalend voor deze cis i n  het achterhoofd ge- 
had. Hiertoe moet nader op de stootlozingen worden ingegaan. 
In een gemiddeld jaar 7ijn het er !O. Hiervan zijn echter 2 à 3 groot (d.w.z. veel 
water en vesl vuil), 2 à 3 erg klein en 6 2 4 gemiddeld. Van de 10 zullen er 7 i n  
de zomer zijn en 3 in de winter. 
In een droog jaar i s  de overstortingsfreq~ientie kleiner en in een nat jaar nogal 
wat groter dan 10. 
Onder de gebeurtenissen op zich zelf kunnen met een lage frequentie (bv. 1 x 
per 1, 5 of 10 jaar) zeer grote regenvallcn voorkomen, die extreem veel water en 
vermoedolijl, veel vuil op het oppervlal~tewater brengen. 
Deze hele range van mogelijkheden is  er b i j  het uitsprel<en van het cijfer 10. 

De vraag is: wat is  maatgevend voor het oppervlaktewater en wat i s  dan de maat- 
staf daarbij? Is dat het handhaven van een bestaande ecologische situatie c.q. het 
verbeteren hiervan, of is  het eeri nog aanvaardbaar geachte frequentie van calami- 
teiten als vissterfte, sterfte van andere levensvormen, stank enzovoorts? 
M.a.w. gaat het over een gemiddelde situatie over een heel jaar of ovt?r het zomer 
halfjaar of gaat Iiet over de piekbelastingen met eeii lagere frequentie, dart wel 
een combinatie van beide? 
D i t  is  van groot belang omdat in het algemeen gesteld kan worden dat door ver- 
scherpte eisen - d.w.z. lagere overstortingsfrr;quenlie - de gemiudelde situatie 
vermoedelijk wel sterk beïnvloed wordt (O.F.10 wordt O.F.51, de extreme situa- 
tie echter veel minder. 
De bui van l x  per 2 of 5 jaar b l i j f t  ook bi j  lage overstortingsfrequenties een grote 
piekbelasting geven, zelfs wanneer het overstortende water zou worden bezon- 
ken (kotte verblijftijd). 
Duidelijk i s  dat het ontvarigende water afhankelijk van zijn aard (kopsloot, r i ~  
viertje, y o o l  meer) en r i j n  bestemming (recreatie, drinkwaterbron, vuilwater- 
afvoer) andere eisen siclt. hetzij aan ecii gemiddelde, hctzij aan eeri extreme si -  
tuatie, l ietr i j  aan de coml~iiiatie. 
In werluli jktieid i s  het r m j  ingewikkelder omda: het vaak riiet gaat over een of 
incer ov?rs?ortputteri in ecii Ikern. ma3r hetzelfde w t c r  kan col; een lozing via 
een rwzi rnozien opneriicn of icn overstoi-tingcn u i t  oridtrc woonkerrinn. 
Op het ibcschreven t e w i t i  rnoetcn g i o x  locunis in kennis worden g:xoristateerd. 
Eigenlijk dozt m m  ma?.!- wat. Dat wil zcggrn cnorzijd; benadert incn het ont- 
v a i q ~ r i t l  i w c ï  anti di. rwi i-zi jde u i t  I ict oo~p; i ! i t  vriii hck id  en tcchriizk zccï vcr- 
fi jntl. Ai-,_l-riijds i; d? bci ixkr in:~ van tlr directe lozingen (stoolloziiignii) u i t  
beide (jenoeir,rie oogpiii itrn nogal willclteurig ( l i i j  ($lb;.el; aan Ikcrinis), zij Iiet 
d dal mcv tciideert iimi ecn veí.;c!:i+rpirig w r i  eis!:n. Deze t!wtl~:ris Lior~!st 
ethici- o:) t!. VA inic] a ~ I ~ ! ~ ' ! ! r c n d ,  n!% inaitin wat <!,~: k:;>iriis vzn I h i  r f f e i t  op het 
~ ~ ! I ~ ; C ? ~ V I ~ I ~ ~ L ~ ~ ; ~ ~ C I  bdtrcft, 



5. GRENSVOORZIENINGEN 

Onder grensvoorzieningen worden in de onderhavige nota werken verstaan die 
enerzijds niet beiioren t o t  het rioolstelsel voor zover d i t  u i t  buizen bestaat en die 
anderzijds geen oppervlaktewater zijn. Z i j  behoren  el t o t  tiet rioolvdatersyst~eni 
(fig. 1.). 

Men zou het aanwezige oppervlaktewater ook kunnen beschermen door het te 
vergroten, door er als het ware een vijver "voor" te plaatsen. Deze vijvers ter ver- 
groting van het oppervlaktewater worden in de onderhavige nota niet onder 
grensvoorzieningen begrepen; zij behoren t o t  het oppervlaktewater. 
Doorgaans zijn grensvoorzieningen bassins, waarbij verschillende constructie- 
vormen kunnen worden onderscheiden. Men denke daarbij enerzijds aan weiden 
en vijvers, en anderzijds aan overdekte betonnen tanks met daartussen nog aller- 
lei overgangsvormen. 
In principe kunnen drie typen bassins worden onderscheiden, te weten retentie- 
bassins, bergbassins en bezinkbcrgbassins. 

a Retentiebassins 
Di t  zijn bassins waaruit niet wordt overgestort. De Ijerging wordt benut o m  
afvoerpieken te verkleinen. D i t  kan voor het rioolstelsel zelf ecoiiomiscli zijn 
en dan behoort l iet bassin t o t  het rioleririgssysteem. Het kan ook van nut  zijn 
voor de waterlopen var1 het oppervlaktewater en dan behoort het bassin t o t  
het oppervlaktewatersysteem. 

b. Bergbassins 
Di t  zijn bassins die dienen om de overstortingsfrequentir te verlagen. Er vin- 
den dus overstortingen u i t  plaats naar het oppervlaktewater. 

c. Bezinkbergbassins 
Di t  zijn bergbassins waaruit eveneens overhtortingen plaatsvinden, rnaar waarin 
bovendien b e w s t  bezinking wordt nagestreefd. 
Wanneer deze bassins niet door middel van pompen maar ondei- vrij verval 
worden gevuld is het moeilijl: om ontwerpnormen met betrekking t o l  oppcr- 
vlaktebelasting en verbli jft i jd vast ie stellcgi. 
De doorstroming wordt in d i t  geval ril. beinvloed door de regenintensiteit die 
yediirende he l  ovei-storten sterk kan wisselen. 
Er wordt wel geëist dat ert i  bepa?ldr bezitiktijd niet s l~chts  een gainge fre- 
quentie (b.v. 3x per jaar) mag worden "ondcrrchrcderi", 

Met betrekking t o t  dc verschillcnde grensvooi-zieniripn r n  hun ncrl:iiig kan nog 
liet volgendr  wo^-den opgemerkt. 



hogend" werkt. Soms wordt niet voldoende gerealiseerd dat de kosten in 
hoofdzaak op exploitatie slaan en minder op stichting, zodat ze relatief laag 
zijn. Bovendien werken ze ten gunste van Iiet milieu. 

2. Wat de wei-king betreft is niet bekend wat voor het oppervlaktewater gunstiger 
is: een gemençd stelsel inct een overstortingsfrequentie 3 -code Gern(0.F.3) -, 
waarbij de benodigde berging verkregen wordt door vergroting van de buis- 
profielen of een verbeterd gemengd stelsel met een overstortingsfrequentie 
5 - code VbtGem(0.F.) - waarbij een berg- o i  bezinkbergbassin wordt  toe- 
gepast. 
Indien het effect op het ontvangende water hetzelfde zou zijn, zou een kos- 
tenvergelijking mogen aarigrven welke oplossing voor de rioolbeheerder het 
meest aantrekkelijk is. 

3. Een aspect bij de constructie van grensvoorzieningeti is de ledigingstijd. Indien 
deze te lang wordt, kunnen stankbezwai-en ter plaatse van de grensvoorziening 
en mccilijltheden bij het zuiveringsproces (aangerot influent) optreden. 
Bovendien kan bij de aanvang van een volyende regeribui (overÌappingi de be- 
nodigde bsrging niet geheel besctliltbaar ri jn, waardoor de overstortingsfre- 
quentie ! m  toenernen. 

Een verdere cotriplicatie b i j  het I-ealiseren van grensvoorzietiingen in de vorm van 
vijvers of betonnen reservoirs is dat behalve riool- en waterbeheerder ook 
anderen van Ix in I>rlaiicistc!lirig laten blijkcri. 
De hinderwet Ikomt duidelijk om de hoek kijken, echter ook de wet op de ruim- 
telijke ordening met alle i i i  Iiet kader van deze wetten in te schakelen instanties. 
Daarnaast blijken deze voorzieningen de belmgstelling op te wekken van ornwo- 
nenden eri niilieugroepen met als gevolq acties, civiele prccedures, ewovoorts. 
Het i s  dan wei zaak te weten wat men doet ook met het oog op aanwezig2 o f  
gevreesde geluitis- en stankhinder. 
I n  het vooi-gaantie i s  b i j  de grerisvoorzieningen eigenlijk alleen gedacht aan verbe- 
tering van de kwaliteit van Iiet overstortcnde water door bezinken. In het buiten- 
land (VS, Di;iisl;itid, Enge!ûnti) ziet men tentlensen t o t  verdere activiteiten in het 
grensgebied ril. (lesinfectic, rnicroscrcens, soms zelfs biologische of chemische 
zuivering, rnanr ook een serie uitvindiiigcii om door bepaaide hyaraulisc!ie vorm- 
geving van oversiortputtcri cn t>erinkbergtariks de slibhe!astin(l op Iiet ontvangeii- 
de water te  veirnindere~i. 
Nadere oi-iintoririg op di t  gïbietl i s  gewenst. 

Meii inag edi icr  voorziclit i~; stellen, dat wanneer enerzijds de eisen var het ont- 
vanyriid walr?r ltard zijn cn ondei-zijds I)cl:end is wal  ui t  ce:i bepaûld rioolstelsel 
afvloeit, tiet ontwei-peri vati yrcnsvoorrknirigen cen tochniscti-finaiicicel vraag- 
stuk i s  &i cp richrclf  - r:!iliuris teciiriijcli gezien - -  Cjxn a l  re gi-otc inoi i l i jk-  
Ihecifen g:x!ft. 



6. SYSTEEMANALYSE - OPTIMALISEREN 

6.1. Algemeen 

U i t  het voorgaande t i l i jkt dat i n  het gecompliceertle probleem twee primaire 
systemen moeien worderi onderkend, die onderling gekoppeld zijn nl. het 
rioolwatersystecm en het oppervlaktewatersysteern 

Het rioolwatersysteem (fig. l )  bestaat u i t  de secundaire systemen: rioolsysteem 
(rioolstelsel), transportsysteem, zuiveringssysteem (rvizi).  In het rioolwater- 
systeeni worden dwa en regenwater ingevoerd. 
U i t  het systeem komen de lozingen van rwzi en de stootlozingen op het opprr- 
vlaktewater. M.a.w. het oriperviaktcwater wordt door het rioolwutfr vervuilrl. 

Het oppewlaktewatersystecm bestaat uii het oppervlaktewater. D i t  wordt belast 
door de vuillozingen van het rioolwatersysteem. Vanuit d i t  laatste systeem ge- 
zien kan mcn di t  t~elastirig op "korte afsiarid" noemen. Door de vieri<in3 van het 
oppcrvlak~cv,atersi~st~:em mlstaat  een st;itiicle tocsianc! op "grcte rifstzind" wazr- 
b i j  in liet midden cjctatcn wordt o f  d[? tilstand in uren of kitomctcrs !vorrlt gc rnc~  
ter). De situatie op grote afs?and is  dan wat men kwaliteit van tiet oppervlakîe- 
water kan noenieri. 
I n  het votirg;:ande weid i x d s  beschreveri dat. er eigenlijk weinig hekend is  om- 
trent de werking va11 hct opoervlaktewatersysteem. 
Iets meer, maar noc weitiiy van het efféct van rwzi~lozingrn, iet: minder, dus zeer 
wsinig, van tier effect vzn stoot lozingn door overstorting, om maar niet te spre- 
ken var1 I ict effect var1 corrit~iriatics van stootlozingen en cfflueritlozirigen u i t  één 

Onder oplirnaliseren van een systeem wordt in deze nota verstaan het zoelen van 
cen rniriirnum aan kosten (t~ijvoorbecld jaarkosten) orn c.en bepaald onisc1irr:ven 
cloel - d.v~.z. randcisen eiin het systeem 1- siellcn - te bereiken. 
Optimijliseren i s  daarom alleen rnogelijk indien: 

a. het besteden van hogere j;iarltosten in een bepaald deel vati he i  systeem in- 
houdt dat in een aiidi:r tlc?cl van het systcerri lagcrc jaarkustzn voor dat deel 
var1 het sy i t i~ei i i  resiilicreri; 

b.  de randcixn tiekerid i.i jr>; 
c. de w c i k i r ~ ~ l  van t i e t  s,,,sixrn bekerid is.  



Ook de gewenste situatie op groteie afstand, dus de randeisen van het totale 
systeem zijn onbekend. 

Wat de jaarkosten betreft dragen beide primaire systemen een totaal verschillend 
karakter. 
In het rioolwatersysteem kan de mens actief zijn, hij doet, hij werkt, hij inves- 
teert. Hier is dus duidelijkheid in jaarkosten. 
Het oppervlaktewatersysteem is passief, het wacht af, het reageert gunstig of 
ongunstig. De mens kan weinig doen, hij kûn nauwelijks een geldswaarde toeken- 
nen (wat i s  het milieu ons waard). 
Wel kan gestcld worden dat wanneer de nicns een duur rioolwatersysteem - dus 
hoge jaarkosten -- maakt, het o~>pcrvlaktewatersysteem verheugd is, van goede 
kwaliteit wordt en de mens het een hoge waarde kan toekennen. 
Dit i s  voor de optimaliseerder echter geen werkbare situatie. Hij heeft plussen en 
minnen nodig, hogere jaarkostcn hier betekent lagere daar. 
Indien het oppcivlaktewater echter een jaarlijkse boete zou kunnen opleggen, die 
hoger i s  naairnate Iret rioolwatcrsystecm slechter is, dus ininder investering en 
jaarkosten vraagt, dan zou een optimaliseriri~j mogelijk zijn. 
Deze situatie treedt op bij yecentraliseerrie contintie viiilvvaterlozingen en bij 
rwzi-13ziiig::ri. De kwaiiki~.s!:ihi:nrdrr le&gt diar ja?rlijkr boeten op in <!e vorm 
van verontreinigiiigsheffingcn. 
Hierdoor is i i e t  mogelijk uit te rekenen of het economisch is Ciberliaupt tot  z~iive- 
ring over Ie gaan en - met hantering van de heffing op de restvervuiling - uit te 
rekenen welke zuiveringsgraad economisch is, dus welk zuiveringssysteem moet 
worden toegepast. 
Hier is dus optimalisering mogelijk. 
Voor zover I~ckciid, worden (nog) geen heffingen toegepast op de stootlozingen. 
De boete die liet oppervlaktevvaler zou mocícn opleggeri aan het totaal van rwzi- 
en slootlozingcii bestaat niet. D2 indruk is overigens dat dczc in feite wel eens 
een veelvoud zou moeten zijn van de huidige vei~oritrcinigingsheffingen. 

Optimaliseririg ovcr het totaal van beide primaire systemen is dus geen reële pro- 
positie -- zeker in de Iiuiclige situatie niet. 



gen van gekwantificeerd inzicht zowel in de werking van het rioolwatersysteem 
als in die var1 l i e t  oppervlaktewatersysteenl om hierdoor tot  meer eenheid t e  kun- 
nen komen. 
Het i s  mogelijk dat verclergaand onderzoek milieu-eisen nieuwe stijl (M.E.N.S., 
een zinvolle aikorting) oplevert die gebaseerd zijn op vuiloverdracht met daar- 
achter de werking (reactie) van het oppervlaktewatersysteem. 
In deze situatie zou ook aa i i  de eisen zd b en ad c zijn voldaan. Er ontbreekt dan 
nog de "boete" om tot optimalisering van de totaliteit over te gaan. 
Optimalisering van het primaire rioolwatersysteem zou dan w i l  verantwoord mo- 
gelijk zijn. Dit zou ook reeds het geval zijn indien bekend was hoeveel vuil uit 
het rioolwatersysteem komt en hoeveel er in een bepaalde situatie uit mag 
komen. 

Indien men een onderzoek overweegt, uiteraard uiteindelijk gericht op kennis en 
bescherming van het oppervlaktewater, zal men bij de opzet prioriteiten moeten 
stellen. 
Het zou dan zinvol zijn t e  beginnen met liet vergroten van de kennis aangaande 
de omvorming door de rioolwatersys~emen van het invoervuil (dwa en regen) tot  
uitvoervuil uit de rioolwatcrsystemen. 
Als zodoende de invoer in het oppervlaktewatersysteern meer bekend is, zou 
men zich meer specifiek ikunnen richten op wat di t  systeem met dit invoervuil 
doet. 
Hierbij moet er de aandacht op worden gevestigd dat niet alleen de werking van 
het oppervlaktewatersystncm uitermfate gecompliceerd is, maar dat ei- ook - af- 
hankclijk \jan de pl~atsnliikc !situatie - -  and?re vuilinvo?ren zijn b.v. i t ivox van 
Rijnwater, waterrecreatie, uitspoeleri van meststofferi uit cultuiirgronden, in- 
vloed van bodernslib enzovoorts. 

Terugkerend tot  de bovengesignaleerde mogelijkheid van deeloptinialisatie van 
het rioolwatersysteem in de toekomst, blijkt de paradox te bestahn dat de hui- 
dige normen (die in feite geen normen zijn!) van stelsellteuze en oversiortings- 
freq~ientie deze deeloptiinalisatie thans reeds zeer goed mogelijk maken. Met 
andere woorden: indien stelsell<euze en overstorting:;frequentie niet wanrrou- 
wend wwdc.n bezien maar als zinvol worden aanvaai-d dan is  optimslisatie van 
het rioolwatersysteen-i nu reeds mogelijk. 

6.2. Optima!iseriiq van het rioolwatersysfeein iilit de liuidicc normen 

Het primaire rioolwateisyslrrcrn besiaat uit de secuncÍaire systemeii rioolstelsel, 
transportsystwm cri rwzi. 
Als de efflucntcisrn aan di: t-wzi. de siclsolkeiirc eri dc overstortir~~jsli-eqiientir: 
bekend rijn, Ikan een o:>iimaiisatie pl;!;iti;viridc!~, linrnrrs een vusle overstortincr- 
frequentie! betelent variatie in berging cn aiv!xrcapaciti.it. 
Grote berging Iirlekent cnirzijds Iioic jmi'kostcn in I-iet rioolstelsel, anderzijds 
Ikleine ;iivocrcrpacitcit I :  l j r i  in 11-1 t raiymrtsystxm en het 
, , vdiilcrt~tt:l" \:m dc r ~ ~ ~ z i .  
lier watiirc!rcI van de rwzi Ivriiivlnrdt Ihc' totele oiiiwn:ïi-l-, ervan, dat ook bepaald 
wordt door .k efiliie:it~i:i:ii í:ii i k a r o m  \~c~i~o:i<icri rcstl;::ifi!lgrn. 



frecli i i, i~ri(i iztekenen r iwi ,li, daaruit resulterende berging~- o f  afvocrciipaciteits- 
verlio~pi,,j, 

Dezc qi i i i r ici l iut ie i s  o j i  .,ii.liieIf een gecompliceerde zaak en welhaast onuitvoer- 
baar m ~ i d e r  clektronijcli i<~l,!:ntuig. D i t  maakt het gericht optimaal ontwerpen 
van lict rioolv,~atersysteeiii iriorjelijk waarbij veel pararncters kunnen worc!en in- 
gevoerd. De invloed van 11,. parameters op het uiteindelijke ontwerp liari met be- 
hulp viiii ccn ~ jevoe l i yhe i~ l~ . i i i . ~ l yse  middels de computer worden bepaald. 
Het to!;ilc ririolwatersysti<,ii, rot i  dus kunnen worden geoptimaliseerd zodat 
macro-cconorriisch yezicri !!L, iiieest verantwoorde oplossirig ontstaat. 
Het beleid gooit roet in d:::, technische smulpartij. Het b l i jk t  meesta! zo te zijn 
dat clwan door het rioolv..ii:~rsysteem een I~eheergrens loopt (f iy. l )  ril. meestal 
rioolstelsel in heheer b i j  <i? :;cineentti, transportsysteem en rwzi in beheer b i j  
een kwaliteitstxheerder. Cit I :wft to t  gevolg gehad het ontwikkeleri van de f i lo-  
sofie van hr:t afgiftepunt (,;i i!e beliccrgrens en dan nog wel liefst horizontaal 
en verticaal. 
Bij het aíyiftcpunt stelt (1;. i:,..tlitr;it:!~ehcerder, de ontvarigende pariij, zij11 eiseri 
aan de rioolt~eheerder, di3 .::.:!iedende partij. l i e t  resultaat kan zijn dat geen 
totaal~optirnrilisatie mogclij.. : r.mr. dat deeloptimaiisaties ontstaan: rioolstelsel 
enerzijds, traiisportsysteciii r:.: aridcrrij~ls. 
Gewoonlijk levert de suci b . : - .  :.ergelijke deeloptimalissties niet het totale opti- 
mum op. 
Het zou van belang zijri 1.2 r +  gaan welke onnodige investeringen door deze 
situalie ontsraan. 

6.3. Nabeschouwiny 

De aanwezigheid van vui1i.i.'-i---9nnt::i in de samenleving noopt de rneris to t  het 
nemen van tc~hnische rr;>~:.: :r1 iri de vorm van het realiscren van een  riool^ 
watersysteem rnet het do t .  - -..~p.~rvÌöktcvuater niet dan verantwoord te belas- 
ten. 
Er bestaan technieken o i i  , :  ' ,,o':;.::f:rsy:teem macro-cconomiich zo verant~ 
woord rlir~[;4i!k fnptir~ic~;! . .. . , . _  ::i! mits duid cl ijl:^ rsridvoorv:aarder; aüri 
de toela;~tl,;iro lx:lastin{j .i . -  . , .  ~ ! ~ : ~ i i w d : ~ t r : r  worden gcstelci. Iklicrtoe ont- 
breekt vold~~c:nde kennis . ' -  . ,/;:'I d r i  priri-iaire systemen. 
De annvicriijliiid van b: i  ,- ' .  ' : ; r  l ic l  r i oo l v ,~ ; r~ tc rcys I~~n~  k i r  to t  con- 
seqi:entio Iii!tJ!~r:ri &t hcr i ' 

. a:ihveip niet tot  :í;:nd komt. 
Aan !het p r h l i e r n  zijn d : ' 'rh~:r.lie asixxtcri oa!: I~eleiclsasljectcn  ver^ 

bonden. 



7. AANWEZIGE BRONNEN VAN KENNIS 

Voordat tot  onderzoek wordt overgegaan is het noodzakelijk - teneinde tijd en 
geld t e  sparen - na te gaan welke kennis reeds aanwezig is. Daartoe zal een lite- 
ratuuronderzoek moeten woruen verricht, terwijl tevens de bij Ikwaliteitsbeheer- 
ders en onderzoekinstanties aanwezige kennis zal moeten worden geinventari- 
seerd en geëvalueerd. 

In de recente, vooral buitenlandse, literatuur worden veel beschouwingen gewijd 
aan directe lozingen uit rioolstelsels. 
Daarbij blijkt, dat ook veel bekend is omtrent een modelmatige aanpak van riool- 
stelsels wat water- en vuillozinyen betreft en ook van het oppe~laktewater. 

Bij nadere bestudering van de literatuur zou wel eens kunnen blijken, dat met dr 
in tijdschriften verstrekte gegevens niet kan worden volstaan, maar dat gebruik 
rnoet worden gemaakt van de metingen en achtergrondcn, waarop de gepuSli- 
ceerde uitkomsten brrusien. 
Dit betekent dat contact zciu moeten worden opgenomen met de lichamen, 
waaruit de publicaties zijn voortgekomen, zowel in het binnen- als in het buiten- 
land. 

Het blijkt bovendien dat bij kwaliteitsbehecrders en onderzoel<instanties nog vrij 
veel niet gepublicecrde gegevens bescliil<baar zijn. 
Het uitpluizer van lit.eratuur en verdere bronnen zal veel tijd en ~ e l d  kosten, zo- 
dst een verkcmiqg cn c.i;i!uutie var? deze g?ggr;m~s ir! ecn woe9 stadi'irn za! mm:!- 
ten plaatsvinden. Eer1 duidelijke doelstelling zal daarbij aanwezig moeten zijn om 
niet te verdrinken in de overvloed van cijfermateriaal. 



Het is  niet onwaarscliijnlijk dat zal blijken dat de beschikbare gegevens aanvul- 
ling kiehüeven. 
Dan zullen metingen noodzakelijk zijn. Omdat metingen kostbaar zijn, moet 
de vraag of metingen moeten worden gedaan, zeer zorgvuldig worden overwogen. 
Ook moet de vraag vdorrlen beantwoord of rnetinq-ri uherhai~pt wel zinvol zijn. 
Als argumenten tegen metingen worderi wel ondnrtneer de volgende punten ge- 
noemd: 

a. metingen zijn niet overdraagbaar van de gemeten situatie naar een veralgeme- 
niseririrj of naar een bepaalde situstic i n  beschouwing; 

b. het zal noodzakelijk r i j n  jaren lang te meten voor men t o t  een redelijk inzicht 
voor een bepaalde situatie komt, vervolgens i s  dar1 argument a. van toepas- 
sing; 

c het is  te moeilijk; 
d. het i s  te Ikostbaar. 

Als reactie op deze argumenten kan liet volgind- worderi opyemerkt. 

Overdrar?baarticiri i s  wel t!: verwezeiilijken, inrlicri het rriix~elijk i s  ir iricht te k i i j -  
gon i11 dc ~ j ~ r c i n i t r r ! ~ ,  dic i l c i  proccs í x i i ~ v l o ~ d o r i .  C ~ r i  ii;.::ommiiig vdn c~-:ke/e pa -  
rameters, die de vuilafvoer uit  rioolstelsels bein~~loetlt!ri i s  in paragraaf 2.8. gcg?- 
ven. 
Ook in  de andere systcmen. inclusief het oppervlaktewatersysteetn, moet naar 
mogelijke parameters ivorden gespeurd. 
Als er parameters aanwczig ri jri, i s  overdraagbaarheid wel mogelijk. In ieder geval 
zal door metingcn het iriricht worden vergroot. 



Inrlirdaad zijn metinyen kostbaar. Wat is echter te Ikostbaar? Dit hangt van het 
doel af, dat wordt gesteltl en van de resultaten, die mogen worden verwacht. 

Voor men Überhaupt met metingen begint, moet zeer zorgvuldig worden over- 
wogrn wat, waar, hoe en door wie moei wordcri gemeten en in welk denkpa- 
troon, c.q. modelconceptie, de meerresultaten moeten worden irig~past. Centrale 
coördinatie, stuririy en verwerking -- mogelijk met inschakeling van computers - 
is noodzakelijk. 

Nogmaals bezint eer gij begint! 
Men zal ook niet aanstonds, als metingen noodzakelijk blijken, een te grootse 
aanpak willen voorstaan. Het l i jkt aangewezen in een proefjaar met een beschei- 
den aanpak te beginnen, zodat corrigeren, bijsturen van or~zet en mogzlijl:e 
modclvisie mogelijk is. 
Voordat men tot metinyen besluit, zal moeten worden geanalyseerd of het moge- 
lijk i s  voor de verschillende systemen rnodelleri op t e  stellen. 
Een yevoelighei~~sanalyse - met computers - z a l  daarna kunnen aantonen welke 
parameters van tielangrijke invloxl op het resultaat zuiieil zijn. 
Metinym zou men dan vooral op het verkrijgen van inzicht iri deze paranieters 
moeten richten. 

troriiieriui?dericek c!) y~voei ig l- ic i r js; i r iu ly j~s i'riíi Ioe ie pilssal; rmdelkn L-J!!'.c: 

derhalve aan een iiieetprogramma moeten voorafgaarl. 



In het voorgaandi! is cen arialysc van de prot~lcrrialiek van riool!riater- en oppcr- 
vlaktev~aicrsystcrnm cjr:gevcn en zijn een aantal lacunes gesignaleerd. Men zou 
kunnen besluiteti orn tot nader onderzoek over tc gaan. 
De vraag is of er niet een andere uitweg mogelijk is. Men kan irnmcrs stellen dat 
de problematiek coniplex is en dat desondanks a l  jaren lang -- cn niet zonder suc- 
ces -- yewerkt is, terwijl door uitbouw, zowel van een rwzi (inclusief het  trans^ 
portsysteem) als van ceri rioolstelsel, aan stijgende milieueisen tegemoet kan war- 
den gekomen. 
Met hei laarste is bedoeld dat (z ie  3.2.) b i j~~oor l~celd een gemengd stelsel met 
overstortiriysfrequeiitie 10 - Gem (O.F.10) - door aanleg van grotere stamriolen 
omgevormd kan worden tot, hijvoorbceld, Gem (O.F.7). 
Vervolgens kan door t~ijbouwen van beririkberqianks Vbt Gem (O.F.3) wcrden 
verkregen met een uitlaop naar een ;.l>soluut sli:l:il b.'/. Alx  Gein ÍG.F.0.5). 
Deze geduchte is op zichzelf attractief er1 past hij de filosofie van d e  kwiliteits- 
hehcerders aangaande het anticiperen op verhoging van milicueisen in de toc- 
komst. 
Nooit i s  echter onderzocht, waf de makro-econornische gevolgcn van deze beiia- 
deriny zijri. 

Het i s  noodzakelijk i e  wijzen oi, het y r o i e  verscliil i n  or~twikkcliqsmogelij!:hc 
den tii.;c+i.i c m  riwi L'!: C G  t io i ik iel>~I.  

Een ruivcrinysinrichting is  een sterk gecentralisccrd wwk. Hij s taa t  op een b e -  
paald terrein er1 wordt dooryaans ontivorpen op een situatie die men wer eer1 
circa 10~j~r i ( je  periode voorziet. 
Mits tiet nodige terreiri i s  gereserveerd kan de rwï i  voor een volgende 10-jarige 
periode iii brecdte en tiicljte worden iritgilreid. Met Ijrecdte is I~cdoeld, aanpas- 
sing aan tie grotere vi;itcrhocvc?eiheici cri een groter aantal in~~ionereqiiivslcnten. 
Met in ti<: r!ieptt is i~!~tloc:ld aanpassin- aar1 vorder<!aandc eiwn aaiiga;iride het cf- 
fluent Ívcrdcrgaiiride D0D-retluctie, P er1 N vcrvijdering, dcsirifectie enz.). 
Een zir iver inysir i r ic l i t i~ ig is rnaatwerik. 



In beide gevallen is  een oneconomische aanleg het resultaat. 

Bovengenoemde overwegingen zijn evenzovele argumenten om een onderzoek 
t e  doen uitvoeren. 
Een voorlopige globale doelstelling van het onderzoek zou kunnen zijn: 

1. het inventariseren en verdiepen van de huidige kennis ten aanzien van d6 belas- 
ting van het oppervlaktewater door het uit de riolen overstortende oppervlak- 
tewater; 

2. het analyseren van de invloed van het overstortende afvalwater en liet effluent 
van rwzi's [eventueel in samenhang met elkaar) op de Ikwaliteit van het opp.:- 
vlaktewater; 

3. het brengen van eenheid in de richtlijnen voor aar1 beide vervuilingsbronrien t e  
stellen eisen: 

4. het gericht op deze eisen uitvoeren van onderzoek met het doel het opstellen 
van aanbevelingen voor een vcrantwoorde keure van optimale rioolwuter- 
systemen. 

Het uiteindelijke doel van deze aanpak is het verkrijgen van een optimale Ikvdi- 
:cit vati hr? a3prw!?.!:teiz"!~r, op!/,~r??! enk in (i? zin van een rn groot r!mpIiik 
effect tegen zo laag mogelijke Ikosten. 

Het zal duidelijk zijn dat de resultaten van een dergelijk onderzoek niet alleen 
van belang zijn voor de waterkwaliteitsbeheerders, maar ook vcor de beheerders 
van zui\'ct.ingsinrichti~lgen, transportsystemen en rioolstelsels. Voor wat betreft 
dit laatste zijn de gomeenten de voornaamste bclanghebhrndcn. Tenslotte, maar 
zeker nict in de laatste plaats, wordt door zo'n onderzoek het alqmeen belang 
gediend. 



a.  Afvalwater ui: woningen eii industrickn ei1 regenwater rrinelen door het  riool^ 
watersystecrn tot  voor het ol~pervlal<tewatermilieu aanvaardbare lozingcii wor- 
den omgevormd. 

o. De lozingen uit  het rioolwatcrsysteern via een rioolwaterzuiveringsinrichting 
en via de ovcrstortcn (stootloringeni worden verschiileiitl benaderd. 

c. Aan rwzi-zijde: hoogstaande technic!<, vergaaiide effluent cisen, betrekkelijke 
eenheid in dcrr  eisen door (Ie v~aterkwaiiteitsbehcerders, controle door me- 
tingen, restvuilheffingen, enige, rnaar nog weinig kennis over de reactie vün 
het oppervlaktcwiter op de effluentlozing. 

d. Aan de overstortzijde: geen effluenteisen, haiitering van de aanvechtbare nor- 
men voor stcliillteuze en oversiortingsfrequeritie; geen eenheid in benadering 
door de k\n~aIi:eitsbeheerders, geen metingen, geen hefíiiigcn, riauwelijlts kennis 
over de reactic van her oppcrvlaktew?tcr op dc stootlorinqnn. 

e. De kwaliteitst~iliccrders terideren naar ceri verscherping van de aan rioolstcl- 
sels te slelleri eisen (verlagincl van overstortin~jsfrequentes). 

f. De riolcring:tcchniek t i w f t  mogili jkliedeii dc stootlozin~jen t c t  een minirnuni 
te beperkcri (verticterde eii ;~hsoliite rioolstels~:ls). 

y. Een cost-effectivity an2lyr;e vindt niet plaats (kosten aan rioolv~ritersystsrnen 
\ 

te besteden, versus effect op tiet milieu = oppervlaktewatw). 
h. Onderzoek aaiv~aanclc de vierkirig van ri»olwatcrsystemen en de reactie van 

hc: opF:7rï1a~!;i:;;atci uod,u8) L,. ..-. i.. r -. - - . - f l - -  u,,u 1,. lij!<, i , ! t ! l i : r i~  ze':: - - , . , ~ a - . r +  
t y . \ " - , , > , .  

i. Het onderzoek zou - via het opheffen van de discrepmtic tussen de beriade- 
ring van rwzi-lozingen en stootlorinyen - als uiteindeliji<e doel moeten heb- 
ben: het verkrijgen van een optimale Ikwaliteit van het oppervlaktewater, Op- 
timaal ook in die zin van: zo groot mogelijk effect tegen zo laag mogelijke Ikos- 
ten. 

j. Het onderzocl: ral kostbaar zijn. oolc doordat het veel t i jd  vraagt. 
k. De Ikosten zijn echter iaar] iririi?n ze vcrq~!!cI<r:ri ~,~ordcr i  met de bedragen ijle in 

d- I<orncridc jarcn besteed 7uIlcn wordcri aör i  di: aanleg vsri rioolr,!ati:rsyste- 
rncri, 

I. De resii ltatm van tiet ond!:rzocl: zijn vali hc!arirj voor de instanties, die veel 
gcld li?stedcn x i ?  dc  zorg voor l ict oppcrvlaktc wnter en d(: amleg v;!n riool- 
watersysimr:ii, cierhalvc voor k r ~ ; i l i i e i t s l ~ ~ l i c r ! r ~ l e r s ,  ( jeniwi ten en de gei~elegc- 
rneenccli;~~. 
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1 à 3 d w a  

code: Vbt  Ges (O.F. 2) (F.A. r%) 

Fig. 3 GESCHEIDEN STELSELS Legenda zie fig. 1 

4a) Absoliiut (gemengd) stelrel O.F. 1 x per !O jaar 
code: Abs (Gem.Ji0.F. 0.1) 
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41~) Absoliiiit (gi.sc:iridon) sie1s.l O.F. 1 x pilt 5 j;:ar en F.A. s %  

code: ;ibs !Gi:cJ (O.F .  0.2) (F.A. s % )  

Fig. 4 At:SOl.Urt STEL.SEI S Le(yiiida ria fiij. 1 


