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TEN GELEIDE

In de Onderzoekadviescommissie van de STORA is bij herhaling gediscussieerd
ovor de milicuvervailing door rioolwater dat bij regenbuien uit rioolstelsels af-
vigeit en dan ongezuiverd op oppervilakiewater wordt geloosd,

Zowe! nu als in de toekoimst moeten grote investeringen in rioolstelsels worden
gedaan, investeringen die wel worden geraamd in de orde van grootie van drie
miljard gulden.

Gelet op de hoogte van de investeringen en het feit dat rioolstelsels tientallen
jaren hun diensten mosten bewijzen, is het absoluut noodzakelijic in het ont-
werpstadium de gevolgen van het kiezen voor een bepaald type stelsel op het
milieu te kunnen overzizn. _

Hiervoor is geen kwantitatieve basis beschikbaar, tenzij men zich op het stand-
punt stell det de belasting van het mitieu uit deze bron tot het techniseh haal-
hare minimum moet worden gereduceerd; de kosten worden dan we! vijfiig tol
hondard procent méér, terwijl omtrent de “baten’” (de kwaliteitoverbetering van
het opperviakiewater) aan milieuzijde nauwelijks inzicht bestaat.

Onderzoek nzar de hier geschetste problematiek wordt nizt alleen doer de
Onderzoel'adv iescommissie, maar ook door het algereen Bestuur van de STGRA
titerst urgent geacht, De I<mten van een dergelijk onderzoek worden gagschat op
een bedrag tussen de één a tien miljoen gulden, dat wil zaggen op minder dan één
procent van de geraamde investeringen,

Belanghebbenden bij het onderzoek zijn de overheidsinste!lingen belast met het
kwaliteitsheheer van oppervliaktewateren, beheerders van ricolwaterzuiveringsin-
richtingen en transportsystemen voor afvalwater, evenals de beheerders van ricol-
sielsels (de gameenten).

Stellig niet de geringste belanghebbende is de totale gemeenschap. Deze kan door
een geintegrearde aanpak van het totale systeem - bestaande deels uit hatricol-
watersystcem (inzemeling-, transport- en zuivering van afvalwater] en deals uit
het opperviakilawater - de gewenste oppervlakiewaterkwaliteit krijguin tegen de
gerinaste kosten

Deze nota, door ir. F.B. Veldkamp opgesteld, heeft 1ot doel, da problemen te
stelien die bij de bedoclde optimalisaiic van de totlaliteit van het opperviskiewa-
tor en het riochwatersysinom ann de orde 7ijn,

Deze noto werd rlf‘%lﬂh”\t i oop verzeals von de onderzoskadvioscommissio van do
STORA die als volgtl is somengesield:

pmf ir. ACJ Koot voorzitter
s, J. l l\'nt:rthoorn var doey i SeCretaris
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2.1,

INLEIDING
Algemeen

De tite! van deze nota, '‘riolering en waterverontreiniging”, is voor tweéerlei
uitleg vatbzar, Men kan er uit afleiden dat riclering hlijkbaar waterverontreini-
ging inhoudt.

Het kan ook een opsomming van proldermen zijn die zowe! riclering als water:
verontreiniging betreffen. Een en ander behoeft nadere toelichting.

In figuur 1 is een schema van een rioolwatersysteem gegeven. Een dergelijk
systeern bestaat in de regel uit een ricoistelsel, een transporisysteem en een riool-
waterzuiveringsinrichting (rwzi). Een rioolsielse!l is een stelsel van leidingen dat
in een woonkern ligt en dat tou doe! heeft ricolwater op te vangen en af te voe-
ren. Onder rioolwater wardt verstaan het afvalwater uit woningen, fabrieken enz,
{meestal droogweerafvoer = dwa ganosmd) en ook het regenwater dat op daken
en straten {verhard opperviak) valt. Enerzijds vindt afvoer plaats via het trans-
portsysteem en de rwzi's naar opperviaktewater. Om financidle redenen is het
afvoersysteem ontworpen op 1 tot b dwa; de orde van grootte hangt af van de
manier van rioleren. Anderzijds wordt rechtstreeks uit het rioclsielsel op opper-
vlaktewater geloosd. Dezc lozing, stootiozing gznoemd, vindt alleen plaats wan-
neer de hoeveelheid regenwater bepaaide waarden overschrijdt. De hoeveelheid
oversiortend water kan opiopen tot 60 & 100 dwa.

Volledigheidshalve moet worden oposmerkt dat reqenwater in sommige gevalien
ook rechtstreeks - dat wil zegygen huiten het rioolsieise! om — van hat straatop-
pervlale naar het opperviaktawater kan stromen, Hierop zal in deze nota niet ver-
der worden ingagaan.

Het ricohwatorzystoem Lolast het opparviekiowater gus in principe op
nieren mot waterhoeveelheden en de daarin meegevoerde vervuiling:

a. via een rwzi,

b. rechistreeks uit het rigolstelsel.

Het zal blijken dat niet alleen het karakter van beide lozingen verschillend is,
maar ook dat de benarering vanuit het oogpunt van milieubescherming verschilt.
De lozing via een rwzi kan als volat cekarakteriseerd worden,

Het gehele jaar door wordt de dwa continu afgevoerd, zij het dat s nachts de
waterhoeveclbheid minder is dan ovacdae,

Bij regen, afhankelijlc van de stelseliceuze, kan gedurende cen groot aantal uren
de afvoer van 1 dwas tot bijvoorbaeld B dwa stijpen.

Als men bedenkit dat een jsar ongeveer 8800 uren {nlt, waarvan circa 1000 door
regen on grotere afvosr den de dwa habben, kan de lozing via de rwzi een con-
tinu karaliler worden toegakend mict ean variatie van rond 1 tol B dwa,

De lozinmen rechtsirecks uit het rioclstelsei hebbion een disconiinn karaliter,

cais bij de recoariolen ven cen gescheiden

Het grootate aantal lozingen vin
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De lozingen rechistreeks uit het stelsel hebben het karakter van betrekkelijk kort
durende stoothelastingen (stoctlozingen).

Werd tot nu toe over "riolering’’ gesproken, thans zal op “"waterverontreiniging’’
waorden ingegaan. Het is duidelijk dat waterverontreiniging ontstaat of kan ont-
staan op die plaatsen waar het rioolwatersysteem op het opperviaktewater loast
dus steeds weer de rwzi en d2 directe lozing uit het rioclstelsel. Dit zijn de punten
van gevaar voor het opperviaktewatermilieu.

De bescherming van het opperviaktewater is toevertrouwd aan de waterkwaliteits-
heheerders, Rijk, provingies, waterschappen, zuiverinosschappen en gemeenten -
hier samenvattend gemakshalve kwaliteitsbehearders genoemd.

Nu blijkt de aanpak door deze instanties van de indirecte lozingen via rwzi’s en de
rechtstreekse lozingen uit rioolstelsels gehaet varschillend te zijn.

Wat de lozingen via rwzi's betreft, wordt er in Nederland naar gestreefd, mede
door uithouw van en aansluitmg op riooistelsels, rond 1885 de grijpbare lo-
zingen gecentratiseerd te zuiveren.

Hoewel de verschitlen in aard en bestemiming van het opperviaktewater een zekere
differentiatie in de rmate van zuivering zouden doen verwachten, -komt dit in de
praktijk niet tot uiting. Vrijwe!l overal wordt gestreefd naar een kwaliteit effluent,
haast zo hoog als technisch en economisch haaibaar is. Ook wordt reeds gedacht
aan verdere perfectionering in de vorm van P en N-verwijdering, desinfectie, mo-
gelijk polishing van het effivent, dat wil zeagen een nog verdergaande BGOD en
COD-reductie, aatpak van zware metalen enzovoorts,

De stand der techniek maakt deze ontwikkeling mogeiijk en Nederland is bereid,
de kosten van deze vooruitstrevende beradaring op 12 brengoy

Aan de twzi-zijde van het rioolwatersysteem aanveardi men derhalve een zoer
vergaande bescherming van het milieu, |

Aan de andere zijde van het rioolwatersystaem, waar directe lozingen uit het riool-
stelsel ploatsvinden, is men zover nog niet.

In de nederlandse verhoudingzn is hetrekkeliik weinig bekend van de belasting van
het opperviaitewater door stootlozingen wit de rioolstelsefs, Dit geidt zowel voor
de hoeveelheid en de mate van vervuiling van het overstoriende water, als voor dz
raactie van het oppervicktewatzr op de daardoor veroorzazkte stoothelastingsn,
Zowel in het buiteniand, als in Nederiand bliikt echter een groeiende belangstel-
ling voor dere bron van milieuvervuiling. Met name in de buitenlandse literatuur
ziet men een stroom van artikelen die zicn bezighouden met wat er uil de stelsels
komt, cehiter minder met wat het opperviakieweter ermoe doet,

Op grend van de wet veronireiniging apperviaidtewateren (WYQ0) is de zorg voor
het cprorviciieweter made weat het offect ven steotlozinten betreTt toovertrouwd
aan de e tiniishehecrdors, De wepens dio doeze Instantiag tor bestrijding van lo-
zingen eitricolsichels hantoren-zin de overstoriingsireauentie (O.F.) en de stelcel-
keure, Danrivdj is sen tenuens waoarneembaotr om de aisen aan de rioslsteloois sinads
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2.2,

Het blijkt dan, dat hierover - in tegenstelling tot de rwzi-zijde van het systeem -
een groot gebrek aan kennis is; echter niet aan technische middelen.

Het is zeer wel mogelijk een riooisteissi te cntwerpen, waaruit in het geheel geen
- of althans mat een zeer lage freguentia {bijvoorkeald 1 x per 5 of per 10 jaar} -
rioolwater op Oppervlakwwatnr wordt gzloosd. De kosien hiervan zijn circa B0 a
100% hogar dan voor “noimale” rloolfix,n sels, Een atweging van milieu-eisen en
kosten is derhalve noodzakelijk (cost-cffectivity-analyse).

Hiervoor is verdieping van kennis noodzakelijk.
Verdieping van kennis kost geld,
Overstortingsirequentie (0.F.) en stelselkeuze

in het voorgaande is gesteld dat de kwatiteitsheheerders ter bescherming van het
opperviaktewater aan de ctootiozingszijde van het rioslstelsal de wapans O.F. en
stelselkeuze hanteren,
Vroeger ging men ervan uit dat de capaciinit van de rwzi, uitgedrukt in x mzal de
awa — en derhalve de "varduniing’” van de dwa — moedehepalend was voor het ef-
fect van het overstortende water op het enivangende opperviaktewater, zonder
te letten op de eigenlijle ovarstortingstrequentie. Toen hield men zich in hootd-
zaak bezig met gernengde riooelstelsels.
(Een germensd ricolstelsel 15 een stelse!, waarbij zowel de dwa als de regen door
één buizensysteem wordt afgevoerd. Dwa en regen worden “gemengd’’, Bij een
gescheiden sielse! worden de dwa en de vegen in aparte buizensysiemen, dus
"gescheidon’ afueveerd). Terecht werd later gesteld dat bij een overstorting it
ean gemengd sielsei eon Dware VULEGOL op il ontvengende weter wordl ge
bracht. De reden hiervan is, dat in do beitrekkelijk aroie buizen in regenloze pe-
rioden slibefzettingsn ontstaan, die b:r regen worden apgowoeld en mel de daar-
door veroorzaakte overstortingen decls op het ontvangande water worden afge-
voerd. De vervuiling, die deardoor ontstaat is aanzienlijlk groter dan uit de vree-
ger hepalend gaachte "vercdunning” zou volgen,
De overstortingsfrequentic werd daarom toentertijd terecht medebepalend geacht
voor ge belasting van 'rle*l oppervlaktewaier.
In feite is dit con kwahiziieve benadering,
Geveelsmatiy wordt asng: momen dat hoo taser de ove
minder vuil gemiddeld pei i iar op het oppsrviakiowates komt Van kwantificatie
is echiter goen cprake. Het is nict bekeond hoz de hosveathoid vadl in toteliteit at-
neemt bij verlaging ven de overstoriinezirequentie, noch hoa sen bepeald ont-
vanoend watar erop reagzert, noch wellce kosten uiv da verzwaards cissn voors-
viosien,

sioriingsfreqiantie is, hoe

Bij oo fudinko « ‘”"‘Him:’-n VEN o procissirift zou men opliunnen nenen: TDver-
stortinusfican \i:u:‘ e.z steloelleura zijn normen die harusten op niet bestaande
norman, I,VL sdn darivabee coen porinen”




2.3,

Hierdoor ontstaat een verwarde situatie waardoor — het kan niet anders — nogal
grote verschillen ontstaan voor de gemeenten in de verschitlende beheergebieden.
Deze gemeenten beheren immers de ricolstelsels; zif verhalen de kosten op hun in-
woners en hun ingustrie.

De verschillende cisen van de kwaliteitsheheerders vernorzalen dan ook verschil-
fen in ricleringshefiingen en verschillen in grondprijzen. Dit leidt tot onbillijk-
heden en concurrentievervalsing, vergelijkbaar met die aan rwzi zijde ten gevolge
van de verschillende heffingen opyzlegd door de enderscheiden waterkwaliteitsbe-
heerders.

Een illustretie van de merkwaardige situaties waar men in terccht kan komen, is
de amstandigheid dat sommige kwaliteitshehesrders voor een hepazald oppervlak-
tewater een vaste overstortingsfiequentie eisen van, bijvoorheeld, 10 x par jaar.
Deze eis geldt den evenzeer voor een stad van cen paar honderdduizend inwoners
als voor een dorp met een paar duizend inwoners, Duidelijk is, dat het effect van
cen overstorting van beide objecten op hetzelfde ontvangend waler in ordo van
groctie moet verschillen.

Een verdere bijzonderheid is, dat de barekening van een overstortingsfrequentie
een uitermate gocompliceerde zaak is. Weliswaar voert men vercenvoudigingzn in
door hantering ven de “stippengrefiek”” ook wel “Kuipersgrafiek’” goncemd on de
omvorming van het ricolstelse! tot een “hakrnode!”’

Doordat de diverse kwalitcitshoheerders verschillende parameters hanteren {ver-
hard oppervick, nuttige berging, enz.) is er een groot aantzl herckeningswijzen
ontstaan die verschilion nizar kwaliteitsheheerder, gemeente on advisour.

Qok hier derhalve gean eenduidgigheid tengevolge van het ontbreken van gerweanti-
ficeerd inzicht.

Qok dit pleit voor de stelling dat kennisverdieping urgent is.
Kennisverdieping kost geld.

Scorten verantrainiying

Verontreinigingshionnen zijn de vuilwaterfozingen van inwoners en industrie
{dwa) op het ricolwastersystecm en de daarop gelaosde regan, Deze bronnen gaven
diverse sociten verontreiniging af,

In verhouding tot deze bronnen sneelt een moqolijke
systeem doorgesig cen ondergeschikee rof,

Op de recen dinnt neder 10 veorden inneaazan,

Taot voor butrebledi]c korte tifd werd de reann, nok als deze via het verharde op-
porvlok in de rinloring e, ofs schoon enomiliceveiende it hoschoumyd,
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Buitenlandse metingen bij uitmondingen van regenriolzn bevestigen dit.

Hier kan ecn merkwaardige paradox worden gesignaleerd. Het regenwater, dat —
afgezien van vervuiling, opgenomen van luchtvervuiling — als betreklcelijk schoon
kan worden gekwalificeerd, blifkt in feite de grote boosdoener e zijn bij de stoot-
lozingen.,

Indien er namelijk — extreem gesteld — geen regen zou vallen, zou er geen ge-
mengd stefsel en geen regenriool van een gescheiden sielsel nodig zijn. Men zou
met een dwa-riclering kunnern volstazn, dic alleen aan de rwzi-zijde het opperviak-
tewater kan vervuilen,

Deze nota zou dan niet geschreven hoeven te worden,

Regen is echter een — soms meer, soms minder gewaardeerd — reéel verschijnsel.
Het hetrekkelijk schone regenwater is ecn transporterend medium dat 0p zijn weg
over dak en straat en door het ricof naar het ontvangende water als bijverschijnse!
allerlei opwoclingen veroorzaakt en deerdaor verontreinigende stootlozingen ge-
nereert. Jammer, maar onontkoombaar,

Terugkerend naar de stootlozingen en e aard van de dzarin aanwezige vervuiling,
kan worden gesteld dat oorspronkelijle vrijwel uitsluitend aandacht besteed werd
aan de zuurstofhuishouding van het ontvangende water, Men was daarcem geinte-
resseerd in de organische vervuiling (BOD en slib).

Daarnaast kormen ondzr de aandacht anorqanische verontreinigingen, stikstof,
phosphor, zware metalen, hacteriologische verontreinigingen, enz. Hetzelfde zieg
men aan de nwzi-zijde van het rioolwatersysteem aan de orde komaen,

Uit het voorgaance zal duideiik zijon aat crecgids net type ricolstelent on de over-
stortingsfrequentie uitgaande van verschillende soorten verontreiniging een ver-
schillende inviced hebben op de vuitoverdracht uit het rioolstelsel op het ont-
vangende water, Anderzijds zullen de verschillende oppervliaktewateren verschil-
lend op deze vuilbelasting reageren.

Steeds zal echter duidelijk rmoeten worden vastgelegd om welke verontreiniging
het gzat en hoe de prioriteiten liggen.

Ook deze uitsplitsing mazki het vraagstuk zeer complex,
Kosten van kennisverdieping

Heel ruve geschat moet men voor de noodzakelitke kennisverdieping rekenen op
bedragen, die liggen tussen 1 en 10 mitiaen gulden,

In ieder geval grote bedragen.

Indien deze bedragen gerelativesrd worden doar ze 16 vergelifken vitsluitend met
de aanleglosten ven rioulzizlsels — en dus niet et stichtingskosten van rwzi's aan
de andere zijde van het evsieem — dan ontstaat een hioel ander beeld, Er worden
immors wel hedragan genosmd van 3 omibard (8 x 1'2'}9} aulden ean stichtinegs-
kesten vea rioolstalaels, diein de koreonde 10 jaar o dz grond moeten worden go-
stop !, walr z1) dan riits behioortiylo anddarhouden - hopelifl A0 far of mces
fiun diensten zalien dDowipzen ter sancring van de haldige en komends rioflerings-
en i

wiitistje,
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2.5.

2.6,

Het resultaat van kennisverdicping zou kunnen zijn:

a. kostenverlagend, door scherper te weten wat men doet;
b. milieuverbeterend (misschien dan wel kostenverhogend).

Met de rioleringsaanieg zullen niet alleen de komende 10 jaren grote bedragen
gemoeid zijn; vok daarna zal men doorgaan met ricleren of saneren van theans be-
staande stelsels, Dat men dus tracht te weten te komen wat men eigenlijk dozt,
spreekt uiteraard vanzeif.

Ten opzichte van de aan ricleringsaanleg te besteden bedragen zijn de kosten,
geinvesteerd om kennis en gekwantificeerd inzicht te verkrijgen, relatief gering.
Dat het zeer gewenst is een macro-economische cost-effectivity analyse (kosten
aan rioleringszijde tegen effect aan milieuzijde} te verrichten, moge hier siecits
terloops worden genoernd,

Het is echter wel cen van de achtergronden voor een bewust beleid op nationaal
niveau.

Belanghebbende instanties

Een overeenkomst tussen de rwei-zijde en de vioolstelselzijde van het rioolwater-
systeern {5 dat hij beiden een groot aantal instanties betrokken is, onder andere
gemeenten, waterschappen, zuiveringsschappen, provincies, binnenlandse zaken,
verikeer en waterstaat (Rijkswaterstant), volkgsgezondheid, economische zaken,
finanzien, justitic enz. Een interdepartementale aanpak is derbalve noodzakelijk
cn ep beleidenohied rends aanwezia,

Op technisch gebied werken een groot aantal van daze instanties samen in de
STORA. Het hetreft hier in de eerste plaats de kwaliteitshehicerders helast met
de zuivering van afvalwater {(provincies, waterschappen, zuiveringsschappen en
gemeenten}, Daarnaast participeren in deze stichiing de VNG, hei RIZA, de
VEWIN, TNO, de ONRI, de N'.A en het bureau Milieuhygigne van de industrie.
Het algermeen hostuur van de STORA, daartoe geadviserrd door de Cndzrzock-
adviescommissie van deze stichting, heeft dan ook gomeend het initizticf te
moeten nemen tat ket op gang brengen van het hier bepleite onderzoek. Boven-
dien heeft dit bastuur ongeveer 1. 100,000, uitgatrokken voor de financicring
van een studie die via verdieping van de te onderzoeken problematiek — het on-
derwerp van deze nota — maet leiden 10t een concreie projoctomsclivijving,

Opzet van de noia

In de nota zal cen nedere cnalyse ven rioolstelse] en ontvnngend waten piazts-
vinden (hoofdstutken 2 en 4, ,

Aancegrven zal worden dat tusien het eigenlijke rioothuizensysteem en hot op-
posviskiewater, voorzieningen nondzakelijk kunnen zijin in de vorm van berg-
bacsins en becinlchnighaning (honfdsiuk B).

De wensahijkhzid ven optimaliscring nasr kostonaspeoien door middnt van
systeamanalyss zeb in noofdsiok Tiert worcan hohonekid,

Enftele Liminon von bennis tityatour) or o pncshive aomedling desrva e
tinnend zultorn viordon canossdpt in hootdaoi-ben 7 oen &0 I hooidsiel 8@ volgr
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3.1.

RIOOLSTELSELS
(zie figuren 2, 3, 4}.
Algemeen

Rioolstelsels hebben de primaire functie vuilwater {dwa) en (vervuild) regenwa-
ter op te vangen en af te voeren. '

Hoewel er ook het probleem bestaat van afvoer via het transportsysteem en een
rwzi naar oppervlaktewater zal hier in hoofdzaak aandacht worden besteed aan
de rechtstreekse stootlozingen uit de rioolstelsels op opperviaktewater (over-
stortingen). Het begrip overstortingsfrequentie wordt bekend verondersteld, ais-
mede het gebruik van de stippengrafiek en de relatie tussen berging (B}, overca-
paciteit (Pok) en overstortingsfrequentie (O.F.). De relatie tussen deze parame-
ters is zodanig dat de keuze van twee “'vrij” is en de derde daarmee vastligt.
Reeds is betoogd dat de invoeren in de rioolstelsels van water en vuil, van dwa
en regenwater min of meer bekend zijn {dwa meer, regenwater minder}. Het
probleem is de afvoer van de overstortingen, dus uit de rioolstelsels rechtstreeks
op het opperviaktewater. De waterhoeveetheden zijn enigermate bekend.

Het probleem van in- en uitloop hydrogram is nog niet opgelost.

Onderscheid moet worden gemaakt tussen de hoeveelheid water die per tijdsesn-
heid overstort gw (m3/sec) en de hoeveelheld water die totaal per gabsurtenis
{overstorting} of per jaar uit het beschouwde stelsel viozit (Qw). Zoals gezegd
zijn deze enigermate hekend, Qw beter dan qw.

Gedurende de overstorting varieert gw sterk.

De hoeveelheden vuil worden aangeduid met gv en Qv en uitgedrukt in kg vuil/
sec en kg vuil als totaal per gebeurtenis of per iaar. Vuil kan zijn BOD, slib etc,,
zie paragraaf 2.3,

De hoeveelheden vuil hangen af van de stelselkeuze en de overstortingsfrequentie
en alles wat daarmee samenhangt. Dit zijn dan ook de wapens die de kwaliteits-
beheerders bij hun bescherming van het oppervlaktewater hanteren. s cenmaal
de stelsetkeuze gedaan dan blifft de overstortingsirequentie als wapen cver. Ter
bescherming van het milieu bestaat de neiging hij de kwaliteitsheheerders
de eisen aan de O.F. te verscherpen, wat dan een verfaging van de O.F. betekent.
Deze verlaging is mogeliik door of de berging en/of de afvoercapaciteit te ver-
hogen. Hoewel dit in feite een optimaliseringsvraagstuk is (zie hoofdstuk 6)
wordt in het algemeen de berging aan hat rioolsteisal tcegedacht waardoor het
een gemeenteltik probleem wordt, betaald uit een gemeentielijk budgat. Daaren-
tegen is afvoercapaciteit (P = dwa + Pok) in hoofdzaak ecn zaak van transport-
systeam en rwzi en daarmee vaak cen taalk van de kwaliteitsbeheerders, bhetaald
uit een bestemmingsheifing. '

Wat ongenuanceard en zwart-wit benadard is het niet verwonderlijk dat de kwali-
teitsheheerdnis geneigd zijin wat meer de nadruk op vergroting van de berging te
feogen on det de gemeenten grazo het accent bij afvoercapaciteit zien.

Dasr de kwalitzitsbeheerders in deze de veryunninggevends en daarimee eizande
partii zijn, is het niet te verwonderen dat het accent in veie gevallen uiteindelijk
op de berginusvergroting terecit komt Ook hiar echter variatie per kwaliteits
behearder.
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Over welke middelen heschikt men nu om aan verhoogde berginngssisen te vol-
doen?. Hiervoor is het noadzakelijk de verschillende stelsels nader te bezien.

Gemengde stelsels (fig. 2)

In de tijd dat het begrip overstortingsfreauentie werd ingevoerd was een normale
situatie voor ricleringen in viakke gebieden det om de “berzkeningsregen” af te
voeren “van nature’ een herging van 7 mm aanwezig was,

Een overstortingsfrequentie van 10 x per jaar werd redelijk geacht (10 is een
mooi getal} en hieruit voigt een overcapaciteit {Pok) van 0,7 mm/h.

Een Pok van 0,7 mm/h betekent een Pok van rond 3 dwa en derhatve een afvoer-
capaciteit van 4 dwa (P = Pok + dwa}. Dit werd een redelijke afvoercapaciteit
geacht, te meer daar voordicn vaak b dwa gekozen werd. Dit betekent een verla-
ging, een bezuiniging in transportsysteem en rwzi. Egn triomf derhalve voor het
nieuwe inzicht, ontstaan door het invoeren van het Legrip overstortingsfrequen-
tie.

Om lange omschrijvingen to ontgaan zal waar nodig het bedeeide “gemengde
stelsel met een overstortingsfrequentie van 10 » per jaar’ in de onderhavige nota
worden gecodeerd met Gem(0Q.5F.10). (fig.2a).

Doordat het milieu-bewustzijn groeide {ver voor de invoering van de WVO) en
genuancenrder over vervuiting van het opperviakiewater werd gedacht, werd
onder hal motto: "wet op een grote vaart mag (0.F.10] mag nog niet op een
kieinere sloot”, door de toeninalige (mezstal passieve) waterkwaliteitsbeheerders
de eis verscherpt dat wil zeqyen de 0%, verlaagd,

Aangezien act tach we cantioithelibe wias 42 Pokonint 1o verhogen betakendz dit
een vergroting van de berging in het stelsel. Deze werd meestal gevonrlen door de
starnriolen, die de overstorten verbinden en het rioalstelsel centraliseren, te ver-
groten. Met het nog op tozkomstige uitbreidingen die gezien de snelgrogiende be-
volking op de meost onverviachite plaatsen noodzakelijk blelen, werd dit niet als
een groot bezwaar gezien,

De vergroting werd goedioop geacht en zonder verderz optimalisering tussen
transport- en zuiveringskosten enerzijds en rioleringskosten anderzijods werd het
"gemengde stelsel met opoeveerae berging in het stelsel en een overstortingsfre-
quentie 7 » per jaar” — code Gem{Q.F.7) — geaccepteerd (fig. 2Dh).

Het effect op het ontvengoende water is dat de waterbooveeltheden gw en Qw wat
gereducend worden, Da recdustie van de vuilboeveethedzn {shib, BOD) gqven Qu
werd kvieitatict groot en dezrmee zantrekielijk geachl

Van kwantiflicatie was geen sprake,

Een verdere verlaging van de overstortingsfrequentic werd door de inmiddels
"actic” goworden waterlovsliteitsbahoorders canirekkelijlc gevonden,

Langzamoerhond mmocst Licrdoor de noadzakelitke bherging in het stelss! zo groot
worden, dat het de ovenscaing woord wan deze (neos geacht ot de riclering

te hohoren! boetton hoet

ol e proloctoren,

De 7o coistane barobassing ligaen op de grens van het eigenlijke rloalstelsel en
het opprrviaviewetsr, bn de ondarbavige nots wordon zi et grensiont Zianingan
aaiguuuid,
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3.3.

tende water tevens aan bezinking werd onderworpen, waardoor het overstorien-
de water vrijwel van stib werd bevrijd [bezinkbergbassing). Dit aan twee zijden
snijdende mes werd een aanzienlijke verbetering gevonden. Op deze wijze ont-
stond het verbeterde gemengde stelsel met lage overstortingsfrequentie, kijvoor-
beeld 3, code: Vbt Gem (O.F.3), fig. 2c.

Het effect op het ontvangende water was een verdere reductie van de waterhoe-
veelheden gw en Qw.

De verlaging van de vuilhoeveelheden qv en Qv werd kwalitatief aanzienlijk be-
vonden.

Kwantificatie noch optimalisatie naar transport-, zuiverings- en rioleringskosten,
noch een cost-effectivity analyse met betrekking tot de winst voor het milieu
vonden plaats.

Verdere verlaging van de overstortingsfrequentie — die dan al aardig dec nul
nadert — leidt tot het absolute stelsel {par. 3.4.).

Gescheiden stelsels {fig. 3)

In het gescheiden stelsel worden de dwa en het regenwater door afzonderlijke
leidingsystemen afgevoerd. Uttgaande van de veronderstelling dat regenwater
schoon is, is dit een aantrekkelijke propositie voor de kwaliteitsbeheerders am-
dat de transportcapaciteit en de watercapaciteit van de rwzi's laag kunnen ziin,
ni. 1, hooguit 2 dwa, met het nevenvoordeel van een betrekkelijk constante
aanvoer naar de rwzi.

in het voorgaande 1s reeds een dutdelijk vraagteken gesteld achter de reinheid van
het regenwater,

Een tweede vraagteken kan worden gezet achter de realiseerbaarheid van het stel-
sel. Essentieel voor het gescheiden stelsel is dat het gescheiden moet zijn. Het
blijkt dat dit een teer punt is en dat in veel gevallen een voiledige scheiding niet
mogelijk is. In de praitijk blijken foute aansluitingen voor te komen (F.A.)}, zie
fig. 3a.

Hoewel er nauwelijks gegevens over zijn, wordt wei eens gesteld dat een percen-
tage F.A. van 5% niet ondenkbaar is. Heteffect van foute aansluiting is tweeéilei.
Foute aansluiting van dwa op het regenrioo! betekent een continue dwa-stroom
naar het oppervlaktewater.

Foute aansluiting van regenwater op het dwa-riool betekent dat de afvoercapaci-
teit daarvan bij regen recds spoediy (bij enkele procenten foute aanstuiting) over-
schredan wordt, Dit betekent dat de in het dwa-stelsel aanwerzige nooduitiaten,
die bedoeld zijn als veiligheid bij calamiteiten als b.v. stroomstoring, frequent
gaan worken,

Hierdoor ontstaan lozingen op hel opperviaktewater van betrekkelijk onverdund
rioolwater.

Het schema van een “gescheiden stelsel et cen overstortingsTrequentic van 100
X per iaar en cen prreentage feute sonstuitingen van 5% — code Ges(O.F 100}
(F.ABY) —is in figuur 3a weergegoven,

Er wordt wel cens gasteld dai het nizt nocdezakelijk is te berusten in de onveri-
detijlkhaid van foute eansluiting. Controle vanwege bouw- en woningloszicht en
de insielling van gediplomeerde riosizanduiters worden wel als remadie genosmd.
Voorshands is het realistischer wel et foute aznziuitingsn rekening e houdern.

I verbend met de vuilbeid van hoet regenwater, de continue dwa-stroom cit het

|



3.4.

regenrioo! ten gevoloe van foute dwa-aanstuitingen en de in het dwa-ricol — al
was het maar ‘s nachts — toch zanwerzige overcapaciteit ontstond de gadachte
het regenrico! op daartoe geschikte punten (voldoende lage ligging van het dwa-
stelsel) aan het dwa-stelsel te koppelen en het regenrioo! droog te zetten door
middel van duv constructie van overstortputten,

De waarheid ashicdt op te merken dat deze gadachie, gepropagererd door milieu-
bewuste adviscurs, niet steecs in dank werd afgenomen. Niet door de kwaliteits-
beheerders, die toch wel een verhoging van de noodzakelijke afvoercapaciteit uit
de gekoppelde stelsels zagen aankomen {die kostenverhogend zou zijn), noch
door de gemeenien die voor hogere kosten kKwamen en zich afvroegen waarorn zij
deze zouden malken indien de waterkwaliteitsheheerders tevreden waren met een
ongekoppeld gescheiden stelsel. _
Desalniettemin zict men het gexoppelde gescheiden stefsel meer en meer waorden
toegepast waac gescheiden stelsels worden geéist,

De Q.F. daalt door de koppeling tot rond 15 x per jaar,

Het gekoppelde gescheiden stelsel met een O.F.15 en p% foute aansluitingsn
— code GekGeos(O.F.16) (F.A p%) — is in fig. 3b schematisch weergenaven.
Het effect op het ontvangende water t.o.wv, het ongekoppelds gescheiden steisal
is wat de waterhoeveetheden betreft: nauwelijks reductie van gw, nauwelijks
reductiz van de maximale Qw per gebeurtenis, echter wet van Qw per jaar.
De reductie van de vuilhoeveclheden v en Qv wordt kwalitatief aanzienlijic ge-
acht, kwantitatief inzicht onthrecks,

Indien nog lagere overstortingsfrequenties worden geéist kan higraan tegemoet
gekomen worden door berging in het stelsel {c.g. de stelsefs) aan te rengen
-~ tig. 3¢ GekGes(G.F10) (F A g%

Cen veigende stap zou kunnen zijn berging buiten de stelsels te projecieren
{grensvoorziening), waardoor het “verbeterd gescheiden stelsel met O.F, 2 en
% foute aansiuitingen” — code VbtGes(O.F.2} (F.A. r% ), fig. 3d, ontstaat,
Colk hier weer bezinking van het overstortende water,

Verdere verlaging van de overstortingsfrequentie teidt viteindelijk tot een abso-
luut stelsed,

Ahsolute stelsels (Fig. 4)

Een absoluut stelsel is een stelsel waaruit geen stootlozingen meer op opperviak-
tewater plaatsvinden. Nu is het begrip absoluut weeer relatie], emdat er steeds wel
weer con grotere reagnbui in rekening kan worden gebracht, hijvcorbacld met
cen freqguentie ven 3 x per 10.0600 jaar, een fiequentic waarop werken in grote
rivieren worden Lerekend, Arbitraiv zou men bijvooroeetd kunnen stellen dat
wanncer de overstortingsfreguentio lager wordt dan 1 x per fa:ar {c.q. Tx per & of
10 jear) sprake s van con obsoluut stelsel. De ovarstorting krijot dan het koralkicr
varn con calomiteit on niel meer ven cen normale gebeurienic,

Hier en dazr koman reeds absolute stelsels voor, by, te Flspent en Vierhouton,
Eon pilkante bijzonderhoid s det het absolute keratitor indezovoorbeelden nood-
zarcii was gozicn de alwerighsid van oppervlalilovister en dorbalve niot ter be-
sebiepiiean dais v, :

Het iz doidedijlk dat, wannecr van meet at eon in de richting
sieleol coverisl verrdi, het conomaczon s een geinenad st
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3.6.

3.6.1.

3.6.2.

3.6.3

Een absoluut (gescheiden) stelsel zal kunnen ontstaan bij verderc uitbouw van
gen van origine gescheiden stelsel, b.v, fig. 4b, code Abs(Ges){Q.F.0,2){F As% ).
In feite is in deze situatie het percentage foute aansluitingen nict ineer interes-
sant, tenzij uit het dwa-stelsel nog rechistreekse lozingen op opperviaktewater
kunnen plzatsvinden via de nooduitlaten van dit dwa-stelsel.

Nabeschouwing stelsels

Uit het voorgaande blijkt dat de rioleringstechniek in staat is de vuithelasting van
het oppervlaktewater te reduceren. Dit gebeurt in Nedertand voornamelijk door
bergingsvergroting en bezinking; in het buitentand ziet men ook tendensen tot
het aanpakken van het overstortwater zeif.

Het is duidelijk dat de hieraan verbonden kosten niet gering zijn. Gekwantifi-
ceerd inzicht in wat uit de stelsels bij stootlozingen aan “vuil™ afviozit is nauwe-
lijks aanwezig. Hierdoor is het ook nict mogelijk een cost-effectivity analyse tus-
sen rioolwatersysteem en milicu op te stellen. Dit kan te meer nict omdat ge-
kwantificeerd inzicht in het probleem van wat het milicu {oppervlaktcwater) met
de stootlozingen doet ontbreekt.

Volledigheidshalve moet opgemerkt worden dat in de schema’s von figuren 2¢,
3d en 4 is gesuguereerd dat de bezinkbergbassing onder vriy verval warden gevuid.
Dit is echter niet noodzakelijk. Het is mogelijk de bassins met behulp van porpen
te vullen.

Indien men tot uitspraken wil komen is het noodzalelijlc beter inzicht te krijgen
in zowe! het ricolwatersysteem als in het opperviakiewatersysteem. Het is denk-
bazr dat mon probeert modelien van beide systemen op te atellen

Indien de absolute rioolstelsels voorshands buiten beachouwmg worden gelaten
gaat het erom inzicht te krijgen in de hoeveeltheden "'vuil” dig uit een bepaald
stelsel op oppervliaktewater komen {qv en Qv}. Het blijkt dat er een aantal para-
meters zijn die de vuilstoten uit een rioolstelsel beinvioaden.

Parameters die qv en Qv heinvloeden

Van deze parameters zijn te nocemen:

Helling van het stelsel

Deze wordt hepaald door de helling van het ricleringsgebied. tn steile riolen zal
bij dwa minder slib asnkoeken en dasrom bij stootlozingen minder slib worden
opgewoeld dan in viakke riolen,

Watersnelhizdon bif aversturtingen

Om bij overstortingen shib te kunnen opwoeten is snglheid (schuifspenning)
nGelig many ook Ujd,
Fs

De sretheid hanot of van de intensiteit van de regen vodr en tijdens de overstor-
ting on ool van de helling van het riokeringsgebied.,

Uatgestrekthei fgrootto) van bint ricloringsgobied
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3.6.4.

3.6.5.

in een bui overtrekt een rol spelen. Genoemnde factoren zijn van invlioed op water
en vuilhoeveelheden bif stootlozingen,

Vuithelasting van het riolcringsgebied

De op een betreffend rivleringsgebied aangesloten inwonerequivalentie {inwoners,
industrie} zal de vuillozing bij een overstorting in hoge mate beinvloeden.

Klimatologische omstandigheden

In het verleden is reeds onderkend dat de fengte van een droge periode voaoraf-
gaande aan een overstorting van invlioed is op de slibneerslag in het ricolstelsel
en daarmee op de vuillozing hij een overstorting, n Nederland verschilt boven-
dien de regenverdeling en de jaarlijkse regenval voor de te beschouwen riolerings-
gehieden.

Ook is bekend dat in de zomer de meeste overstortingen plaatsvinden door het
aptreden van hevige en doorgagns kortere buien, In de winter komern langdurige
buien met cen kleinere regenintensiteit voor, '

3.6.6. Situatie van de overstortputton in het stefsel

3.6.7.

3.7.

In het verleden is reeds de kwalitatieve invioed onderkend van de situering van
een overstortputl in het rioolstelsel. Een cindoverstort is een overstart die relatief
dicht bij het centrale afvozrnunt van het rioolstelsel is gesitueerd. Een beginover-
stort ligt daar relatief ver vandaan. Kwalitatief wordt een eindoverstort ongunsti-
go7 beoordesiv dan cen Duginoversiort,

Onderhoud

Het onderhoud, met name het schoonmalken van de riolen, is van inviced op de
vuillozing. Een vervuild stelsel zal bij overstorten meer vuil lozen,

Naheschouwing parameters

Het is wazrschijnlijk dst behalve de onder 3.6, genoemde parameters nog andere
de water- en vuillozingen ult rioolstelszls boeinvioeden.

Kennis doarvan is nodig indien men eventueel via een modelmatine sanpak tot
een gekwaniificeerd inzicht wil komen wat deze lozingen inhouden, zowel wat
kosten, als wet de helasting van het opporvisiciewster beireft.

Van de in 3.5, gencamde costeffectivity analyze tussen rioolwatlersysteam on
milicu zal dar oo cumponanit rioolwatersysicerm bekend zijn, nog nict de cempo-
nent oppervisktewater.
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ONTVANGEND WATER

Zowel bij het ontwerpen van rwzi's als van rioolstelsels dient te warden uiige-
gaan van de eisen die het oppervlaktewater stelt,

Deze eisen dienegn te worden geformulecrd door de waierkwaliteitsbeheerder,
Deze behearder moet dus in staat zijn om zan de hand van een programma van
eisen of wensen die hij aan het betreffende opperviaktewater stelt, de eisen
t.a.v. type zuivering en rioolstelsel te formuleren, De volgende procodure zou
daarbij kunnen worden gevolygd:

a. vaststellen van bestemming.
Besternming kan variéren van transport van al of niet gezuiverd rioolwater tot
natuurbeschermingsgebied;

h. vaststelien van eisen aan de maximaal toegestane verontreiniging bij verschil-
lendz bestemmingen;”

¢. formuleren van eisen aan effluent van rwzi en hoeveelheid en samenstelling
van overstortwater.

Aan de onder a en b genoernde activiteiten wordt door diverse instanties reeds
gewerkt,

T.z.v. het onder ¢ genoemde worden twee filosofieen gehantzerd.

Aan het effluent van rwzi's worden strende eisen gesteld. Na reaiisatic wornt de
werking van de rwei's gecontroleerd, Dit is ook begrijpelijk omdat reiagtief veel
know-how bestaat m.b.t. de werking van rwzi’s en aan het effect van een min of
meer continue lozing een zware invioed op de kwaliteit van het oppearviaktewater
wordt toegekend,

De invloed van de effluentlnzing op de kwaliteit van het opperviaktewater kan
enigermate worden voorspeld. Er wordt van uitgegaan dat een verdergaande zui-
vering een positieve invioed heeft.

Geheel anders is het gesteld met de keuze van een tioolstelsel en de vaststelling
van doe overstortingsfrequentie met betrekking tot het reguleren van stootlozin-
gen direct uit de rioolstelsels.

in hoofdstuk 3 is betooqgd, dat met verschillende stelsels gelifke overstortings-
frequenties kunnen worden boreikt, Ecn overstortingsfreguentie van b, b is te
berciken meat da stelsels Gern, VbtGem, GekGes, ViitGes. Dz hooveelheden water
en vuil hij stootlozingen uit deze stelsels zijn echier verschiiilend,

Er dient op gowezen te worden dat de overstortingsfrequentie cen gomiddeld
cijffer ig. Hel vorschil tusson jaron met minimale en maximaie overstortngs-
frequentie is giout,

Uiteindeliflz onat hiet erom hoz het ontvanosnde water op de balastingen reaneert,
Sieeds moot godsfinicerd worcen orn vaells vail ot gast (BOD, il booioerién,
enz.).

Vial de hoowecthodon betolt stelt het artvanoend water ool ziin cinen, Deze

wordni bepealed door deovaiecbeaninaiicbencerders Te hoon plebsfaooion (o)
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Tengevolge van deze qerealiseerde toestand ondervindt het opperviaktewater
stootbelastingen veroorzaakt door regenafvoer,

Indien — als voorbeeld — een gemengd stelsel met een overstortingsfrequentie
van 10 x per jaar is voorgeschreven, wat heeft dan het apperviaktewater bij mon-
de van de kwaliteitshehacrder, als bepalend voor deze eis in het achterhoofd ge-
had. Hiertoe moet nader op de stootlozingen worden ingegaan. '

in een gemiddeld jaar zijn het er 10. Hiervan zijn echter 2 a 3 groot (d.w.z, veel
water en veel vuil), 2 8 -3 erg klein en § & 4 gemiddeid. Van de 10 zullener 7 in
de zomer zijn en 3 in de winter,

In een droog jaar is de overstortingsfrequentie kleiner en in een nat jaar nogal
wat groter cdan 10.

Onder de gebeurtenissen op zich zelf kunnen met een lage frequentie {bv, 1 x
per 1, 5 of 10 jaar} zeer grote regenvallen voorkomen, die extreem veel water en
vermoedelijk veel vuil op het opperviaktewater brengen.
Deze hele range van mogelijkheden is er bij het uitspreken van het cijfer 10,

De vraag is: wat is maatgevend voor het oppervlaktewater en wat is dan de maat-
staf daarbij? s dat het handhaven van een bestaande ecologische situatie c.q. het
verbeteren hiervan, of is het een nog aanvaardbaar geachte frequentie van calami-
teiten als vissterfile, sterfte van andere levensvormen, stank enzovoorts?

M.a.w. gazt het over een gemiddelde situatie over een heei jaar of over het zomer
halfjaar of gaat het over de piekbelastingen met een lagere frequentie, dan wel
een combinatie van beide?

Dit is van groot belang omdat in het algemeen gesteld kan worden dat door ver-
scherpte eisen — dw.z. lagere overstortingsfrequentie — de gemiddelde situatie
varmoedelijk wel sterk beinvlived wordt {(O.F.10 wordt Q.F.5), de extreme situa-
tie echter veel minder.

De bui van 1x per 2 of 5 jaar blijft cok bij lage overstortingsfrequenties een grote
piekbelasting geven, zelfs wanneer het overstortende water zou worden bezon-
ken {korte verblijftijd}).

Duidelijk is dat het onivangende water athankelijk van zijn aard (kopsloot, ri-
viertie, groot meer) en zijn bestemming (recreatie, drinkwaterbron, vuilwater-
afvoer) andere eisen stelt, hetzij aan een gemiddelds, hetzij aan een extreme si-
tuatie, hetztj aan de comhinatie,

in werkelijkheid is het nog ingewikkelder omdat het vaak niet gaat over een of
meer overslortputten in een kern, maar hetzelfde water kan cok een fozing via
een rwzl mozten opnemen of/en overstortingen uit andere woonkernen,

Op het beschreven terrein moeten groie lacunes in kennis worden gocenstateerd.
Eigenlitk doot men maar wat. Dat wil zeggen eneizijds benadert man het ont-
vangend water aon do rwzi-zijde uit het oogpunt van beleid en technigk zeor ver-
fijnd. Anderzijds s de benadering van de directe lozingen {stoctlozingsn) uit
beide genoemde oogpunicn nogal willekeurig (b gebrek aan kennis), zij het
dan dat men tendeert nzor een verscherping van eisen. Deze tendens beorust
echier on e weinig achitergrond, met naime wat de kennis van het effect op het
oppenviaiewater betreft,
Met do cenleg van rioclcieizols ziin grote geldsbedieorn gomoeeid, Verdieping var
kerinis on inzicht is dan ool dringond nocdrakelitic, ot name het eifect van
steotloringen op do lowelitoit van het opperviakiowater de mastlsioven die voor
het coporvisidewater poldon on de ondernngs relatie tussan deze beoe Tactoren

chonen e v orden ondere s,
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GRENSVOORZIENINGEN

Onder grensvoorzieningen worden in de onderhavige nota werken verstaan die
enerzijds niet behoren tot het rioolsteisel voor zover dit uit buizen bestaat en die-
anderzijds geen oppervlaktewater zijn. Zij behoren wel tot het rioclwatersysteem
(fig. 1.).

Men zou het aanwezige opperviaktewater ook kunnen beschermen door het te
vergroten, door er als het ware een vijver “"voor' te plaatsen. Deze vijvers ter ver-
groting van het oppervlaktewater worden in de onderhavige nois niet onder
grensvoorzieningen begrepen; zij behoren tot het opperviaktewater.

Doorgaans zijn grensvoorzieningen bassins, waarbij verschillende constructie-
vormen kunnen worden onderscheiden. Men denke daarbij enerzijds aan weiden
en vijvers, en anderzijds aan overdekte betonnen tanks met daartussen nog aller-
lei overgangsvormen,

In principe kunnen drie typen bassins worden onderscheiden, te weten retentie-
bassins, bergbassins en bezinkbergbassins.

a. Retentiebassins
Dit zijn bassins waaruit niet wordt overgestort. De berging wordt benut om
afvoerpieken te verkleinen, Dit kan voor het rioolstelsel zelf economisch zijn
en dan behoort het bassin tot het rioleringssysteem. Het kan ook van nut zijn
voor de waterfopen van het opperviaktewater en dan behoort het bassin tot
het oppervlaktewatersystecem.

b. Bergbassins
Dit zijn bassins die dienen om de overstortingsfrequentie te verlagen. Er vin-
~ den dus overstortingen uit plaats naar het oppervlaktewater,

¢. Bezinkbergbassins
Dit zijn bergbassins waaruit eveneens overstortingen plaatsvinden, maar waarin
bovendien bewust bezinking wordt nagastreefd.
Wanneer deze bassins niet door middel van pompen maar onder vrii verval
worden gevuld is het moeilijflc om ontwerpnormen met betrekking 1ot oppei-

_vlaktebelasting en verblijftijd vast 1e stellen.

De doorstroming wordt in dit geval nl. bainvlioed door de regenintensiteit die
gedurende het overstorten sterk kan wisselen,
Er wordt wel geéist dat cen bepaalde bezinktijd met slechts een geringe fre-
gquentie (b.v. 3x per jaar} mag worden “onderschreden’,

Met betrekking tot de verschillende grensvoorzieningen en hun werling kan nog
het volgende worden opgemerkt,

1. Er zijn overgangsvormen bijvoorbecld tussen retentie- en berghazsing, waar-
door de scherpe grens tussen opparvlakiowator en ricolsysteam vervasgh
Het is vooral bij de absolute steleels donkbasr cen dael van het opperviakie
water als giensvoorziening ie bestemmen (b, stoten of vijvers) om it abso-
lute stelesl aborhaupt realisesrbaay, dat wil zeggen belsaiboar te maken,
Uit dg aurd dor zaalk is semenwerking in deze nooly tossen rivoluchoeicer en
waterbzheerdars {owvaliteit en Rwentiteit), Div is toch al nodig in verband met
eventueie doorspoeling van de bassing en het eveniuzel terugneman ven over-
gestort water in het rioodstclsel voor [ozing via transnariyysiesin en owei, Ot

faatsie blincl ean wer punt @ zijn voor rvzi-beheoders doar dit
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hogend” werkt. Soms wordt niet voldoende gerealiseerd dat de kosten in
hoofdzaak op exploitatie staan en minder op stichting, zodat ze relatief laag
zijn. Bovendien werken ze ten gunste van het milieu,

2. Wat de werking betreft is niet bekend wat voor het opperviaktewater gunstiger
is: een gemengd stelsel met een overstortingsfrequentie 3 — code Gem{0.F.3) —,
waarbij de benodigde berging verkregen wordt door vergroting van de buis-
profielen of een verbeterd gemengd sielsel met een overstortingsfrequentie
5 — code Vb1Gem{Q.F.) — waarbij een berg- of bezinkbergbassin wordt toe-
gepast.

Indien het effect op het ontvangende water hetzelfde zeu zijn, zou een kos-
tenvergeljking mogen aangsven welke oplossing voor de ricolbeheerder het
meest aantrekkelijk is.

- 3. Een aspect bij de constructie van grensvoorzieningen is de ledigingstijd. Indien
deze te lang wordt, kunnen stankbezwaren ter plaatse van de grensvoorziening
en meeilijkheden bij het zuiveringsproces {aangerot influent) optreden,
Bovendien kan hi] de aanvang van een volgende regenbui (overiapping) de be-
nodigde barging nict geheel beschikbaar zijn, waardoor de overstortingsfre-
quentie kan toeneren,

Een verdere complicatie bij het realiseren van grensvoorzieningen in de vorm van
vijvers of betonnen reservoirs is dat behalve riool- en waterbeheerder ook
anderen van hun belangstelling laten blijken. _

De hinderwet komt duidelijk om de hoek kijken, echter ook de wet op de ruim-
telijke ordening met alle in het kader van deze welten in te schakelen instanties.
Daarnaast blijken deze voorzieningen de belangstelling op te wekken van omwo-
nenden en milieugroepen met als gevolg acties, civiele proccedures, enzovoorts.
Het is dan wel zask te weten wat men doet ook met het oog op aanwezige of
gevreesde geluids- en stankhinder,

In het voorgaande is bij de grensvoorzieningen gigenlijk alleen gedacht aan verbe-
tering van de kwaliteit van het overstortende water door bezinken. In het buiten-
tand (VS, Duitsland, Engeland) ziet men tendensen tot verdere activiteiten in het
grensgebicd nl. desinfectie, microscreens, soms zelfs biologische of chemische
zuivering, maar ook een serie uitvindingen om door bepaalde hydraulische vorm-
geving van overstortputten en bezinkbergtanks de slibhbelasting op het ontvangen-
de water te verminderen.

Nadere cridntering op dit gehied is gewenst.

Men mag echtar voorzichtig stellen, dat wanneer enerzijds de eisen van het ont-
vangend water hard zijn en anderzijds bekend is wat uit een bepaatd ricolstelsel
afvloeit, het ontwerpen van grensvoorzieningen een technisch-financicel vraag-
stuk is det op zichzell — &lihans technisch gezien - goan al te grote moeilijk-
Feden gaeft
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6.1.

SYSTEEMANALYSE — OPTIMALISEREN

Alygemeen

Uit het voorgzande blijkt dat in het gecompliceerde probleem twee primaire
systemen moeien worden onderkend, die onderling gekoppeld zijn nl. het
rioolwatersysteemn en het oppervlaktewatersysteem -

Het rioolwatersysteem {fig. 1) bestaat uit de secundaire systemen: riocolsysteem
(rioolstielsel}, transportsysteemn, zuiveringssysteem ({rwzi). In het ricolwater-
systeem worden dwa en regenwater ingevoerd,

Uit het systeermn komen de [azingen van rwzi en de stootiozingen op het oppar-
viaktewater. M.a.w. hat oppervlaktewater wordt door het ricolwater vervuild,

Het opperviaktewatersysteem bestaat uit het oppervlaktewater. Dit wordt belast
door de vuillozingen van het ricolwatersysteem, Vanuit dit laatste systeem ye-
zien kan men dit belasting op "korte afstand” noemen. Door de werking van het
oppervlakinwatersysteem ontstaat een stabiele tacsiand op “grete afstand’” waar-
bij in het midden gelaten wordt of de afstand in uren of kilometers worrdt gemne-
ten. De situatie op grote afstand is dan wat men kwaliteit van het opperviakie-
water kan noemen.

In het voorgzande werd rzeds beschreven dat er eigenlijk weinig bekend is am-
trent de werking van hetl opnerviaktewatersysteem,

lets meer, maar nog weinig van het effect van rwzi-lozingzn, iets minder, dus zeer
weinig, van het effect ven stoctiozingen door overstoriing, om maar niet te spre-
ken van haet effect van combinaties van stootlozingen en effluentiozingen uit één

O
OT MMECY WO Lin,

Onder optimaliseren van een systeem wordt in deze nota verstazn het zoeken van
een minimum aan kosten {bijvoorbeeld jaarkosten) om cen bepaald omschreven
doel — dw.z. randaisen aun het systeemn e stetlen — te bereiken.

Optimaliscren is daarom alleen mogelijk indien:

a. het bestaden van hogere jsarkosten in een bepaald deel van het systeem in-
houdt dat in een ander deel van het systeem lagere jaarkostan voor dat deel
van het systeem resulteren;

b. de randeicen hekend z21jp;

. de werking van het systeam bekend is,

Indien men de totaliteit van beide primaire systomen {rioolwatarsysteem o
oppervlakicwetersysicem! wil oplimaliszren dan kan het volgende worden opoe-
merkt, waorbij van schicraf wordt hegonnsn.

adf ¢

Orvor e veerkingg van baide systornen s webng belendd, De vollinvoaren dwa en
rensn oot Zipn min of meer Leiend, Hos het rnoolesicrysioom deze vailineosr
omizet in vuhia vozren van Nz ertivent o stootlozinenn is nict bhekend, BEvenimin
s bekend boe hel miten {oppeevizlicwatersystzom) gz vailiozing op korte at-

stand Gmzet by con guvesrcde ctiuatie op grolore adstend,
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Oock de gewenste situatie op oroteie afstand, dus de randeisen van het totale
systeem zijn onbekend.

~ada

Wat de jaarkosten betreft dragen beide primaire systemen een totaal verschillend
karakter,

In het rioolwatersysteem kan de mens actief zijn, hij doet, hij werkt, hij inves-
teert, Hier is dus duidelijkheid in jaarkosten.

Het opperviakiewatersysteem is passief, het wacht af, het reageert gunstig of
ongunstig. De mens kan weinig doen, hij kan nauwelijks een geldswaarde toeken-
nen (wat is het milien ons waard).

. Wel kan gesteld worden dat wanneer de mens een duur rioolwatersysteem — dus
hoge jaarkosten — maakt, het opperviakiewatersysteem verheugd is, van goede
kwaliteit wordt en de mens het een hoge waarde kan toekennen,

Dit is voor de optimaliseerder echter geen werkbare situatie. Hij heeft plussen en
minnen nodig, hogere jaarkosten hier hetekent lagere daar.

Indien het opperviaktewater echter een jaarlijkse boete zou kunnen opleggen, die
hoger is naarmate het rioolwatersysteem slechter is, dus minder investering en
jaarkosten vraagt, dan zou een optimalisering mogelijk zijn.

Deze situatie treedt op bij gecentraliszerde continue vuilwaterlozingen en bij
rwzidazingen, De towaiiteitshehoorder legt dear iaariijks boeten op in de vorm
van verontreinigingsheffingen.

Hierdoor is het mogelijk uit te rekenen of het economisch is diberhaupt tot zuive-
Fing over le gaan en — met hantering van de heffing op de restvervuiling — uit te
rekenen welke zuiveringsgraad economisch is, dus welk zuiveringssysteem moet
worden toegepast.

Hier is dus optimatisering mogelijk.

Voor zover bekend, worden {(nog) geen heffingen toegepast op de stootiozingen,
De hoete die het opperviakiewater zou mocien opleggen zan het totaal van rwzi-
en stootlozingen bestaat niet. Dz indruk is overigens dat deze in feite wel eens
een veelvoud zou mogten zijn van de huidige verontreinigingsheffingen.

Optimalisering over het totaal van beide primaire systemen is dus geen reéle pro-
positie — zeker in de huidige situatie niet.

Optimalisering n het primaire rioclwatersysteem is wel mogelijk, mits de rand-
voorwaarden bij 1ozing op oppervliaktewsater vastliggen in de vorm van aan de
viuillozingen o stellen gisen. Dearze zijn thans qudeeltelijk aanwezig namelijlk in de
vorm van particle eisen die aan effluenten van rwzi's worden gesteld. Partieel be-
tekent: betreldzing hebboend op slechts een deel van de vervuiling hilvoorbeeld
BOD en slib. Mocsial ontbroken nog eisen aan andere soorten vervuiling als P, N,
bacteriologische verviiling cnzovosits.

Aan do stootlozingen wordsn ook eisen gesteld via stelsclikeurze en overstortings-
freqguentie.

I Itet vasrganinc z,ijn resds vordoende vissginkens hierbi) gezet en s q“si'(=ld dat
deze cisen wel de bedocling nabbon normaen 12 zijn, imaar bet in feite niet zijn.
Verder o gowezen op het afwozio zijn ven cenbieid in de nedorlandse situstie om

nizt e regaon het aanwerig zin van witlekeui et eile gevolson van dien.

Hoet doel van vordergaend onderzoek en nadere studie moet juist zijn het verkeij-
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6.2.

gen van gekwantificeerd inzicht zowe! in de werking van het ricolwatersysteem
als in die van het oppervlektewatersysteem om hierdoor tot meer eenheid te kun-
nen komean.

Het is mogelijk dat verdergaand onderzoek milieu-eisen nieuwe stijl (M.E.N.S,,
een zinvolle afkorting) oplevert die gebaseerd zijn op vuiloverdracht met daar-
achter de werking {reactie} van het oppervliaktewatersysteem.

In deze situatie zou ook aan de eisen ed b en ad ¢ zijn voldaan. Er ontbreckt dan
nog de “boete’” om tot optimalisering van de totaliteit over te gaan.
Optimalisering van het primaire rioolwatersysteem zou dan wél verantwoord mo-
gelijlkk zijn. Dit zou ook reeds het geval zijn indien bekend was hoeveel vuil uit
het rioolwatersysteem komt en hoeveel er in een bepaalde situatie uit mag
komen,

Indien men een onderzoek averweegt, uiteraard uiteindelijk gericht op kennis en
bescherming van het opperviaktewater, zal men bij de opzet prioriteiten moeten
stellen. '

Het zou dan zinvol zijn te beginnen met het vergroten van de kennis aangaande
de omvorming door de riociwatersystemen van het invoervuil (dwa en regen) tot
uitvoervuil uit de rioolwatersystemen.

Als zodoende de invoer in het opperviaktewatersysteern meer bekend is, zou
men zich meer specifiek kunnen richten op wat dit systeem met dit invoervuil
doet.

Hierhij moet e de aandacht op worden gevestigd dat niet alleen de werking van
het opperviaktewatersysieem uitermate gecompliceerd is, maar dat er ook — af-
hankelijk van de plaatselijie situatie -- andzre vuilinvesren zijn by, invosr van
Rijnwater, waterrecreatie, uitspoelen van meststoffen uit cultuurgronden, in-
vioed van bodermslib enzovoorts.

Terugkerend tot de bovengesignaleerde mogelijkheid van deeloptimalisatie van
het rioolwatersysteem in de toekomst, biijkt de paradox te bestaan dat de hui-
dige normen (die in feite geen normen zijn!} van stelselkeuze en overstortings-
frequentie deze deeloptimalisatie thans reeds zeer goed mogelijk maken, Met
andere woorden: indien stelselkeuze en overstortingsfrequentie niet wantrou-
wend worden bezien maar als zinvol worden aanvaard dan is optimalisatie van
het ricolwatersysteem nu reeds mogelijk.

Optimalisering van bet rioclwatersysteem met de huidige normen

Het primaire ricolwatersysteem bestaat uit de secundaire systemen ricolstelsel,
transportsysteem en rwizi,

Als de effiuenteisen aan de rwzi, de stelselkeuze en de overstortingsfrequentis
bekend zijn, kan een optimalisatie plastsvinden. lmmers een vaste overstortings-
frequentie betekent variatic in berging en afvoercapaciteit.

Grote berging betekent onerziids hooe jazrkosten in het ricolstelsel, anderzijds
kieine alvoercepaciteit dus lage joearkosten in het drancporisysteom en het
“waterdee!l” van de rwzi.

Het waterdee! van de rwezi heinvloedt het totale ontworp ervan, dat ook bepaald
werdt door Jeelfluentuizen e daaraen vorbondan resthelfingen.

in de optimelisatie is het roogelij ool invicoden le verwarlken van bepaalde ver
anderingzn et da tijd als, Bijvocerbechd, stijging ven hot aantal aanasslolen in-
wonsreguivalonien, veranaann van reitevoct, lonen, encrgickosicn mazr ook
stijgonde miflied-cisen, Dese natse zullon Jan een v 1g van de evernstorimags.




6.3.

frequentio betekenen mict de daaruit resulterende bergings- of afvoercapaciteits-
verhouiy,

Deze vinirnalisatie is op sichzelf cen gecompliceerde zaak en welhaast onuitvoer-
baar ronder clektroniseh rehentuig. Dit maakt het gericht oplimaal ontwerpen
van het rioolwatersysteem mogelijk waarbij veel parameters kunnen worden in-
gevoerd. De invloed van de parameters op het uiteindelijke ontwerp kan met be-
hulp van cen gevoeligheidsanalyse middels de computer worden bepaaid.

Het totale rioslwatersysteem zou dus kunnen worden geoptimaiiseerd zodat
macro-cconomisch gezien de meest verantwoorde oplossing ontstaat.

Het beleid gooit roet in dese technische smulpartij. Het blijkt meestal zo te zijn
dat dwars door het rioolvaivrsysteem een beheergrens loopt {fig. 1) nl. meestal
ricolstelse! in heheer by de gomeente, transportsysteem en rwzi in heheer bij
een kwaliteitsbeheerder. Dit heeft tot gevolg gehad het ontwikkelen van de filo-
sofie van het afyiftepunt op de beheergrens en dan nog wel liefst horizontaal
en verticaal.

Bij het afgiftepunt stelt de kv atiteitsheheerder, de ontvangende partij, zijn eisen
aan de rioclbeheerder, de soi-tiedende partif. Het resultaat kan zijn dat geen
totaal-optimalisatie mogefiis = maar dat deeloptimalisaties ontstaan: rioolstelsel
enerzijds, transportsystecin v - anderzijds,

Gewoonlijk levert de som .~ Lergeiijke deeloptimalisaties niet het totale opti-
mum op.

Het zou ven belang zijn rz <z gasn welke onnodige investeringen door deze
situalie ontstaan.

Nabeschouwing

De aanwezigheid van vuilvs~z-~-oanen in de samenleving noopt de mens tot het
nemen van technische mas:x nin de vorm van het realiseren van een riool-
watersysteem met het doc. -+ ~oparviaktewater nict dan verantwoeord te belas-
ten.

Er hestazn technicken ore o - oalasiersysteem macro-economisch zo verant-
woord manelitk (optimas’ Corannnen mits duidelijke randvoorviaarden aan
de toelsathare belasting o Lo duktevater worden gesteld. Hiertoe ont-
breekt voldoende kennis - senopuan do primaire systemen,

De aanwezigheid van bris ©onen het rioolwatersysteem kan tot con-
sequentic hebhon dat hetr Cantwerp niet tot stand komt,

Aan het problcem zijn o - nsche aspecten ook beleidsaspecten ver-

bonden.




AANWEZIGE BRONNEN VAN KENNIS

Voordat tot onderzoek wordt overgegaan is het noodzakelijk — teneinde tiid en
gefd te sparen — na te gaan wetke kennis reeds aanwezig is. Daartoe zal een lite-
ratuuronderzoek moeten worden verricht, terwijl tevens de bij kwaliteitsheheer-
ders en onderzoekinstanties aanwezige kennis zal moeten worden geinventari-
seerd en geévalueerd.

In de recente, vooral buitenlandse, literatuur worden veel beschouwingen gewijd
aan directe lozingen uit rioolstelsels.

Daarhij blijkt, dat ook veel bekend is omtrent een modelmatiage aanpak van riool-
stelsels wat water- en wvuillozingen betreft en ook van het opperviaktewater.

Bij nadere bestudering van de literatuur zou wel eens kunnen biijken, dat met de

in tijdschriften verstrekte gegevens niet kan worden volstaan, maar dat gebruik

moet worden gemaakt van de metingen en achiergronden, waarop de gepubli-
ceerde uitkomsten berusien.

Dit betekent dat contact zou moeten worden opgenomen met de lichamen,
waaruit de publicaties zijn voortgekomen, zowel in het binnen- als in het buiten-
land. )

Het blijkt bovendien dat bij kwaliteitsbehecrders en onderzoekinstanties nog vrij
veel niet gepublicecrde gegevens beschikbaar zijn,

Het uitpluizen van literatuur en verdere bronnen zal veel tijd en geld kosten, zo-
dat een verkenning on svaluatie van deze gogevens in ean vroeg stadium zal moa-
ten plaatsvinden. Een duidelijke doeistelling zal daarbij aanwsezig moeten zijn om
niet te verdrinken in de overvioed van cijfermateriaal.
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METINGEN

Het is niet onwaarschijnlijk dat zal blijken dat de bieschikbare gegevens aanvul-
ting behoeven.

Dan zullen metingen nocdzakeliik zijn. Omdat metingen kostbaar zijn, moet
de vraag of metingen moeten worden gedaan, zeer zorgvuldig worden overwagen.
Ook moet de vraag worden beantwoord of metingzn dberhaupt wel zinvol zijn.
Als argumenten tegen metingen worden wel ondermeer de volgende punten ge-
noemd;

a. metingen zijn niet overdraagbaar van de germeten situatie naar een veralgeme-
niseririg of naar een bepaalde situatic in beschouwing;

b. het zal noodzakelijk zijn jaren lang te meten voor men tot een redelijk inzicht
vour een bepaalde situatie komt, vervolgens is dan argument a. van toepas-
sing,

¢ het is te meeilijk;

d. het is ¢ kosthaar.

Als reactie op deze argumenten kan het volgende worden opgemerlkt,
ad a

Overdrazchaarheid is wel te verwezenlijken, indien het mogelijk is inzicht te krij-
gen in de paramesre, die hel proces teinviosden. Eon cpsomming van enxeie pe-
rameiers, die de vuilatvoer uit rioolstelsels beinvlorden is in paragraaf 2.5. gegs-
ver,

Ook in de andere systemen, inclusief het opperviaktewatersysteem, moet naar
rmogelijke parameters worden gespeurd,

Als er parameters aanwezig zijn, is overdraaghaarheid wel mogelijk. In ieder geval
zal door metingen het inzicht worden vergroof,

ad b

Jarenlang meten is nooit slecitt, De vraag is of het nodig is. De beantwoording
hanat er mede vanaf in hoeverre do systemen modalmatig kunnen worden bena-
derd. Ine het bakmodel van ricolstelsels, bijvoorbecld, waarbi] de stippengratick
genanteerd wordt, is het bif meting onder andere van de regenval, mogzalijlk na te
gaan of een regznbui 1ol overstorten aanleiding had moetnn geven.

Cok is nz te gaan welke hoeveclheden water gw en Ow hadden rmoeten overstor-
ters cnowelke hoevecihicden inderdazd zijn overgestort. Elke gelieurtenis heeft
dan zijiv racrites on kon in het model worden ingopsst, Men zou kunnen volstaan
mzt het deormetan van ecn beperkt aanta! gebourtznissen,

Mitten over cen s reeis vin jaren 1o dan nict nesdin,

Ook voor andere moddsllon zal dit moselijicerwijs Lunnen gelden,

ad ¢
Inderdoad is het verrichion vaa motingzn moeilijl,

De ormanizatie van roostsones s belanoriile on o

fichiaton, Het ooy ool ouen door g

o de selectie van de moeloensds
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Indzardaad zijn metingen kostbaar. Wat is echier te kosthaar? Dit hangt van het
doel af, dat wordt gesteld en van de resultalen, die mogen worden verwacht.

Voor men dberhaupt met metingen hegint, moet zeer zorgvuldig worden over-
waogzn wat, waar, hoe en door wie moet worden gemeten en in welk denkpa-
troon, ¢.q. modelconceptie, de meetresultaten moeten worden ingzpast. Centrale
coordinatie, sturing en verwerking — mogelijk met inschakeling van computers —
is noodzakelijk.

Negrnaals bezint ger gij begint!

Men zal ook niet aanstonds, als metingen nocdzakelijk blijken, een te grootse
aanpak willen voorstaan. Het lijxt aangewezen in een proefjaar met een beschei-
den aanpak te beginnen, zodat corrigeren, bijsturen van opzet en mogzlijke
modelvisie mogelijk is.

Voordat men tot metingen besluit, zal moeten worden geanalyseerd of het moge-
lijk is voor de verschitlende systemen modellen op te stellen.

Een gevoeligheidsanalyse — met computers — zal dearna kunnen aantonen welke
parameters van belangrijke invioed op het resuitaat zullen zijn,

Metingan zou men dan vooral op het verkrijgen van inzicht in deze parameters
moeten richten.

Erennenonderzozik ¢n yevoeligheidsanalyses van 1o te passen modelen zullen
derhalve aan een meetprogramma moeten voorafgaan,



NABESCHOUWING

tn het voorgaande is cen analyse van de problematick van rioolwater- en opper-
vlaktlewatersystomen gogeven en zijn een aantal lacunes gesignaleerd. Men zou
kunnen besluiten om tot nader onderzoek over te gaan.

De vraag is of er niet een andere uitweg maogeliji is. Merni kan immers stetlen dat
de problematiek complox is en dat desondanks al jaren lang — en niet zonder suc-
ces — gewerkt is, terwij) door uithouw, zowe! van gen rwzi {inciusiet het trans-
portsysteem) als van cen rioolsteisel, aan stijgende milieueisen tegemoet kan wor-
den gekomen.

Met het laatste is bedoceld dat {zic 3.2.) bijvoorbeeld een gemengd stelsel met
overstortingsfrequentie 10 — Gem {Q.F.10) — door aanleg van grotere stamriolen
omgevormd kan worden tot, hijvoorbeeld, Cem (O.F.7).

Vervolgens kan door bijbouwen van hezinkbergianks Vit Gern {0.F.3) werden
verkregen met een uitioop naar ecn ebsoluut stelsel by, Abs Gemn (0.F.0,2),
Deze geduchte is op zichzelf atiractief en past bij de filosofie van de kwaliteits-
heheerders aangaande hot anticiperen op verhoging van milicugisen in de 1oe-
komst.

Nooit is echter onderzocht, wat de makro-econormische gevolgen van deze bena-
dering zijn.

Het is noodzakelijk tc wijzen op het grote verschil in ontwikkelingsmogelijlhe-
den tussea con rwzi on con rocisietsel,

Een zuiveringsinrichting is een sterk gecentralisecrd werk, Hij staat op een be-
paald terrein en wordt doorgaans ontworpea ap een situatic die men over een
circa 10jarige periode voorziet.

Mits het nodige terrein is gereserveerd kan de rwzl voor een volgende 10-jarige
periode in hreedie en diepte worden uitgebreid, Met breedte is bedoeld, aanpas-
sing aan de grotere wateriioeveelheid en een groter aantal inwonercguivalenten.,
Met in de diepte is bedocld aanpassing aan verdergaande eisen aangaande het ef-
fluent {verdergaande BOD-reductic, P en N verwijdering, desinfectie enz.).
Een zuiveringsinrichting is rmaatwerk,

Een rioshhicisel is een voor qudecentratiseerd verschipnisel. Indien maen ergens bui-
zen in de grond legt, wordt verwacht dat er in de ecrstkomende 40 jzar geen om-
kitken naer nodig zal 2iin afyezien van het benodigde onderhoud, schoonhouden
enz.

Het s Guarorn bij de eanleg van de cerste buizen al nodig te weton waar men uit-
eindelijic naar toe will Indien dat hov con ebsoluut steisel zou zin, zullen de cer-
sto strengen dasraan ol amngopast mocien zin,

Met ds, om tot cen econamisch aanley e koman, verder bestist noodzakelijic 1o
welen vt i oe omenels 2008 459 jar redopiihensdin goeist 2ol unaen worden,
I

Craar s vietr inzieht in de milicu-eisen voor vodiy,

Hitl zou toch vl Lijrnassdor onaangns o <in, ol inen asnveat afbk gomiet

oot o non s Sl vt Zee iy deor - stoteel o nadarbaned ol coenovers

hoogd inilrenzisht zon Glijlen det con comenad sielnel mat son everstarting.-

Troquoentic 10 ruimechosts voldoands zou 7ijn queoosst,
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In beide gevallen is een oneconomische aanleg het resultaat.

Bovengenoemde overwegingen zijn evenzovele argumenten om een onderzoek
te doen uitvoeren.
Een voorlopige globale doelstelling van het onderzoek zou kunnen zijn:

1. het inventariseren en verdiepen van de huidige kennis ten aanzien van de belas-
ting van het opperviaktewater door het uit de riolen overstortende opperviak-
tewater,;

2. het analyseren van de invlioed van het overstortende afvalwater en het effluent
van rwzi's {eventueel in samenhang met elkaar) op de kwaliteit van het opper-
vliaktewater;

3. het brengen van eenheid in de richtlijnen voor aan beide vervuilingsbronnen te
stelien eisen:

4. het gericht op deze eisen uitvaeren van onderzoek met het doel het opstellen
van aanbevelingen voor een verantwoorde keuze van optimale rioclwater-
systemen.

Het viteindelijke doel van deze aanpak is het verkrijgen van een optimale kwali-
toit van het opperviakitewater, optimaz) cok in ds zin van een 20 groot megelij
effect tegen zo laag mogelijke kosten,

Het zal duidelijk zijn dat de resultaten van een dergelijk onderzoek niet alleen
van helang zijn voor de waterkwaliteitsbeheerders, maar ook voor de beheerders
van zuiveringsinrichtingan, transporisystemen en rioolstelsels. Voor wat betreft
dit laatste zijn de gemeenten de voornaamste belanghebbenden. Tensiotte, maar
zeker niet in de laatste plaats, wordt door zo'n onderzoek het algemeen belang
gediend.

Z7



10.

SAMENVATTING

a. Afvalwater uit woningen en industricén en regenwater moeten door het riool-
watersysteermn 1ot voor het opperviaktewatermilicu aanvaardbare lozingen wor-
den omgevormd,

p. De lozingen uit bhet rioolwatersysteern via een rioolwaterzuiveringsinrichting
en via de overstarten {stootlozingen) worden verschillend benaderd.

c. Aan rwrzi-zijde: hoogstaande technick, vergaande effluent eisen, betrekkelijke
eenheid in deze eisen door de waterkwaliteitsbeheerders, controle door me-
tingen, restyuilheffingen, enige, maar nog weinig kennis over de reactie van
het opperviaktewater op de effluentiozing.

d. Aan de overstortzijde: geen effluenteisen, hantering van de aanvechtbare nor-
man voor stelsslkeuze en overstortingsfrequentie, geen cenheid in benadering
door de kwaliteitsbeheerders, geen metingen, geen heffingen, nauwelijks kennis

" pver de reactic van het oppervigktewater op de stootlozingan,

e. De kwaliteitsbeheerders tenderen naar een verscherping van de aan ricolstel-
sels te stellen eisen (verlaging van overstortingsfrequenties).

f. De rieleringsiechniek heeft mogelijkheden de stootlozingen tot een minimum
te heperken (verbetarde en absolute rioolstelsals),

g. Een cost-effectivity analyse vindt niet plaats (kosten aan rioolwatersystemen
te besteden, versus effect op het milieu = oppervlaktewater).

h. Onderzoek aangaande de werking van rioolwatersystemen en de reactie van
het oppervlaltowater dearop (s noudrakalijk, slthens zeer grwenst.

i. Het onderzock zou — via het opheffen van de discrepantie. tussen de banade-
ring van rwzi-tozingen en stootlozingen — als uiteindelilke doel moeten heb-
hen: het verkrijgen van een optimale kwaliteit van het opperviaktewater, Op-
timaal ook in dic zin van: zo groot mogelijlc effect tegen zo laag mogelijke kos-
ten.

j. Het onderzock zal kosthaar zijn, ook doordat het veel tijd vraagt.

k. De kosten ziin echter Jaag indien ze vergeleken worden met de bedragen die in
de karnende jaren bestecd zullen worden aan de aanleg van ricolwatersyste-
men,

I. De resultaten van het onderzoek zijn van belang voor de instanties, die veel
geld besteden aen de zorg voor het epperviakite water en de aanleg van rical-
watersysternen, derhalve voor kwaliieitsbeheerders, gemeenten en de gehele ge-
meaenschag,
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