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l Inleiding

1.1 Opzet van de toelichting
Bij de toelichting op deze kaartbladen is een afzonderlijke handleiding gevoegd,
waarin de basisbegrippen en de algemeen gebruikte indelingen zijn opgenomen
(Steur en Heijink et al., 1987).
De omschrijving van de kaarteenheden (hoofdstukken 5-14) wordt gegeven in de
vorm van een beknopte profielschets. Deze heeft betrekking op een representatief
geacht vertegenwoordiger van de betreffende eenheid. Analyse-gegevens bij deze
profielschetsen zijn opgenomen in aanhangsel 2. Aanhangsel l geeft een alfabetische
lijst van de kaarteenheden met hun oppervlakten, gesplitst naar de kaartbladen
20 en 21 West.
De geschiktheidsbeoordeling voor akkerbouw, weidebouw en bosbouw geschiedt
volgens het systeem van beoordelingsfactoren (Haans, 1979). De geschiktheids-
classificatie van de kaarteenheden is zowel in de volgorde van de legenda (aanhangsel
3), als in de volgorde van afnemende geschiktheid voor elk van de genoemde
gebruiksvormen (aanhangsel 4) vermeld.

1.2 Het gekarteerde gebied
Het gekarteerde gebied omvat de kaartbladen 20 Oost (Lelystad), inclusief het
aangrenzende deel van 20 West (coördinaten 154-160), en 21 West (Zwolle). Het
ligt in de provincies Overijssel, Flevoland en voor een klein gedeelte in Gelderland.

210

Afb. l Gemeentelijke indeling naar de toestand op l januari 1983. De nummers
verwijzen naar de opsomming in de tekst.



Op deze bladen komen de volgende gemeenten of delen daarvan voor (afb. 1):
provincie Overijssel: Brederwiede (1), Genemuiden (2), Hasselt (3), IJsselmuiden
(4), Kampen (5) en Zwolle (6);
provincie Gelderland: Hattem (7) en Oldebroek (8);
provincie Flevoland: Noordoostpolder (9), Urk (10), Dronten (11) en Lelystad
(12).

1.3 Opname en gebruikte gegevens
Het "oude land" is in de jaren 1980 tot en met 1982 systematisch gekarteerd.
Daarbij is gebruik gemaakt van een aantal reeds aanwezige, meer gedetailleerde
bodemkaarten (afb. 2).

Schaal 1 : 10000

\//////A 1 Veengebied in het Land van Vollenhove (Haans en Hamming, 1962)

2 Ruilverkavelingsgebied Vollenhove (Haans en Hamming, 1954}

3 De Koekoek, Het Zwijnsléger en De Hagens (v.d. Knaap. 1958)

4 Ruilverkavelingsgebied Mastenbroek (Bles, Groot Obbink en Rutten, 1970)

5 Noord-West Veluwe (Westerveld, 1958)

6 Bodemkundige code- en profielenkaart van Oostelijk Flevoland (Rijksdienst voor de
Usselmeerpolders, 1969-1977)

7 Bodemkundige code- en profielenkaart van de Noordoostpolder (Directie van de
Wieringermeer, Noordoostpolderwerken, 1946-1956)

Schaal 1 : 25000

[N^y\y\̂ ] 8 Veluwe-randgebied (Steur en De Bakker, 1969)

Afb. 2 Geraadpleegde en deels verwerkte bodemkaarten.

Van de Noordoostpolder en Oostelijk Flevoland zijn de bestaande code- en
profielenkaarten (Directie Wieringermeer, Zuur, 1946, 1947, 1952 en 1953; Spanjer,
1955 en 1956; Rijksdienst voor de Usselmeerpolders, Ente en Segeren et al., 1969)
omgezet in de legenda van de Bodemkaart van Nederland l : 50 000 van de Stichting
voor Bodemkartering. Deze gegevens zijn aangevuld met gegevens over de grond-
waterhuishouding.
Aan het hoofdstuk geologie is wat betreft de beschrijving van het "oude land"
een grote bijdrage geleverd door Ir. J. Stolp.
Voor de uitvoering van de bodemkartering hebben vele landeigenaren en gebruikers
toestemming gegeven hun percelen te betreden en de boringen uit te voeren.
Bovendien hebben sommigen waardevolle inlichtingen verschaft over hun ervaringen
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met het gebruik en de behandeling van de grond. Deze zijn van grote betekenis
geweest, met name voor de landbouwkundige waardering van de verschillende
gronden. Het Staring Centrum en zijn medewerkers zijn erkentelijk voor de
bereidwilligheid en hulp.
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2 Geologie

2.1 Inleiding
In dit hoofdstuk worden de verschillende geologische afzettingen (formaties), voor
zover zij voor de vorming van de verschillende bodems in dit gebied van betekenis
zijn, in het kort besproken. Tabel l geeft een stratigrafisch overzicht van de
afzettingen vanaf het Midden-Pleistoceen. Het overgrote deel van de afzettingen
die op de kaartbladen 20 en 21 West aan het oppervlak liggen dateert uit het
Holoceen. Afzettingen uit het Pleistoceen zijn echter wel markant aanwezig in
dit overwegend vlakke gebied, zoals in het Kamperveen, bij Vollenhove, ten noorden
van Kraggenburg, op Schokland en bij Urk.

2.2 Afzettingen uit het Pleistoceen

2.2.1 Afzettingen ouder dan de landijsbedekking uit het Saalien
De afzettingen ouder dan het Saalien, zoals de Formatie van Enschede, zijn
aanvankelijk aangevoerd door Noordduitse rivieren. Deze sedimentatie werd
gevolgd door Rijnafzettingen, die overwegend uit grove zanden bestaan en plaatselijk
grindhoudend zijn (Formatie van Urk). Het pakket neemt naar het westen sterk
in dikte toe, van ca. 90 m tot meer dan 200 m. De bovenkant van deze Rij naf zettingen
ligt op 15 a 45 m beneden maaiveld.

2.2.2 Afzettingen uit het Saalien
Plaatselijk ligt op de Formatie van Urk een laag fijn zand met leeminschakelingen
(Formatie van Eindhoven). Deze afzettingen worden geïnterpreteerd als eolisch
en fluvioperiglaciaal omgewerkte zanden van lokaal aanwezige oudere afzettingen,
in het bijzonder van de Formatie van Peelo uit het Elsterien (Ter Wee, 1966).
In het Saalien heeft het landijs uit Scandinavië Nederland voor een belangrijk
deel bedekt. Deze vergletsjering heeft grote veranderingen in de geomorfologische
gesteldheid teweeg gebracht (afb. 3). Daar waar het landijs uitvloeide in tongen,
werden diepe bekkens gevormd en langs hun randen heuvelruggen (stuwwallen,
keileemruggen). In het gebied van deze kaartbladen komen enkele keileemruggen
voor, nl. bij Vollenhove en bij Urk.
In het algemeen wordt aangenomen dat de vergletsjering in een aantal fasen is
verlopen. Ter Wee (1962) en Jelgersma en Breeuwer (1975) veronderstellen dat
de heuvels van Vollenhove, Urk, bij Steenwijk en in het Gaasterland in een latere
fase gevormd zijn dan de Midden-Nederlandse stuwwallen (o.a. Utrechtse Heuvelrug
en Oostelijke Veluwe). Zij concluderen dit o.a. uit de aanwezigheid van keileem
in de eerstgenoemde heuvels die volgens hen gestuwd is. Over de relatieve ouderdom
van de heuvels van Urk en Vollenhove ten opzichte vari die bij Steenwijk en in
Gaasterland zijn de meningen verdeeld. Volgens Brouwer (1950) en Wiggers (1955)
zijn de heuvels bij Urk en Vollenhove later, volgens Ter Wee (1962) gelijktijdig
(fase d), en volgens Jelgersma en Breeuwer (1975) eerder (fase III) gevormd dan
de heuvels bij Steenwijk en in Gaasterland.
Ten tijde dat het landijsfront op de lijn Texel-Wieringen-Gaasterland-Steenwijk
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Tabel l Stratigraflsch overzicht van de beschreven afzettingen.
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lag, werd door het ijssmeltwater voor de ijsrand een diep, oost-west gericht dal
gevormd: het oerstroomdal van de Vecht. De zuidgrens van dit begraven dal bevindt
zich in het uiterste noorden van deze kaartbladen. In de Noordoostpolder reikt
de bodem van dit dal tot een diepte van 50 m beneden maaiveld (Wiggers, 1955).
Toen het landijs in het gebied van de huidige Noordoostpolder lag en de
keileemruggen van Urk en Vollenhove vormde, stroomde het smeltwater zuidelijk
van deze heuvels (Ter Wee, 1962). Hier komt echter geen begraven smeltwaterdal
voor. Een dergelijk dal komt wel voor in het westen van Oostelijk Flevoland.
Het begint ten oosten van de keileemrug bij Urk en loopt in zuidwestelijke richting
verder (Ente, Koning en Koopstra, 1986), en is mogelijk ontstaan tijdens het
afsmeken van de ijslob in de huidige Noordoostpolder.
De afzettingen uit het Saalien die samenhangen met de landijsbedekking worden
gerekend tot de Formatie van Drente. Hiertoe behoren o.a. de afzettingen van
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keileem (grondmorene)

keileem plaatselijk als residu
aanwezig

keileem afwezig door erosie

gestuwde afzetting, duidelijke rug

gestuwde afzetting, geërodeerde
rug of in ondergrond
gestuwde afzetting bedekt met
keileem

glaciaal tektonisch bekken

fijnkorrelige meerafzetting in glaciaal
tektonisch bekken
ijssmeltwaterafzetting in smeltwaterdal
van de Vecht
diepte basis van glaciaal tektonisch
bekken in m onder NAP

Afb. 3 Glaciale afzettingen en morfologie uit het Saalien. Naar Rijks Geologische
Dienst, 1986.

het landijs (glaciale afzettingen) en de afzettingen van ijssmeltwaterstromen (flu-
vioglaciale afzettingen). De glaciale sedimenten bestaan in dit gebied uit keileem,
die afgezet is als grondmorene. Deze grondsoort komt bij Vollenhove en in het
aangrenzende gedeelte van de Noordoostpolder ten noorden van Kraggenburg,
op Schokland, bij Tollebeek en bij Urk nagenoeg aan het oppervlak voor. De
onderliggende afzettingen van de Formatie van Eindhoven zijn gestuwd.
Het steile keileemklif aan de westzijde van Vollenhove, waarin gestuwde grijze
en rode keileem voorkomt, is als geologisch reservaat geconserveerd.
In het Holoceen is in de Noordoostpolder door abrasie veel keileem verdwenen,
waardoor plaatselijk (bij Urk en ten noorden van Kraggenburg) het zand van
de Formatie van Eindhoven aan het oppervlak ligt (De Waard, 1949). In het
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Urkerbos bij Urk ligt het Van der Lijnmuseum. Hier heeft men de polderbodem
in natuurlijke staat laten liggen. Door de abraderende werking van de zee zijn
het zand en de leem weggespoeld en zijn de stenen uit de keileem achtergebleven
(afb. 4). In Oostelijk Flevoland komt op grotere diepte ook verspreid keileem
voor (Ente, Koning en Koopstra, 1986). De gemiddelde dikte is hier ca. 2 m.
Keileem is vrij slecht doorlatend materiaal dat in het algemeen een slechte sortering
heeft en waarin veel noordelijke zwerfstenen voorkomen. Meestal is het sterk
verweerde, ontkalkte, grijze keileem. Bij Kraggenburg in de Noordoostpolder wordt
ook rode keileem binnen 120 cm - mv. aangetroffen. Deze is zwaarder en stugger
dan de grijze keileem en heeft bovendien een veel hoger gehalte koolzure kalk.
Ze ligt als schollen in de: grijze keileem (De Waard, 1949). De fluvioglaciale zanden
bestaan over het algemeen uit grindrijk, fijn tot matig grof zand. Het bovengenoemde
ijssmeltwaterdal is er tot een niveau van 20 a 25 m - NAP mee opgevuld (Wiggers,
1955). Ook in het smeltwaterdal in het westen van Oostelijk Flevoland komen
dikke lagen fluvioglaciale afzettingen voor.

Foto Stiboka R34-24
Afb. 4 Geabradeerde keileem in het Urkerbos. De stenen uit de keileem, deels van
noordelijke herkomst, zijn aan het oppervlak achtergebleven. Het gebied is thans
ingericht als geologisch reservaat: het Van der Lijnmuseum.

2.2.3 Afzettingen uit het Eemien
Op het Saalien volgde de warme, interglaciale periode van het Eemien. Het landijs
smolt en de zeespiegel steeg vanaf een ca. 100 m lager liggend niveau tijdens het
Saalien tot ca. 8 m beneden het huidige niveau (Zagwijn, 1986). De zee drong
de fluvioglaciale dalen en glaciale bekkens binnen en zette er klei af. Aan de basis
en de bovenkant van de zeeklei ligt vaak een veenlaag. Langs de Zwolse Vaart
in het Voorsterbos ligt een vindplaats van een zeer zeldzaam continentaal Eemien-
veen met Brassenia- en Aldrovandazaden. Het is een beschermd geologisch
monument. Al deze afzettingen behoren tot de Eemformatie. Deze formatie komt
voor in het oerstroomdal van de Vecht (Wiggers, 1955) en in de zuidelijke helft
van Oostelijk Flevoland (Ente, Koning en Koopstra, 1986). De formatie is hier
maximaal 6 m dik. De bovenkant ligt op 15 a 20 m - NAP. De zeeklei gaat in
dit dal in oostelijke richting over in zoetwaterklei (Wiggers, 1955). In Oostelijk
Flevoland ligt de bovenkant van deze formatie op een diepte van 15 a 25 m - NAP.
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De dikte bedraagt hier enkele meters. In de noordelijke helft van Oostelijk Flevoland
is het voorkomen van de Eemformatie beperkt tot de noordoost-zuidwest gerichte
smeltwatergeul. De afzettingen van de Eemformatie zijn van grote hydrologische
betekenis omdat de klei als waterkerend niveau dienst doet.

2.2.4 Afzettingen uit het VVeichselien
Na het relatief warme Eemien werd het weer kouder. Het landijs breidde zich
weer uit, maar bereikte ons land niet. Nederland lag binnen de invloedssfeer van
het ijs. Er heersten periglaciale omstandigheden, waarin het landschap schaars
begroeid, of tijdens de koudste perioden geheel onbegroeid was (poolwoestijn).
De ondergrond was permanent bevroren.
In het Weichselien werden in het gebied van deze kaartbladen de volgende afzettingen
gevormd:
- rivierafzettingen en riverduinzand (Formatie van Kreftenheye)
- fluvioperiglaciale en eolische afzettingen (Formatie van Twente).

c
Rivierafzettingen en rivierduinzand (Formatie van Kreftenheye)
De rivierafzettingen bestaan uit grindhoudende, scherp aanvoelende, grove zanden.
Ze zijn afgezet door een grote rivier die door het brede dal van de Vecht stroomde
en door de Rijn, die door het dal van de IJssel stroomde (Ente, Koning en Koopstra,
1986). Het patroon van deze rivieren was vlechtend. De rivierzanden komen in
het gehele kaartbladgebied in de ondergrond voor. Het oppervlak helt zwak in
westelijke richting en ligt in het oosten ca. 7 m - NAP en in het westen 13 a
14 m - NAP. Slechts zeer plaatselijk werd op dit zand een dunne laag oude rivierklei
(rivierleem) aangetroffen (Wiggers, 1955; Ente, Koning en Koopstra, 1986).
Langs de rivierlopen werden door de wind rivierduinen gevormd (afb. 5). Het
zand ervan is afkomstig uit de riviervlakte. Het is leemarm en grofkorreliger dan
het jonge dekzand (zie hierna). De rivierduinen zijn gevormd aan het eind van
het Late Dryas Stadiaal en tijdens het Praeboreaal (Wiggers, 1955). Bij Wilsum
en IJsselmuiden (Oosterholt) steken de toppen nog relatief hoog boven het
omringende land uit. Ook in de Noordoostpolder en het noordwestelijke deel van
Oostelijk Flevoland komen in de ondergrond rivierduinen voor. Ze hebben een
oost-west gerichte lengteas. Ten zuiden van Nagele ligt de top van enkele rivierduinen
dicht onder het maaiveld. Het zavel- of kleidek is hier minder dan 40 cm dik

Fluvioperiglaciale en eolische afzettingen (Formatie van Twente)
Door de aanwezigheid van permafrost tijdens een gedeelte van het Weichselien,
kon het sneeuwsmeltwater niet naar de ondergrond wegzakken. Hierdoor heeft
in deze periode op grote schaal verspoeling van oudere afzettingen plaatsgevonden.
Deze fluvioperiglaciale afzettingen bestaan uit fijn en grof zand met fijn grind
en leeminschakelingen.
Het laatste deel van het Midden-Weichselien en het daaropvolgende Laat- Weich-
selien kenden perioden waarin ten gevolge van de schaarse begroeiing veel zand
door de wind is getransporteerd dat elders weer is afgezet. Dit zand wordt
onderverdeeld in oud dekzand I en II, en jong dekzand I en II. Over het algemeen
verschillen deze chronostratigrafische eenheden in samenstelling. Oud dekzand bevat
meestal lemige bandjes en is duidelijk gelaagd. Jong dekzand I is meestal ook
gelaagd, maar de laagjes verschillen weinig in korrelgrootte en leemgehalte.
Gemiddeld is jong dekzand II grofkorreliger dan jong dekzand I.
In het algemeen vertoont het dekzandoppervlak weinig reliëf. Lokaal vormt jong
dekzand II een uitzondering door het voorkomen in ruggen met vrij steile flanken.
In het gebied van blad 21 West steken deze ruggen (pleistocene opduikingen) nog
juist boven het later ontstane veen en de daarop afgezette klei uit. Dit is bijvoorbeeld
het geval bij Kampernieuwstad, waar een dekzandrug verder is te vervolgen in
het Binnenland van Kamperveen (zie afb. 11). In het zuidelijke deel van de Polder
Dronthen ligt eveneens een dekzandrug, die grotendeels met klei is bedekt. Deze
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A/b. 5 Rivierduinen langs de IJssel en langs het stroomdal van de "Oervecht". Naar
Ente, 1973/74.

geprononceerde ruggen zijn in het laatste deel van het Laat-Weichselien en mogelijk
zelfs tot in het Praeboreaal opgestoven. Het zand heeft een tamelijk uniforme
korrelgrootte met een gemiddelde diameter (M50) tussen 150 en 210 urn.
De verschillende dekzandafzettingen op de keileem zijn ontsloten in de voormalige
zandgroeve "De Zandkoele" bij Heetveld. Er zijn fraai ontwikkelde vorstverschijn-
selen aanwezig en een bodemprofiel uit het Allered-interstadiaal (Laag van Usselo)
met houtskoolresten. In het jongste dekzand is een podzolprofiel ontwikkeld,
overdekt met een zwart esdek (zwarte enkeerdgrond).

2.3 Afzettingen uit het Holoceen
Op de overgang van het Pleistoceen naar het Holoceen, ca. 8000 v.Chr., steeg
de gemiddelde jaartemperatuur aanzienlijk. Deze klimaatverbetering had grote
invloed op de verdere ontwikkeling van het landschap. De vegetatie die zich meer
en meer uitbreidde, fixeerde het zand, waardoor een eind kwam aan de erosie
en accumulatie van dekzanden. Mogelijk is de vorming van rivierduinen tot in
het Holoceen doorgegaan.
De temperatuurstijging had ook een grote zeespiegelstijging tot gevolg, waardoor
de kustlijn zich geleidelijk verder landinwaarts verplaatste. In het gebied dat grensde
aan de zee, werden door opstuwing van het grondwater de omstandigheden gunstig
voor veenvorming. De veenlagen werden bij het verder oprukken van de zee
plaatselijk weer geërodeerd en in veel gevallen bedekt met zeeafzettingen. In dit
gebied komt dit proces fraai tot uiting. In de volgende paragrafen zal de holocene
geschiedenis aan de hand van de nu nog voorkomende afzettingen worden
behandeld.
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