








De minister van Landbouw en Visserij heeft de Stichting voor Bodem-
kartering opgedragen een bodemkaart van Nederland te vervaardigen
op de schaal 1 : 50 000. Deze kaart wordt uitgegeven in bladen, genum-
merd volgens onderstaande indeling van de Topografische Kaart. De
meeste bladnummers bestaan uit een afzonderlijk westblad en oostblad.
Bij de kaartbladen behoott een toelichting, die vaak voor enkele bladen
is gecombineerd. Kaart en toelichting vormen één geheel en vullen
elkaar aan. Men moet dus beide bronnen raadplegen, als men gein-
formeerd wil zijn over de bodemgesteldheid van een bepaald gebied.
Iedere bodemkaart is ook los verkrijgbaat (gevouwen en ongevouwen)
bij de Stichting voor Bodemkartering, Staringgebouw, Marijkeweg 11,
Postbus 98, Wageningen (tel. 08370-19100). Bovendien worden
werkbladen uitgegeven. Daarop zijn alle onderscheidingen van de
bodemkaart aangegeven, maar de kaartvlakken zijn niet gekleurd. Deze
werkbladen zijn o.a. bestemd voor gebruikers die de kaarteenheden
voor een speciaal doel zouden willen samenvatten, of die bepaalde
facetten van de bodemgesteldheid willen bestuderen. De Stichting voor
Bodembkattering is steeds bereid nadere inlichtingen en adviezen hierover
te geven.
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1 Inleiding

1.1 Het gekarteerde gebied

Dit rapport geeft een toelichting bij blad 12 Oost. Het gekarteerde
gebied ligt voor een groot deel in de provincie Drenthe en omvat de
Hondsrug van Borger tot Noordlaren, het Rolderdiep en het Andersche
Diep met aanliggende gronden, het dal van de Hunze of Oostermoersche
Vaart vanaf Buinen tot en met de noordwesthoek van het kaartblad en
het gebied van de Drentse veenkolonién tussen Nieuw-Buinen en Zuid-
laarderveen. Het overige deel ligt in de provincie Groningen en omvat
in hoofdzaak het veenkoloniale gebied ten zuiden van het Winschoterdiep
en ten westen van het Pekelerhoofddiep.

Op dit kaartblad komen de volgende gemeenten of delen daarvan voor
(afb. 1):

In de provincie Drenthe: Zuidlaren (1), Anloo (2), Gieten (3), Gasselte
(4), Botger (5), Rolde (6), Vries (7) en Odoorn (17).

In de provincie Groningen: Haren (8), Hoogezand-Sappemeer (9),
Muntendam (10), Meeden (11), Veendam (12), Nieuwe Pekela (13),
Stadskanaal (14), een kleine oppervlakte van Oostetbroek (15) en een
kleine oppervlakte van Scheemda (16).

Uitgestrekte bebouwde kommen, industtieterreinen en andere terreinen
voor burgerlijk gebruik zijn niet gekarteerd.

1.2 Opname en gebruikte gegevens

Het gebied is in de jaren 1970 t/m 1972 systematisch gekarteerd. Het
veldwerk werd uitgevoerd door A. H. Booij, Ing. H. Rosing, Ing. J.
Pieters, A. Lub en Ir. J. Stolp. De tekst werd in hoofdzaak samengesteld
door Ir. J. Stolp. De leiding betustte bij Ir. B. van Heuveln. Met de
algemene codrdinatie waren Ing. W. Heijink en Ir. G. G. L. Steur belast.
Bij het vervaardigen van deze bodemkaart is gebruik gemaakt van een
aantal reeds aanwezige, meer gedetailleerde bodemkaarten (afb. 2). Deze
werden omgezet in de 50 000-legenda en vereenvoudigd. Daarbij was
enig aanvullend veldwerk noodzakelijk.

Een aantal gegevens over grondwaterstanden, gedurende een reeks
van jaten gemeten in stam- en peilbuizen, zijn welwillend ter beschik-
king gesteld door de Dienst Grondwaterverkenning TNO te Delft.
Deze gegevens zijn zeer belangrijk als referentiepunten bij het schatten
van het verband tussen profielkenmerken en de actuele grondwaterhuis-
houding. Gegevens over de bodemgesteldheid van het stroomgebied
van de Oostermoersche Vaart en het stroomgebied van de Drentsche Az
zijn welwillend ter beschikking gesteld door de Cultuurtechnische
Dienst in Drenthe.



De bodemkartering zou niet kunnen worden uitgevoerd zonder de
toestemming van landeigenaren en -gebruikers hun percelen te betreden
en de boringen uit te voeren. Deze toestemming is steeds door alle be-
trokkenen welwillend gegeven. Velen hebben bovendien waardevolle
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Afb. 1 Gemeentelijke indeling naar de toestand op 1 september 1976. De nummers verwijzen naar de
opsomming in de tekst.

inlichtingen verschaft over hun ervaringen met het gebruik en de be-
handeling van de grond. Deze zijn van grote betekenis geweest, met
name voor de landbouwkundige waardering van de verschillende gron-
den. De Stichting voor Bodemkartering en haar medewerkers zijn er-
kentelijk voor deze bereidwilligheid en hulp.

De basis van de bodemkaart wordt gevormd door de topografische
kaart, schaal 1 : 50 000, verstrekt door de Topografische Dienst. Ter
wille van de leesbaarheid van de bodemkundige gegevens is deze basis-
kaart sterk vereenvoudigd. Vele wegen, watetlopen en andere topo-
grafische details zijn Weggelaten Voor een nauwkeurige plaatsbepaling
zal het soms gewenst zijn een normale topografische kaart te raadplegen.

1.3 Bodem, bodemvorming en bodemkartering

De bodem is het buitenste deel van de aardkorst. Het materiaal waaruit
de bodem bestaat (het zgn. moedermateriaal) is in ons land grotendeels
van elders aangevoerd (gesedimenteerd). Dit is o.a. gebeurd door de
wind (16ss, dekzand, stuifzand, duinzand), de zee (zecklei en -zand) en
door het landijs (smeltwaterafzettingen, keileem). Ook kan het moeder-
materiaal ter plaatse zijn ontstaan, zoals dat het geval is bij ophoping van
organische stof (veen). De afzettingswijze van het moedermateriaal kan
tijdens de sedimentatie vatiéren, waardoor dit materiaal een zekere ge-
laagdheid kan vertonen. Ook kunnen verschillende afzettingen op elkaar
liggen, hetgeen eveneens gelaagdheid tot gevolg heeft (bijv. klei op veen
of dekzand op keileem).

Onder invloed van het klimaat, de waterhuishouding, de planten- en
dierenwereld en ook van de mens, treden in het moedermateriaal ver-
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anderingen op, die met de naam bodemvorming worden aangeduid. Deze
veranderingen bestaan o.a. uit ophoping, uitspoeling en soms dieper in
de grond weer neerslaan van minerale en organische stoffen. Door deze
processen ontstaat in het moedermateriaal een gelaagdheid, die oor-
spronkelijk niet aanwezig was.

12w AN 13
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Schaal 1:5000
D2 Borger {De Roo en Harmsen, 1954)

Schaal 1:10000

NN 02  Rolde (De Roo en Harmsen, 1959) -
A18 Meeden-Scheemda {Kamping, 1965)
62.2114 Bosw. Borger en Gieten {Van het Loo
en Vrielink, 1972)

Schaal 1:25 000

% A7 Groninger Veenkolonien (De Smet,1969)

Afb. 2 Geraadplesgde en deels verwerkte bodembkaarten.

Elke grond heeft dus, zowel als gevolg van de afzettingswijze (geogenese)
als van de bodemvormlng (pedogenese), een opeenvolging van min of
meer horizontale lagen die verschillen in samenstelling en eigenschappen.
Deze lagen, die we kunnen zien aan de wand van een kuil, worden
horizonten genoemd (zie 2.6). De opeenvolging van deze horizonten
vertoont zekere wetmatigheden, die deels worden bepaald door de af-
zetting van het moedermateriaal, deels door de bodemvorming. De ka-
rakteristicke samenstelling en opeenvolging van horizonten — het boderm-
profiel — is voor de ene grond anders dan voor de andere. Daardoor is
het mogelijk gronden met een ongeveer gelijke profielopbouw — en dus
met overeenkomstige kenmerken en eigenschappen — als een eenheid te
beschouwen en af te scheiden van gronden met een andere opbouw in
lagen (afb. 3).

De bodemgesteldheid en het /landschap hangen nauw samen. Beide zijn
aspecten van dezelfde uitwendige omstandigheden, zoals de geologische
vormingswijze, het reliéf, de begroeiing en de waterhuishouding. Voor
het geoefende oog geeft het landschap dikwijls duidelijke aanwijzingen

11



over de aard en het patroon van de bodemgesteldheid. Veranderingen
in het landschap gaan vaak gepaard met een andere opbouw van het
bodemprofiel. Dit is van groot belang bij de bodemkartering, omdat het
daardoor mogelijk is met betrekkelijk weinig boringen de grenzen tus-

bouwvoor bodemprofie! deel van het landschap

Afb. 3 De bodem als bouwvoor, bodemprofiel en deel van het landschap.

sen de verschillende gronden op te sporen en op een bodemkaart af te
beelden.

De schaal van de kaart bepaalt de mate van detail waarmee de bodem-
gesteldheid kan worden weergegeven. Op zeer grote schaal (bijv.
1 :5000) kan dit zeer gedetailleerd gebeuren. De onderscheiden een-
heden zijn in zo’n geval nauw omschtreven; er is dus weinig verschil
in profielopbouw binnen eenzelfde eenheid. Naarmate de schaal kleiner
wordt, moet de omschrijving van de eenheden ruimer worden gesteld;
binnen dergelijke eenheden kan dus de opbouw van de bodem grotere
verschillen vertonen. Dit is bij de bodemkaart, schaal 1 : 50 000, bij
vele eenheden het geval. De schaal van de kaart maakt het bovendien
moeilijk oppervlakten van minder dan ca. 10 ha weer te geven (1 cm? op
de kaart is 25 ha in het terrein).

De kaartschaal en de daarmee samenhangende gedetailleerdheid van de
indeling bepalen ook de boringsdichtheid. Voor de bodemkaart schaal
1 : 50 000 is gemiddeld per 4 4 8 ha één boring tot een diepte van 1,20 m
uitgevoerd. Het zal duidelijk zijn, dat deze kaart zich niet leent voor het
beoordelen van percelen. De kaart is een overgichtskaart en is dus niet
geschikt voor gedetailleerd gebruik.

1.4 De bodemkaart en haar onderscheidingen

De eenheden, die in hét veld zijn onderscheiden, worden als Aaars-
eenbeden op de bodemkaart aangegeven door middel van een code en een
kleur.

De /Jegenda, die naast de kaart is afgedrukt en die in dehoofdstukken7
t/m 15 van dit rapport uitvoerig wordt toegelicht, is een systematisch
overzicht van alle onderscheidingen van de bodemkaart. In de legenda
is ter wille van de overzichtelijkheid een bepaalde ordening aangebracht.
De hoofdindeling die op de kaart in kapitale letters van een groot letter-
type is gedrukt, berust op de aard van het moedermateriaal (bijv. veen-
gronden) en op de belangrijkste bodemvormende processen (bijv. pod-
zolgronden). Deze hoofdklassen van de legenda geven tevens een glo-
baal beeld van de voornaamste landschapsvormen. Dit beeld spreekt uit
de kaart vooral door de keuze van de kleuren, die erop gericht is het
landschappelijke patroon van de bodemgesteldheid te accentueren. Zo
zijn voor de eenheden uit de zeeklei groene kleuren gekozen, voor het
zand gele, rode en bruine tinten en voor het veen paatse.
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De verschillende kaartvlakken worden van elkaar gescheiden door
lijnen, de bodemgrenzen. Deze wekken de suggestie, dat de grenzen
ook in werkelijkheid scherp zijn. Dit hoeft niet het geval te zijn. Soms
deelt de bodemgrens een brede overgangszone ongeveer middendoor.
Zij is dus meer een ‘middellijn’ van een overgangsgebied dan een exacte
aanduiding van de plaats waar de ene eenheid overgaat in een andere.

De gronden binnen een kaartvlak voldoen in het algemeen aan de om-
schrijving van de aangegeven kaarteenheid. In vrijwel ieder kaartvlak
komen evenwel ook afwijkende gronden voor. Dit wordt o.a. veroor-
zaakt door de globale kartering van de werkelijke grenzen, het weglaten
van te kleine oppervlakten of het niet-opmerken daarvan als gevolg van
de geringe boringsdichtheid en de kleine kaartschaal. Et is naar gestreefd
deze afwijkingen, die onguiverheden worden genoemd, te bepetken tot
ca. 309, van de oppervlakte van elk kaartvlak. Tot dit percentage wor-
den de onzuiverheden verwaarloosd en worden de kaartvlakken aan-
gegeven als enkelvondige legenda-eenheden (zie 1.4.1). Indien de onzuiver-
heid van een bepaald vlak groter is geeft een enkelvoudige eenheid een
te onnauwkeurig beeld. In zulke gevallen zijn samengestelde legenda-
eenheden gebruikt (zie 1.4.2).

1.4.1 Enkelvoudige legenda-eenheden

Enkelvoudige legenda-eenheden bestaan voor ten minste 709, van de
oppervlakte van elk afzonderlijk kaartvlak uit de door de codering
en kleur aangegeven eenheid. Over voorkomende onzuiverheden geeft
de kaart geen nadere informatie.

De enkelvoudige legenda-eenheden zijn elk met een bepaalde code voor-
gesteld, die in hoofdstuk 3 nader wordt verklaard. De kaartvlakken van
deze enkelvoudige eenheden zijn begrensd door een niet-onderbroken,
bruine lijn. De meeste enkelvoudige eenheden hebben een eigen kleur.
In enkele gevallen zijn verwante eenheden met dezelfde kleur aan-
gegeven; het verschil blijkt dan slechts uit de code. Dit is op de legenda
die naast de kaart is afgedrukt, aangegeven door de gekleurde legenda-
hokjes tegen elkaar te plaatsen. Ook bij de beschrijving van de eenheden
is het gebruik van één kleur voor twee eenheden steeds vermeld.

De enkelvoudige legenda-eenheden worden besproken in de hoofdstuk-
ken 7 t/m 13.

1.4.2 Samengestelde legenda-eenheden

Indien het percentage onzuiverheden groter is dan ca. 30%,, wordt de
bodemgesteldheid door middel van samengestelde legenda-cenheden aange-
geven. Deze bestaan uit twee enkelvoudige eenheden, die in het veld
een zo gecompliceerd patroon vormen, dat ze op de kaartschaal 1 : 50 000
niet meer als afzonderlijke vlakken kunnen worden voorgesteld. Op een
kaart met een grotere schaal (bijv. 1 : 10 000) zal dit meestal wel het geval
zijn. Samengestelde legenda-eenheden die bestaan uit een associatic van
twee enkelvoudige eenbeden, dragen de codering van de samenstellende delen.
De rangorde binnen de code zegt niets over de relatieve belangrijkheid.
Voor de code is namelijk de volgorde van de enkelvoudige legenda-
eenheden aangehouden. Associaties van twee enkelvoudige legenda-
eenheden zijn aangegeven met verticale banden in de kleuten van de
samenstellende eenheden.

Samengestelde legenda-eenheden, die zo gecompliceerd zijn dat ze met
het aangeven van twee eenheden onvoldoende worden omschreven,
zijn als associaties van vele enkelvoudige legenda-eenbeden aangeduid. Ze hebben
een code die begint met A.
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De samengestelde legenda-eenheden worden nader toegelicht in hoofd-
stuk 14.

1.4.3 Toevoegingen en overige onderscheidingen

Bepaalde, belangrijke bodemkundige kenmerken komen voor bij vele,
onderling sterk verschillende gronden (bijv. een zavel- of kleidek op
podzolgronden en pleistoceen zand onder zeekleigronden). Als al deze
verschijnselen bij de enkelvoudige legenda-eenheden waren onder-
gebracht, zou dit een grote uitbreiding van de legenda hebben veroor-
zaakt. Om dit te voorkomen is een aantal van deze kenmerken die min
of meer los van de afzonderlijke legenda-eenheden staan, aangegeven en
afgegrensd als foevoegingen. Een toevoeging die slechts voor een deel van
een kaartvlak geldt, is begrensd door een bruine streeplijn. Indien de
grens van de legenda-eenheid en de toevoeging samenvallen, is slechts
die van de legenda-eenheid aangegeven (niet-onderbroken, bruine lijn)
of die van de grondwatertrap (niet-onderbroken blauwe lijn).
Toevoegingen worden voorgesteld met behulp van een cursieve letter,
een cursieve letter gecombineerd met een signatuur of alleen een signatunr.
Soms komt meer dan één toevoeging in een kaartvlak voor. In dat geval
krijgt slechts de belangrijkste een signatuur. De overige toevoegingen
worden dan alleen met een lettersymbool aangeduid.

Enkele, in hoofdzaak geografische bijzonderheden zijn ook nog op de
kaart onderscheiden. Ze zijn samengebracht onder het hoofd overige
onderscheidingen.

De toevoegingen worden behandeld bij de enkelvoudige legenda-een-
heden, waarbij ze voorkomen. Ze zijn bovendien samengevat in hoofd-
stuk 15 waarin ook de overige onderscheidingen worden besproken.

1.4.4 Grondwatertrappen

De bodemkaart geeft een globale aanduiding van het niveau en de
fluctuatie van het grondwater, uitgedrukt in zeven klassen die grond-
watertrappen (afgekort Gt’s) worden genoemd (zie 2.5). Elke Gt wordt
gedefinieerd door de diepte van de gemiddeld hoogste en gemiddeld
laagste grondwaterstand. De Gt wordt in het veld geschat met behulp
van kenmerken die men aan het bodemprofiel kan waarnemen, zoals de
ligging in het terrein en soms ook de vegetatie. Daar de kenmerken
niet overal dezelfde betekenis hebben, worden zij per gebied geijkt aan
metingen, die gedurende een reeks van jaren in waterstandsbuizen zijn
opgenomen.

Op grond van de schattingen bij de verschillende boorpunten en gesteund
door terreinkenmerken wordt aan elk kaartvlak een Gt toegekend. Zo
nodig wordt een kaartvlak nog opgedeeld in gebieden met afzonderlijke
Gt’s. Op de bodemkaart zijn de Gt’s gecodeerd met blauwe Romeinse
cijfers. Voor zover de Gt-grenzen niet samenvallen met de niet-onder-
broken bruine lijn van de legenda-eenheid, worden ze aangegeven met
een niet-onderbroken, blauwe lijn.

Evenals bij de legenda-eenheden, wordt bij de begrenzing van de grond-
watertrappen een onzuiverheid van ca. 309, toegelaten. Komen grotere
oppetvlakten met een afwijkende Gt voor die niet afzonderlijk. kunnen
worden weergegeven, dan wordt een samengestelde Gt onderscheiden
(bijv. II/VI).

Ten zuidoosten van De Groeve is in het waterwingebied (Kleijer, H.
en H. J. M. Zegers, 1972) geen Gt onderscheiden.
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2 Algemeen gebruikte indelingen

en hun benamingen

In de legenda worden een aantal begrippen en indelingen op gelijke
wijze gehanteerd en bij vele hoofdklassen van de legenda toegepast. Zo
wordt in alle podzolgronden en zandgronden de textuur op dezelfde
manier benoemd en ingedeeld; bij de kleigronden wordt een andere
textuurindeling, die voor alle kleigronden gelijk is, toegepast. De vol-
gende paragrafen geven een nadere toelichting op deze algemeen ge-
bruikte indelingen en hun benamingen. De overige indelingscriteria, die
voor de diverse hoofdklassen van de legenda verschillen, worden be-
handeld bij de bespreking van de legenda-eenheden (hoofdstuk 7 t/m 15).

2.1 Textuurindeling ,

De korrelgrootteverdeling is een van de belangrijkste en onveranderlijk-
ste kenmerken van de grond. Ze beinvloedt vele eigenschappen, zoals
structuur, consistentie, vochthoudend vermogen, bewerkbaarheid e.d.
De korrelgrootteverdeling van een grond, ook wel textuur genoemd,
wordt uitgedrukt in gewichtspercentages van een aantal slib- en zeef-
fracties, berekend ‘op de minerale delen’. Onder minerale delen verstaat
men het over een 2 mm zeef gezeefde en bij 105° C gedroogde monster,
na aftrek van de aanwezige organische stof en koolzure kalk.

De textuurindeling berust op de onderlinge verhoudingen tussen de
drie zgn. hoofdfracties, nl.:

de lutumfractie: fractie < 2 um (< 0,002 mm)

de siltfractie : fractie 2-50 pm (0,002-0,05 mm)

de zandfractie : fractie 50-2000 pm (0,05-2 mm).

De fractie die groter is dan 2000 ym (2 mm) wordt grind genoemd.

Het minerale materiaal wordt ingedeeld ofwel naar het percentage van de
lutumfractie — kortweg lutumgehalte genoemd —, ofwel naar het percentage
van de lutumfractie 4 de siltfractie, dwz. naar het percentage < 50 um.
Dit noemt men het Jeemgehalte.

2.1.1 Indeling naar het lutumgehalte (percentage < 2 um)

Alle niet-eolische afzettingen (0.a. rivier- en zeeklei) met meer dan
89, lutum en in enkele gevallen ook die met minder dan 89, lutum,
worden ingedeeld.en benoemd naar het Jutumgehalte (atb. 4 en tabel 1).
De gtijze zone in afbeelding 4 markeert het traject waarbinnen de meeste
grondmonsters liggen. Gronden die buiten deze zone vallen, hebben
een abnormaal hoog zand- of siltgehalte. In het eerste geval wordt de
term gandig voor de naam van de lutumklasse gevoegd, in het tweede
geval de term siltig.
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2.1.2 Indeling naar het leemgehalte (percentage < 50 pm)

Alle windafzettingen, in hoofdzaak dus duinzand, dekzand en 16ss,
worden ingedeeld naar het leemgehalte (afb. 5 en tabel 2). Ook voor
andere sedimenten met minder dan 89, lutum is deze indeling gevolgd.

% zandfractie

\e
N (50-2000um)

Afo. 4 Indeling en benaming naar het lutumgebalte (percentage < 2 um). et merendeel van de
monsters uit de rivier- en geekleigronden ligt in de grijze zone.

De indelingen naar het lutumgehalte en het leemgehalte overlappen
elkaar in de zgn. zandhoek, het linker ondergedeelte van beide dtie-
hoeken. De benamingen kunnen hier door elkaar en eventueel gecom-
bineerd worden gebruikt. Het meest wordt echter de indeling naar het
leemgehalte gevolgd.

Tabel 1 Indeling en benaming naar het lutumgehalte

% lutum naam samenvattende naam
0 -5 kleiarm zand d1
5~ 8 kleiig zand zan
8 -12 zeer lichte zavel lichte zavel
12 - 17,5 matig lichte zavel chic zave zavel
17,5- 25 zware zavel
25 - 35 lichte klei
35 - 50 matig zware klei zware klei klei
50 -100 zeer zware klei W ¢

1 Tevens meer dan 50%, zandfractie (50-2000 wm).
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2.1.3 Indeling naar de mediaan van de zandfractie (M50)

Om de korrelgrootteverdeling van zand goed te omschrijven wordt,
behalve naar het lutum- en/of leemgehalte, ook ingedeeld naar de mate
van grofheid. Deze is van belang voor de doorlatendheid en het vocht-

10040

% zandfractie

(50 - 2000 um)

A AY S\ AN A . A A, N VU W ¥ Ay
0 10 17,590 325 40 50 60 80 85 100
% leemfractie
(< 50um)

Afb. 5 Indeling en benaming naar het leemgehalte (percentage < 50 pm). Het merendeel van de
monsters uit dekand- en lgssgebieden ligt in de grijze zone.

houdend vermogen. Ook is het hierdoor mogelijk grovere pleistocene
afzettingen (bijv. stuwwallen) te scheiden van fijnere (zoals dekzand).
Voor een nadere karakteristiek van de grofheid van het zand is de mediaan
van de zandfractie (M50) gekozen (tabel 3). Hieronder wordt verstaan
die korrelgrootte waarboven en waarbeneden 509, van het gewicht van
de zandfractie (50-2000 um) ligt.

Tabel 2 Indeling en benaming naar het leemgebalte

% leem naam samenvattende naam

0 - 10 leemarm zand
10 - 175 zwak lemig zand
17,5- 32,5 sterk lemig zand lemig zand zand 1
32,5~ 50 zeer sterk lemig zand
50 - 85 zandige leem leem
85 -100 siltige leem

' Tevens minder dan 8% lutum.
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2.1.4 Benaming van de legenda-eenheden naar de textuur

Bij de podzolgronden, de dikke eerdgronden en de zandgronden wordt
de textuurklasse van de legenda-eenheden in het algemeen bepaald in de
bovenste 30 cm van het bodemprofiel.

Tabel 3 Indeling en benaming naar de mediaan van de zandfractie

M50 tussen naam samenvattende naam

50 en 105um
105en 150 um
150 en 210 um

210en 420 um

uiterst fijn zand
zeer fiin zand
matig fijn zand

matig grof zand

O
fijn zand

} grof zand

420 en 2000 um zeer grof zand

Bij de kleigronden wordt ingedeeld naar de bouwvoorzwaarte. Deze
wordt, ongeacht het bodemgebruik, vastgesteld in de laag tussen ca.
15 en 30 cm en uitgedrukt in de reeds genoemde lutumklassen (2.1.1).

2.2 Indeling naar het gehalte aan organische stof
Het organische-stofgehalte van de grond (ook wel humusgehalte ge-
noemd), wordt ingedeeld in een aantal klassen, elk met een eigen bena-

ming (tabel 4).

Tabel 4 Indeling en benaming naar het gehalte organische stof by gronden met een laag tntumgehalte

% organische stof naam samenvattende naam

0 -0,75 ujterst humusarm
0,75- 1,5 zeetr humusarm humusarm !
1,5 -25 matig humusarm
25 -5 matig humeus humeus !
5 -8 zeer humeus
8 -15 humustrijk !
15 -225 venig zand 2
22,5 -35 zandig veen 2 moerig
>35 veen?

1
2
3

Textuurindeling van het minerale deel volgens 2.1
Geen verdere indeling naar textuur
Geen indeling naar textuur.

De grenzen van de klassen uit tabel 4 verschuiven bij een toenemend
lutumgehalte geleidelijk naar een hoger percentage humus. Bij de meeste
gronden van dit kaartblad is het lutumgehalte echter zo laag, dat dit
geen invloed heeft op de benaming, zodat hierop niet nader wordt inge-
gaan.

2.3 Indeling naar het profielverloop

Behalve de textuur van de bovengrond is ook de verandering van de
aard en de samenstelling van het moedermateriaal met de diepte, het zgn.
profielverloop, van belang. Deze veranderingen treden vooral op in klei-
gronden. Daarom is daar het proficlverloop naast de bouwvoorzwaarte
als indelingscriterium gehanteerd.

In dit gebied komen alleen in het noordoosten kleigronden voor met
veen beginnend tussen 40 en 80 cm diepte (Mv41C) en pleistoceen zand
beginnend tussen 40 en 120 cm diepte (Mn86Cp).
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2.4 Indeling naar het koolzure-kalkgehalte
Deze indeling wordt hier alleen toegepast bij de zeekleigronden (M).
Omdat uitsluitend profielen voorkomen die geheel kalkloos zijn, is
slechts kalkverloop C (kalkloos) ondetscheiden.

2.5 Indeling naar en kartering van grondwatertrappen

2.5.1 Indeling naar grondwatertrappen

De grondwaterstand en zijn fluctuatie zijn van grote betekenis voor de
water- en luchthuishouding van de grond en nemen een belangrijke
plaats in onder de factoren die van belang zijn bij de beoordeling van de
gebruikswaarde van de grond. Daarom is het gewenst dat een bodem-
kaart er informatie over geeft.

De grondwaterstand op een bepaalde plaats varieert in de loop van een
jaar. In het algemeéen zal het niveau in de winter hoger zijn dan in de
zomer. Bovendien zullen ook van jaar tot jaar verschillen optreden,
m.a.w. de lijnen die het verband tussen de diepteligging van de grond-
waterspiegel beneden maaiveld en de tijd aangeven (tijdstijghoogte-
lijnen), zullen van jaar tot jaar een verschillend verloop vertonen (afb. 6).
Het is mogelijk uit langjarige waarnemingen de gemiddeld hoogste grond-
waterstand (afgekort GHG), resp. de gemiddeld laagste grondwaterstand
(afgekort GLG) te berekenen.

Een goede benadering kan worden verkregen door de drie hoogste
grondwaterstanden per hydrologisch jaar (april t/m maart) te middelen
en dit te herhalen over een periode van ten minste 8 jaar. Het gemid-
delde hiervan levert de GHG. Door op dezelfde wijze te handelen met de
drie laagste grondwaterstanden per hydrologisch jaar, kan men de GLG
berekenen (Van Heesen, 1971).

Het gemiddelde verloop van de grondwaterstand op een bepaalde plaats
kan worden gekarakteriseerd door de GHG en de GLG. De waarden
die men voor deze grootheden vindt, kunnen van plaats tot plaats vrij
sterk variéren. Daarom is de klassenindeling, die is ontworpen op basis
van de GHG en de GLG, betrekkelijk ruim van opzet (tabel 5). Elk van
deze klassen — de grondwatertrappen (Gt’s) — is gedefinieerd door een
combinatie van een zeker GHG- en GLG-traject (bijv. GHG 40-80 cm
met GLG > 120 cm beneden maaiveld, Gt VI).

Tabel 5 Grondwatertrappenindeling

Grondwatertrap: I I 1 v 2 Vi VI VII
GHG in cm beneden

maaiveld (<20) (<40) <40 >40 <40 40-80 >80
GLG in cm beneden

maaiveld <50 50-80 80-120 80-120 >120 >120 (>160)

1 een * achter deze Gt-codes betekent ‘droger deel’. Om de gedachten te bepalen: met een
GHG dieper dan 25 c¢cm beneden maaiveld.
2 Deze grondwatertrap komt in dit gebied niet voor.

Wanneer aan een kaartvlak een bepaalde Gt is toegekend, wil dat zeggen
dat de GHG’s en de GLG’s in de gronden van het vlak, afgezien van
afwijkingen ten gevolge van het voorkomen van onzuiverheden, zullen
variéren binnen de grenzen gesteld voor de desbetreffende Gt. Middels de
Gt wordt informatie gegeven over de grondwaterstanden die men et
circa juni-juli (GLG), resp. circa december-februari (GHG) in een ge-
widdeld jaar mag verwachten.
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2.5.2 Kartering van grondwatertrappen
Bij het karteren wordt de Gt die aan een grond wordt toegekend, door

schatting vastgesteld. Men leidt uit de profielopbouw, meer speciaal uit
de kenmerken die met de actuele waterhuishouding samenhangen —

o a|n:“||| lm,elu| |lu,n|l| | lljhu | |aulgn I ref’tul |O|;t|| l |nTv|| | |djc|| | llalnnl |el T|] |mln|d

10

20

grondwaterstand

30—

40

50 —

60 —

70 —

80 —

90 —

130 -
cm-mv

Afb. 6 Vier tidstiighoogtelijnen van de COLN-stambuis 12F 135-01 ten westen van Veendam in
een veenkoloniale grond (iWp). De grondwatertrap is IV,
Uit de periode 1962-1972 zijn vier hydrologische jaren afgebeeld. De GHG en GLG zifn berekend uit de

volledige gegevens.
Gegevens Dienst Grondwaterverkenning TINO, Archief van Grondwaterstanden.

zoals bepaalde roest-, reductie- en blekingsverschijnselen — de GHG en
de GLG en daaruit de Gt af. Kennis van deze kenmerken wordt ver-
kregen door profielstudie op plaatsen waar gedurende een lange reeks
van jaren regelmatig grondwaterstanden zijn gemeten, nl. bij Stam-
buizen van de Dienst Grondwaterverkenning TNO. Verder wordt bij de
kartering, vooral bij het trekken van Gt-grenzen, gebruik gemaakt van
landschappelijke en topografische kenmerken, zoals reliéf, bodem-
gebruik, slootwaterstanden e.d.

Wanneer in een kaartvlak een samengestelde Gt is aangegeven, bijv.
Gt IIT/VI, betekent dit dat in dat vlak zowel Gt 1T als Gt VI vootkomt.
Bij de kartering van de grondwatertrappen in de veenkolonién (het ge-
bied ten oosten van de Hunze) bleek dat de gemiddeld hoogste grond-
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waterstand (GHG) geschat moest worden zonder dat duidelijke hy-
drologische kenmerken in het profiel aanwezig waren als hulpmiddel.
De schatting van de GHG is daarom in hoofdzaak gebaseerd op de
profielopbouw in relatie tot de hoogteligging en het ontwateringspeil.

humushoudende

Al bovengrond

R

overgangslaag

>
O
NN

opgebracht dek Aan o e a Y
M [
4
uitspoelingshorizont { T A2 ] 0 <

overgangslaag { kalkioos
—— o Clg > moedermateriaal
inspoelingshorizont { B2 0
f
/0 ¢
overgangslaag B3 o
S <
onveranderd c roest —
moedermateriaal [} 0
e |
o ° N - 4 kalkrijk
o A 0 Ceg ? moedermateriaal
o 0
sterk afwijkende 5
ondergrond (keileem) Dg ¢ 9 °
e e
0 G moodermaterial
Q 0

Afb. 7 Hypothetische bodemproficlen met aanduiding van de belangrijkste horigonten.

Hierbij is aangenomen dat de doorlatendheid van vast veenmosveen,
kazige lagen, gliedelagen of zgn. meerbodemafzettingen, in de meeste
gevallen gering is. Het gevolg hietrvan zou zijn datde grondwaterstanden
in een gemiddeld jaar ook ondieper dan ca. 40 cm-mv voorkomen.
Anderzijds wordt verondersteld dat het bufferend vermogen van de
gronden voldoende groot is om in veel gevallen een stijging tot ge-
middeld minder dan ca. 25 cm-mv te voorkomen. Veel gronden zijn met
Gt* in kaart gebracht. De GLG is in hoofdzaak gerelateerd aan profiel-
kenmerken en de veelal recentelijk op lager niveau ingestelde ontwate-
ringspeilen ten behoeve van een diepere ‘drooglegging’ van het gebied.
Nader onderzoek naar de vaststelling van Gt* is gaande. In de omgeving
van het waterwingebied van het pompstation nabij De Groeve (Zuid-
laren) is geen Gt aangegeven.

2.6 Het bodemprofiel en zijn horizonten

2.6.1 Horizontbenamingen

De lagen die men in een doorsnede van de bodem — het bodemprofiel —
kan waarnemen, worden horigonten genoemd. Ze verschillen van elkaar
doot bijv. hun gehalte aan humus, ijzet, lutum, kalk of door kleur,
structuur en consistentie.

Om verschillende gronden op uniforme wijze te beschrijven, geeft men
min of meer overeenkomstige bodemhorizonten met vaste letter- en
cijffercombinaties aan (afb. 7). Bij de profielbeschrijvingen van de ver-
schillende kaarteenheden zijn de volgende horizontbenamingen gebruikt.
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Hoofdhorigont A: de bovenste lagen van ieder bodemprofiel, waarin

verse organische stof wordt omgezet tot humus en waaruit eventueel

gemakkelijk oplosbare bestanddelen kunnen uitspoelen. Deze hoofd-

horizont wordt onderverdeeld in:

AQ:  strooisellaag van onverteerde of weinig verteerde planteresten

Al: Dbovenste, donker gekleurde laag met meestal maximale biolo-
gische activiteit en met een relatief hoog gehalte organische stof,
die intensief met minerale bestanddelen is gemengd

Ap:  geploegde laag (bouwvoor)

Aan: een door menselijke activiteit (bijv. ophoging) gevormd dek dat
dieper reikt dan een normale bouwvoor

A2:  minerale laag die als gevolg van uitspoeling relatief het armst is
aan kleimineralen, ijzer, aluminium of aan alle drie

AB: een geleidelijke overgang van een A- naar een B-horizont

AC: een geleidelijke overgang van een Al- naar een C-horizont

Hoofdhorizont B: horizont waarin door inspoeling materiaal is afgezet

Bl:  een geleidelijke overgang van een A2- naar een B2-horizont

B2:  laag met maximale inspoeling

B2h: B2 die in bijzonder sterke mate is verrijkt met amorfe humus

B2ir: B2 die in bijzender sterke mate is verrijkt met ijzer

B3:  een geleidelijke overgang van een B2- naar een C-horizont

BC: een zeer geleidelijke overgang van een B- naar een C-horizont

Hoofdhorizont C':  niet of slechts weinig veranderd materiaal. In soort-

gelijk materiaal heeft de ontwikkeling van de bovenliggende horizont(en)

plaatsgevonden.

Cl:  kalkloos of licht verweerd moedermateriaal

Hoofdhorizont D: van het moedermateriaal afwijkende, niet of weinig

door bodemvorming veranderde laag, bijv. veen onder een kleilaag

Hoofdhorizont G : niet-geaéreerde horizont, meestal grijs of blauwgrijs

van kleur, die bij oxydatie sterk van kleur verandert; er komt geen

roest voor.

Leztertoevoegingen:
... g duidelijke roestvlekken, bijv. Alg, C2g
. G vrijwel geheel niet-geaéreerde laag, gekenmerkt door grijze tot

blauwgrijze kleuren, waarin nog enige roest voorkomt, bijv. CG

... b horizont van een ‘begraven’ profiel; alleen gebruikt als het
begraven profiel door een sediment of een Aan is bedekt.

Behalve door bovenstaande toevoegingen kunnen de bodemhorizonten

worden onderverdeeld door achtervoeging van doorlopende cijfers. Zo

kan men bijv. de Al-horizont splitsen in All, A12, enz.

2.6.2 Kleurbeschrijving van horizonten

In de verschillende horizonten kunnen grote kleurvariaties voorkomen.
Een enkele maal, als het kleurverschil samenhangt met belangrijke
bodemkundige verschijnselen (duidelijke podzol-B), is de kleur als
indelingscriterium gehanteerd (De Bakker en Schelling, 1966). Bij de
kleurbeschrijving van bodemprofielen is gebruik gemaakt van een Ame-
rikaans standaardkleurenschema, de Munsell Soil Color Charts, waarin
het gehele traject van de in de grond voorkomende kleuten is ingedeeld
in een groot aantal eenheden, die onderling slechts minieme verschillen
vertonen. De aanduiding van de kleuren geschiedt door een code,
waarin zowel de kleurtoon en de helderheid (licht en donker) als de
verzadiging is verwerkt.
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De kleurtoon (hue) wordt aangegeven door het eerste cijfer, gevolgd
door een of twee hoofdletters (bijv. 10YR); de helderheid (value) wordt
voorgesteld door het eerste cijfer achter de hoofdletter(s) en de ver-
zadiging (chroma) door het laatste cijfer. Voor de verschillende kleuren
wordt in deze toelichting een eigen, gestandaardiseerde nomenclatuur
gebruikt.
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3 Codering en benaming van de
“cenbeden :

3.1 Codering van de enkelvoudige legenda-eenheden

De op dit kaartblad voorkomende hoofdklassen van de legenda zijn
als volgt, met behulp van één hoofdletter gecodeerd:

Veengronden

Moerige gronden
Moderpodzolgronden :
Humuspodzolgronden:
Dikke eerdgronden
Kalkloze zandgronden:
Zeekleigronden

Oude kleigronden

De verdere codering is aangegeven met letters en cijfers, die voor de
diverse hoofdklassen gedeeltelijk een verschillende betekenis hebben.
Het coderingssysteem van elke hoofdklasse wordt in de volgende para-
grafen toegelicht. Als geheugensteun is achter de lettercodes tussen haak-
jes een woord geplaatst, dat met die letter begint. De betekenis etvan
dekt bij benadering het begrip dat met de lettercode wordt aangeduid.

RZNEI<g<

3.1.1 Codering bij de veengronden, V
De kleine letter voor de hoofdletter V duidt op de aard van de bovengrond.

h (geen betekenis) : kleiige moerige eerdlaag

a (arm aan klei) ¢ kleiarme moerige eerdlaag

p (= prominent) : zavel- of kleidek met minerale eerdlaag of hu-
musrijke bovengrond tot ten minste 15 cm
diepte

k (= klei) : zavel- of kleidek zonder minerale eerdlaag

z (= zand) :  zanddek

1 (geen betekenis) : ‘veenkoloniaal’ dek

geen letter : weinig veraarde bovengrond; geen klei- of
zanddek

De kleine letter achter de hoofdletter V geeft de veensoort aan of de aard
van de minerale ondergrond, indien deze binnen 1,20 m begint.

s (= sphagnum) 1 veenmosveen

¢ (= catex) 1 zeggeveen, rietzeggeveen en (mesotroof) broek-
veen

d (= detritus) : bagger, verslagen veen, gyttja en andere veen-
soorten

z (== zand) :  zand, zonder humuspodzol

p (= podzol) ¢ zand, met humuspodzol

Voorbeeld: aVz is een veengrond (V) met een kleiarme, moerige eerd-
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laag (a) en een zandondergrond zonder humuspodzol (z), die binnen
1,20 m begint. Het is een madeveengrond.

3.1.2 Codering bij de moerige gronden, W
De kleine letter voor de hoofdletter W wijst op de aard van de boven-

grond.

k (= klei) :  zavel- of kleidek

z (= zand) : zanddek

i (geen betekenis) : ‘veenkoloniaal’ dek
v (= veen) moerige bovengrond

De kleine letter achter de hoofdletter W geeft de aard van de ondergrond
aan.

p (= podzol) :  zand met een duidelijke humuspodzol-B

z (= zand) :  zand zonder duidelijke humuspodzol-B
Voorbeeld: vWp is een moerige grond (W) bestaande uit een moerige
bovengrond (v) rustend op een zandondergrond met een duidelijke
humuspodzol-B (p). Het is een moerige podzolgrond.

3.1.3 Codering bij de moderpodzolgronden, Y

De kleine letter voor de hoofdletter Y geeft de dikte van de humushouden-
de bovengrond aan.

geen letter :  dun (dunner dan 30 cm)

¢ (= cultuurdek) : matig dik (30-50 cm)

Het eerste cijfer is de codering voor de mediaan van de zandfractie (M50).
2.: fijn zand (M50 «< 210 um)

Het #weede cijfer geeft de indeling naar het leemgehalte (percentage «
50 pm).

.1: leemarm en zwak lemig (minder dan 17,59, leem)

31 lemig (10-50%, leem)

Voorbeeld: cY?23 is een moderpodzolgrond (Y) met een matig dik cul-
tuurdek (c), ontwikkeld in fijn (2) lemig (3) zand. Het is een loopodzol-
grond.

3.1.4 Codering bij de humuspodzolgronden, H

De kleine letter voor de hoofdletter H geeft de dikte van de humushouden-
de bovengrond aan.

geen letter : dun (dunner dan 30 cm)

¢ (= cultuurdek) : matig dik (30-50 cm)

De kleine letter achter de hoofdletter H zegt iets over de hydromorfe
kenmerken.

n (= nat) : met hydromorfe kenmerken (zonder ijzer-
huidjes)
d (= droog) :  zonder hydromotfe kenmerken (metijzerhuidjes)

Het ¢erste cijfer is de codering voor de mediaan van de zandfractie (M50).
2.: fijn zand (M50 « 210 um)

3.: grof zand (M50 > 210 um)

Het tweede cijfer is de codering voor het leemgehalte (percentage <«
50 wm).

.0: geen indeling

.1: leemarm en zwak lemig (minder dan 17,59, leem)

3: lemig (10-509%, leem)

Voorbeeld: Hn21 is een humuspodzolgrond met hydromotfe kenmerken
(Hn). Het profiel is ontwikkeld in fijn (2), leemarm of zwak lemig (1)
zand. Het is een veldpodzolgrond.
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3.1.5 Codering bij de dikke eerdgronden, E

De hoofdletter achter de hoofdletter E duidt op de grondsoort.

Z (= Zand) : zand

De kleine letter voor de hoofdletters EZ geeft de kleur van de minerale
eerdlaag weer.

z (= zwart) : zwarte minerale eerdlaag

Het eerste ciffer is de codering voor de mediaan van de zandfractie (M50).
2.: fijn zand M50 < 210 um)

Het tweede cijfer is de codering voor het leemgehalte (percentage <« 50
um).

~1: leemarm en zwak lemig (minder dan 17,5%, leem)

3: lemig (10-509, leem) A
Voorbeeld: 2zEZ21 is een dikke zandeerdgrond (EZ) met een zwarte
minerale eerdlaag (z) in fijn (2), leemarm of zwak lemig (1) zand. Het is
een zwarte enkeerdgrond.

3.1.6 Codering bij de kalkloze zandgronden, Z
De kleine letter voor de hoofdletter Z geeft de dikte van de minerale
eerdlaag aan.

p (= prominent)  : dunne of matig dikke minerale eerdlaag (15-50
cm dik)
geen letter :  geen minerale eerdlaag

De kleine letter achter de hoofdletter Z zegt iets over de hydromorfe
kenmerken, of is de code voor een zwakke bodemvorming.

g (= gley) : met hydromotrfe kenmerken (zonder ijzerhuid-
jes) en dootlopende roest beginnend ondieper
dan 35 cm

n (= nat) : 1 bij gronden mer minerale eerdlaag (pZn . .,

gooreerdgronden):

zonder ijzerhuidjes en zonder roest of met
roest beginnend dieper dan 35 cm of be-
ginnend ondieper dan 35 cm en over meer
dan 30 cm onderbroken
2 bij gronden gonder minerale eerdlaag (Zn . .,
vlakvaaggronden): zonder ijzerhuidjes
d (= droog) : zonder hydromorfe kenmerken (met ijzer-
huidjes)
b (=bodemvorming): zonder hydromorfe kenmerken (met ijzet-
huidjes) en met een zwakke bodemvorming
De cijfers hebben dezelfde betekenis als in 3.1.4.
Voorbeeld: pZn21 is een kalkloze zandgrond (Z) met een minerale
eerdlaag dunner dan 50 cm (p) in fijn (2), leemarm of zwak lemig (1)
zand, zonder ijzerthuidjes en zonder roest. Indien roest voorkomt,
begint deze dieper dan 35 cm of is over meer dan 30 cm onderbroken.
Het is een gooreerdgrond.

3.1.7 Codering bij de zeekleigronden, M
De kleine letter achter de hoofdletter zegt iets over de aan- of afwezigheid
van bepaalde hydromorfe kenmerken.

v (= veen) : moerige ondergrond beginnend tussen 40 en
80 cm
n (= nat) : met hydromorfe kenmerken (o.a. roest en

grijze vlekken ondieper dan 50 cm beginnend)
Het eerste cyfer is de codering voor de bouwvoorzwaarte (percentage

< 2 pm).
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8. = klei (meer dan 259, lutum)

Het tweede cijfer is de codering voor het profielverloop.

.1 = profielverloop 1

.6 = profielverloop 3, of 3 en 4, of 4

De hoofdletter achter de cijfers is de kalkcode.

C: kalkarm; kalkverloop b, of b en ¢, of ¢

Voorbeeld: Mv41C is een zeekleigrond (M), waarin tussen 40 en 80 cm
diepte moerig materiaal begint dat meer dan 40 cm dik is (v); de boven-
grond bestaat uit zware klei (4). Moerig materiaal beginnend binnen
80 cm en voorkomend over meer dan 40 cm geeft profielverloop 1. De
klei is kalkloos (C). Het is een drechtvaaggrond.

3.1.8 Codering bij de oude kleigronden, K

De hoofdletter achter de hoofdletter K geeft de aard van het moeder-
materiaal aan.

X (geen betekenis) : zeer ondiepe keileem, potklei enz.

3.2 Codering van de samengestelde legenda-eenheden

De codering van samengestelde legenda-eenheden, bestaande uit een
associatie van twee enkelvoudige eenheden, geschiedt door combinatie
van de codes van de samenstellende delen in de volgorde, waarin deze
in de legenda vootkomen. De codes worden door een schuine, staande
streep gescheiden. Voor zover er geen misverstand kan ontstaan over de
betekenis is de code van de samengestelde eenheden samengetrokken.
Enkele voorbeelden mogen dit verduidelijken. De code Zn/Zd21 geeft
een associatie weer van de enkelvoudige eenheden Zn21 en Zd21.

De codering van associaties van vele legenda-eenheden geschiedt door
de hoofdletter A (= associatie) gevolgd door een hoofdletter die de aard
van de associatie aangeeft.

Vooorbeeld: ABv = Associatie venige (v) beekdalgronden (B), o.a.
voorkomend in het dal van het Schipborgsche Diep.

3.3 Codering van de toevoegingen

Een toevoeging wordt aangegeven met een cursieve letter, al dan niet
gecombineerd met een signatunr, of alleen met een signatunr. Heeft de
toevoeging betrekking op de bovengrond, dan staat de caursieve letter
voor de andere codetekens, in alle overige gevallen erachter. Voor vet-
gravingen wotdt alleen een signatuur gebruikt.

De toevoegingen worden besproken in hoofdstuk 15.

3.4 Codering van de grondwatertrappen
Deze is aangegeven met de blauwe Romeinse cijfers I tot en met VII

(zie 2.5). Samengestelde grondwatertrappen zijn aangeduid door een
combinatie van codes, bijvoorbeeld II1/VI.

3.5 Benaming van de legenda-eenheden

De enkelvoudige legenda-eenheden hebben niet alleen een symbool,
waarmee ze kunnen worden aangeduid, ze hebben ook een naam. Deze
namen zijn ontleend aan de namen van de subgroepen van het Nedet-
landse systeem van bodemclassificatie (De Bakker en Schelling, 1966).
Zij stammen gedeeltelijk uit de bestaande terminologie (zoals veen-
gronden, podzolgronden). In andere gevallen zijn Middelnederlandse
wootden (bijv. eerd) of kunsttermen (bijv. vaag voor gronden met
weinig of geen bodemvorming) gebruikt.
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De roepnamen van de eenheden bestaan uit genoemde termen, vooraf-
gegaan door kernwoorden of woordstammen van plaats- of veldnamen.
Deze voorvoegsels zijn zo gekozen, dat zij vaak voorkomen in gebieden
waar ook de desbetreffende gronden worden gevonden.

De op dit kaartblad gebruikte namen voor de legenda-eenheden (in
alfabetische volgorde) hebben de volgende betekenis.

Beek (in beekeerdgrond). De zo genoemde gronden komen veel langs
beken voor.

Drecht (in drechtvaaggrond). Een waternaam, die uitsluitend is gekozen
omdat in de gebieden waar deze gronden veel voorkomen ook drecht-
namen worden aangetroffen.

Duin (in duinvaaggrond). Het overgrote deel van de duinen, zowel in
het binnenland als aan de kust, bestaat uit gronden, die met deze naam
worden aangeduid.

Eerd (0.a. in eerdgrond, minerale eerdlaag, moerige eerdlaag). Oude
spelling en uitspraak van het woord aarde. Van Dale noemt als betekenis
in het bijzonder teelaarde (d.i. donkere bovengrond).

Enk (in enkeerdgrond). De meeste enkeerdgronden zijn zgn. oude bouw-
landen in de zandgebieden. Zij dragen in het noorden en midden van ons
land vaak de namen es, eng, enk; in het zuiden is de naam ervan veld of
akker. Uit deze verscheidenheid is de enknaam gekozen.

Goor (in gooreerdgrond). Laag gelegen land, moeras. De naam slaat meer
op stilstaand dan op stromend water en is als zodanig typerend voor
deze gronden.

Haar (in haarpodzolgrond). Het toponiem heeft betrekking op hoge
zandgronden, vaak liggend te midden van lage gronden. De naam
wordt hier gebruikt om hoge humuspodzolgronden met een dunne Al
aan te geven.

Holt (in holtpodzolgrond). Een holt is veelal een gebruiksbos. Onder
bossen die nu nog als holt (0.a. Speulderholt) worden aangeduid, komen
de holtpodzolgronden veel voor.

Humus (in humuspodzolgrond). Het Latijnse woord voor aarde of grond.
Gebruikt 0.a. om de bijzondere rol aan te geven die de organische stof in
de B-horizont van deze gronden speelt. Ook vaak gebruikt als synoniem
voor organische stof.

Hpydro (0.a. in hydromotfe kenmerken). Afgeleid van het Griekse woord
hydoor (= water). Gebruikt als voorvoegsel om aan te geven dat bepaal-
de kenmerken, ontstaan onder sterke invloed van (grond)water, aan-
wezig zijn of om gronden te benoemen, waarin de bodemvorming sterk
is beinvloed door de aanwezigheid van (veel) water.

Kamp (in kamppodzolgrond). Gewoonlijk is een kamp een omwalde,
afzonderlijke, kleine ontginning, die vaak wat jonger is dan de enken,
maar toch veelal gebonden aan oudere ontginningen. Met deze naam
worden de matig dikke ontginningsdekken in de haarpodzolgronden
aangegeven.

Koop (in koopveengrond). Koop of cope is een middeleeuwse ontgin-
ningsterm uit het Utrechts-Hollandse veengebied. Waar plaatsnamen op
koop of kop voorkomen, treft men vaak koopveengronden aan.

Laar (in laarpodzolgrond). De naam heeft betrekking op een open plaats
in een bos. Het is een middeleeuwse ontginningsnaam die vermoedelijk
iets jonger is dan loo en mogelijk daarom ook meer in lagere (nattere)
gebieden voorkomt. Deze gronden hebben vaak een matig dikke, humus-
houdende bovengrond.

Loo (in loopodgolgrond). Evenals laar is loo een open plaats in een bos.
Het is een ontginningsnaam uit de vroege Middeleeuwen. De naam werd
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gekozen, omdat in dergelijke oude ontginningen vaak een matig dikke
Al voorkomt.

Made (in madeveengrond). Oude veldnaam (samenhangend met maaien)
voor hooilanden, die veel voorkomt in de venige Drentse beekdalen.
Meer (in meerveengrond). Behalve op open water kan ‘meet’ ook betrek-
king hebben op min of meer verlande plassen. De meerveengronden
komen in die situatie veel voor.

Moder (in moderpodzolgrond). Duits voor molm. Vakterm voor de
humusvorm van de organische stof in de B-horizont van moderpodzol-
gronden. De organische stof is duidelijk te hetkennen als uitwerpselen
van bodemdieren.

Moerig (0.a. organische-stofklasse). Term gebruikt om de organische-
stofklassen veen - venig samen te kunnen benoemen.

Podzol (0.a. in podzolgrond). Het woord komt uit het Russisch en heeft
betrekking op de askleurige loodzandlaag (A2-horizont), die veel in deze
gronden voorkomt.

Polder (in poldervaaggrond). In verreweg de meeste polders komen gron-
den voor, die tot deze legenda-eenheid behoren.

Rauw (in rauwveengrond). Rauw heeft hier de betekenis: weinig vet-
anderd, dwz. weinig veraard.

Vaag (in vaaggrond). Gebruikt in de betekenis van onbepaald, onduide-
lijk. Daarom toegepast op gronden met de minst duidelijke bodem-
vorming.

Veen (in veengrond, venig zand, venige klei, kleiig veen enz.). De naam
veen is ontleend aan het normale spraakgebruik. Van Dale geeft als
omschrijving ‘aard- of grondsoort, die grotendeels is samengesteld uit
gedeeltelijk verkoolde plantestoffen’.

Veld (in veldpodzolgrond). In Noord- en Midden-Nederland veel voor-
komende naam van nog woeste heidevelden die tot het eind van de
vorige eeuw tussen de ontginningen rondom de oude nederzettingen
lagen. Door de late ontginning hebben deze gronden een dun humus-
houdend dek. In Zuid-Nederland heeft de naam veld de betekenis van
oud bouwland. De eerste betekenis is gekozen.

Viak (in vlakvaaggrond). Ontleend aan vlak (flake, vlake, vlaak): zand-
plaat. Het zijn laag gelegen zandgronden (zeezanden of stuifzanden)
zonder donkere bovengrond.

Vier (in vlierveengrond). Dit woord komt van vlieder en vledder en is
een toponiem dat slaat op moerassig grasland.

Vorst (in vorstvaaggrond). De naam is gekozen omdat in de omgeving
van Grubbenvorst (L.) deze gronden veel voorkomen.

Waard (in waardveengrond). Waard is door water omsloten land. In de
waarden, zoals de Alblasserwaard, de Krimpenerwaard enz., liggen veel
waardveengronden.

Weide (in weideveengrond). Een willekeurig gekozen naam. Wel komt
op weideveengronden vrijwel uitsluitend grasland voor.
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4 Geologie

De afzettingen in dit gebied die voor de bodemgesteldheid van belang
zijn, dateren uit het Holoceen en het Pleistoceen. Zij vormen het zgn.
moedermateriaal waarin bodemvorming is opgetreden. Ook zijn de
hydrologische omstandigheden en de mosfologie van het gebied nauw
verbonden met de aard van de geologische afzettingen.

Voor een goed begrip van de bodemgesteldheid en het bodempatroon
is een overzicht van de geologie van het gebied van belang. Voor uit-
gebreider informatie wordt verwezen naar de bestaande literatuur,
o0.2. Burck o.r.v. Pannekoek (1956), Zagwijn (1975) en naar kaarten en
publikaties van de Rijks Geologische Dienst.

Tabel 6 geeft een overzicht van de tijdsindeling, de lithostratigrafie en
de genese van het Kwartair.

Het Pleistoceen wordt gekenmerkt door een opeenvolging van koude
en warmere tijden, zgn. glacialen en interglacialen. Tijdens de glacialen
breidde het landijs zich van het Scandinavische en Baltische gebied
over noordwestelijk Europa uit. In elk geval éénmaal, tijdens het Saalien,
heeft het landijs Nederland voor een deel (dit gebied geheel) bedekt.
Het is mogelijk dat dit gebied tijdens de eerdere Elster-vergletsjering
ook bedekt is geweest met landijs (Pannekoek c.s., 1973). Gedurende de
Weichsel-vergletsjering bereikte het landijs Nederland niet, maar de
nabijheid van het ijsfront was duidelijk merkbaar. Er heersten peri-
glaciale omstandigheden, gekenmerkt door een geringe vegetatie, zand-
en sneeuwstormen en een diepe, soms blijvende bevtiezing van de grond.
De vetbetering van het klimaat aan het eind van het Weichselien, luidde
het Holoceen in. De plantengroei breidde zich uit, waardoor bestaande
terreinvormen werden vastgelegd. Een kenmerkend verschijnsel ge-
durende het Holoceen was de uitbundige veengroei. In het oerstroomdal
van de Hunze ontwikkelde zich, door de stagnatie in de waterafvoer,
rietveen en rietzeggeveen in de lage delen. Hierop kwam vervolgens
mosveen tot ontwikkeling, dat zich zijdelings verder over het land-
oppervlak uitbreidde. Het grote veenmosveengebied, het Bourtanger
Moor, is sinds de zestiende eeuw ontwaterd en afgegraven voor brand-
stof. In dit gebied is de veenafgraving tot in deze eeuw doorgegaan en
beéindigd door gebrek aan grondstof. Door het afgegraven veenland
aan te maken voor cultuurland zijn de veenkolonién ontstaan, een land-
schap met ‘man-made’ gronden.

4.1 Het Pleistoceen

4.1.1 Afzettingen uit het Cromerien complex en ouder (tabel 6)
Sinds het begin van het Pleistoceen werden in dit gebied grove rivier-
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Tabel 6 Stratigrafisch overgicht van de beschreven afxettingen

Tijdsindeling Taren voor Lithostratigrafie en genese
Subatlanticum Christus R
<[ l 900 - Formatie van Kootwijk 3)
§ ubbo.reaa 3000 - stuifzand
o| Atlanticum
) 6000 4 . .
I | Boreaal 2000 - Formatie van Griendtsveen3)
Preboreaal veen
~ Tate 8000
Dryas Stadiaal 0 4 Jong dekzand |1
i l “emtdi} ) 900
CEl i nterstadida 1= laag van Ussel
-5+Laat - Glaciaal| Vroege 9800 m& ? °
:?'_:,: DrI as Stadiaal 10000 - § Jong dekzand |
ot In¢ I'ggé\l =
S 3 110001 g
c| 35 Boven > .
sl 8| a|ae 270004 2 Oud dekzand (11) en 19ss
al o 2 . . . =1
18 ='| Pleniglaciaal | Midden @ . o
g5 a00004 £ Fluvioperiglaciaal zand,
v|2 Onder 2 Oud dekzand () en "keizand”
58 000 - I
Vroeg - Glaciaa!
>70000 —
Eemien Eemformatie 3) veen
Farmatie van Drente )
Caniion (Riss keileem
Formatie van Eindhoven 3)
cl: premorenaal zand **)
[T}
E Holsteinien Geen afzettingen bekend
=
: Formatie van Peelo 1)
potklei en premorenaal zand **})
Cromerien - complex *} {en ouder) Oudere formz’(ies 2)
grove zanden

N\ relatief warme tijd *} afwisseling van koude en Afzettingen van:
m (Interstadiaal } warme tijden 1} het landijs
2) de grote rivieren
3) lokale herkomst

koude tijd {Glaciaal} **) averwegend eolisch

zanden gedeponeerd. Deze liggen nergens aan het oppervlak. In het
zuiden van dit gebied ligt de bovenkant op ca. 10 m — NAP, in het
noorden op ca. 20 4 30 m — NAP.

4.1.2 Afzettingen uit het Elsterien: Formatie van Peelo

Het pakket grove rivierzanden werd tijdens het Elsterien bedekt met
een in dikte zeer wisselend pakket fijne sedimenten. Het betreft hier
fijne tot uiterst fijne zanden met inschakelingen van klei en leem en
plaatselijk grofzandige lagen met grind. Het gehele pakket wordt samen-
gevat onder de naam Formatie van Peelo ', waarin enkele lithologische
eenheden worden onderscheiden.

a  Bekkensedimenten: potklei en bekkenganden

Potklei is afkomstig uit tertiair materiaal dat doot het landijs is opge-
nomen en bij afsmelting ervan in glaciale bekkens tot bezinking is ge-
komen. De klei is overwegend grijs van kleur en kalkloos over de eerste
meter vanaf de bovenkant. Het bovenste deel van de afzetting heeft veelal
opvallend oranjekleurige roest.

De potklei is in dit gebied soms ongelaagd en heeft dan een lutumgehalte
dat tot 60%, kan bedragen. Dit materiaal is in vochtige toestand zeer
plastisch en taai. Meestal is echter een fijne gelaagdheid aanwezig, die
in het algemeen sterk (kryoturbaat) verstoord is. De gelaagde potklei

» Hierin is opgenomen de vroegere Formatie van Emmen.

31



heeft overwegend niet meer dan 309, lutum (aanhangsel 2, analyse nr. 12,
laag 70-80 cm). Op enkele plaatsen is onder de grijze potklei op een
diepte van 2 42 4 m zwart gekleurde potklei waargenomen. Deze is
zwaatder en kalkhoudend.

De gelaagde potklei komt meestal voor als onregelmatige inschakelingen
in het zgn. bekkenzand. Dit is sterk lemig en uiterst fijn (M50 tussen 70
en 100 ym). Het zand is rijk aan glimmers. De kleur is bovenin vuilgrijs,
wordt op 14 2 m diepte grijsbruin en is in gereduceerde toestand grijs-
blauw. In enkele boringen is gebleken dat deze zanden vanaf 2 4 3m
diepte fijn gelaagd en kalkrijk zijn.

Potklei en bekkenzanden worden aangetroffen in een gebied dat globaal
wordt begrensd door de zuidpunt van de es van Gasteren, het dorp
Anderen, de spoorwegovergang ten zuiden van Eext en de naar het
oosten afbuigende loop van het Anlooér diepje (afb. 8). Ook zijn deze
sedimenten aangetroffen in en nabij een zijdal van dit diepje ten noorden
van Anloo.

Buiten deze twee gebieden zijn nog een aantal potkleivootkomens van
geringe oppervlakte gevonden. Opvallend is dat deze kleine gebiedjes
vrijwel steeds een begroeiing hebben (of gehad hebben) van opgaand bos
of kreupelhout en ook vaak een ‘bosnaam’ dragen, zoals de ‘Kleine
Houten’ ten zuidoosten van Gieten.

Potklei wordt meestal aangetroffen onder een in dikte variérende laag
van zwak tot sterk lemig, fijn zand waarin glaciaal grind en stenen
(vooral vuursteen) een kenmerkend bestanddeel vormen. In en aan de
rand van enkele geulen ten zuiden van de es van Gasteten en op de
helling van het Scheebroeker loopje ten noorden van Anderen, is de
deklaag dunner dan 40 cm. Hier zijn de potkleien op de bodemkaart
aangegeven als Oude Kleigronden (KX). Elders, waar de potklei tussen
40 en 120 cm diepte begint, is het voorkomen aangegeven met de toe-
voeging . . . x. :

In vlakke terreinen is in de lemige, uiterst fijnzandige bekkenzanden een
ondiep humuspodzol ontstaan (Hn23). In de bovenstroomse fijn ver-
takte aanvoergeultjes van de zijdalen van het Rolderdiep (bijv. op het
Eexterveld) zijn sterk uitgeloogde, lemige gooreerdgronden ontwikkeld
(pZn23).

b Eolische anden

Eolische zanden bestaan uit lichtgrijs tot wit, uiterst fijn tot zeer fijn
materiaal met weinig leem (aanhangsel 2, analyse nr. 12). Hierin komt
vaak enige glimmer voor. Deze zanden liggen op de bekkenafzettingen
of aan de randen ervan (Ter Wee, 1972). De eolische zanden worden,
evenals de lemige bekkenzanden, aangeduid met de term proglaciale of
premorenale zanden. Ze komen veelal voor onder een laag dekzand enfof
keileem. Het zand is dicht gepakt, soms vanaf de bovenkant van het
pakket, maar meestal eerst enkele decimeters onder het grensvlak met
de bovenliggende afzettingen.

Het eolische zand treft men vaak binnen 120 cm diepte aan. Door erosie
tijdens de laatste ijstijd kan het deel zijn gaan uitmaken van de boven-
grond of is het zelfs aan het oppervlak komen te liggen. Er is dan meestal
een humuspodzol in ontwikkeld (Hn21).

Een grote oppervlakte premorenale eolische zanden ligt ten zuiden
en ten zuidoosten van Anderen en omvat de noordpunt van de bos-
wachterij Gieten. Ook op het Oosterveld van Rolde treft men ze aan.
De Zuidesch van Gasteren en de Noordesch van Anderen zijn premore-
nale zandbulten aan de rand van het onder a beschreven gebied met
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Zanden van de 3 gn. randfacies (Ter Wee, 1972)
Dit materiaal bestaat uit fijne zanden met veel grofzandige inschakelingen,

bekkensedimenten. Ook de zanden onder de keileem op de Hondsrug

behoren vermoedelijk tot dit deel van de Formatie van Peelo.
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Afb. 8 De verbreiding van de potkle en de lemige fine zanden (bekkenafzettingen) van de Formatie
van Peelo aan of nabif bet opperviak en de verbreiding van de keileems ( Formatie van Drente ).

plaatselijk zelfs geheel uit grof zand. Grind komt er onregelmatig vet-
Deze afzettingen worden plaatselijk aangetroffen in de boswachterijen
Gieten en Gasselte, ten oosten van Papenvoort en aan de oostrand van
de Hondsrug tussen Gasselte en Annen. Juist op deze plaatsen heeft

deeld in lagen in voor.



men zand en grind gewonnen, evenals op enkele andere plekken waar
dit materiaal voorkomt, zoals bij Westlaren, bij Grollo en op de Noor-
deresch van Buinen.

In het algemeen zijn de gebieden met deze grove zanden te germg van
omvang om als aparte eenheid op de bodemkaart te kunnen worden
afgegrensd. Alleen in het westelijk deel van de boswachterij Gieten
liggen ze in associatie met fijn dekzand. In beide afzettingen is een

veldpodzolgrond ontwikkeld (Hn21/30).

4.1.3 Afzettingen uit het Saalien: Formatie van Drente

In het Saalien kwam Nederland in de greep van het landijs. Het is niet
zeker of in dit gebied zanden voorkomen die in de petiode véér de land-
ijsbedekking zijn afgezet, nadat ze uit de destijds aan het oppervlak lig-
gende zanden van de Formatie van Peelo waren uitgewaaid. Deze zanden,
die tot de Formatie van Eindhoven behoren, komen wel voor in ten
westen van dit kaartblad gelegen gebieden (Ter Wee, 1972).

Wel werd materiaal aangevoerd door het landijs. Uit onderzoekingen
van Maarleveld (1953) en Ter Wee (1962) is gebleken dat in het Saalien
vijf vergletsjeringsfasen (fase a t/m e) zijn te onderscheiden, elk geken-
merkt door een bijbehorend stuwwallencomplex en grondmorene.
Tijdens fase a t/m c (Ter Wee, 1962) drong het ijsfront door de grote
rivierdalen naar het zuiden op; in fase d was de stuwrichting noordoost-
zuidwest gericht. Het landijs bedekte het gebied van dit kaartblad in
deze fase in zijn geheel. Het ijsfront kwam langs de lijn Texel-Wieringen—
Gaasterland-Steenwijk tijdelijk tot stilstand (afb. 9). Met het landijs wer-
den zowel grote rotsblokken als zand- en kleideeltjes aangevoerd, die
tijdens de lange weg over een ondergrond van o.a. fluviatiele afzettingen
waren opgenomen. Het puin en het fijne materiaal is door de beweging
van de gletsjer vermengd tot een massa van keien met zand en leem, de
grondmorene. Te zamen met het materiaal dat bij afsmelten vrijkwam van
het gletsjeroppervlak en uit de ijsmassa (zgn. ablatie morene) bleef een
morene achter, die wordt aangeduid met de naam keileem. Het totaal aan
afzettingen uit de verschillende verglets]ermgsfasen wordt gerekend tot
de Formatie van Drente. Op afbeelding 8 is aangegeven waar in dit
gebied keileem binnen 1,20 m aanwezig is.

Tijdens de laatste fase (e) bleef het landijs tijdelijk aanwezig ten oosten
van dit gebied, in Westerwolde (Winschoten). Aan de voorzijde van
het ijsfront lag met een zuidoostnoordwest richting het oerstroomdal
van de Hunze, waardoor het smeltwater van het landijs werd afgevoerd.
Uit afbeelding 8 valt ook af te leiden dat door erosie van het smeltwater
gedurende deze fase eventuele keileem uit de voorgaande fasen ten
oosten van de Hondstug moet zijn verdwenen.

Wij menen met de auteuts van kaartblad 17 West en Oost in dit gebied
twee typen keileem te kunnen onderscheiden, naar het verschil in zwerf-
stenensamenstelling en het verschil in kleur. Eén komt overeen met de
door Ter Wee (1966) beschreven grijze keileem. De andere wordt door
ons aangeduid als de bruinrode keileem en komt in hoofdzaak voor op de
Hondsrug. De door De Waard (1944), Zandstra (1962) en Ter Wee (1966)
onderscheiden rode (schollen) keileem is in dit gebied niet onderkend.
De grize keileemr heeft beneden de grondwaterspiegel grijsgroene en
blauwe kleuten, erboven komen ook roestkleurige vlekken voor. De
keileem bevat binnen 1,20 m geen kalk. Dit wordt toegeschreven aan de
sterke verwering (ontkalking) gedurende het Eemien. De in en op deze
grijze keileem aangetroffen zwetfstenen bestaan overwegend uit vuur-
steen en kristallijne gesteenten, waaronder veel kwartsieten. Ze hebben
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in het algemeen een West-Baltische herkomst. Het verbreidingsgebied
van deze keileem ligt in hoofdzaak ten westen van de lijn Zuidlaren—
Anloo-Eext-Gasselte-Borger. Het leemgehalte is ca. 409,. Het lutum-
gehalte varieert van 10-20%, en de mediaan van de zandfractie ligt over-
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Afb. 9 Uithreiding van het landijs tifdens fase d en ¢ van het Saalien (naar Ter Wee, 1962).

wegend in de klasse matig fijn (150-210 pm). De variatie in korrelgrootte
is vrij groot (aanhangsel 2, analyse nrs. 22 en 30).

In verschillende gebieden is de grijze keileem als zodanig niet meer
aangetroffen, maar wel de stenen en grof grind. Dit komt in het bij-
zonder voor in het gebied van de bekkensedimenten en de naastliggende
eolische afzettingen van de Formatie van Peelo (o.m. op het Eexter- en
het Andersche Veld). De kwartsietische gesteenten en de vele vuursteen-
resten zijn hier blijven liggen na vermoedelijke erosie van de grijze
keileem.

De bruinrode keileems komt in hoofdzaak ten oosten van de genoemde lijn
Zuidlaren-Borger voor. Dit betreft een gebied dat overwegend het
vlakke en het naar het oosten afhellende gedeclte van de Hondsrug
beslaat. De bruinrode kleur kan voor een deel het gevolg zijn van
bodemvormende processen gedurende het Eemien. Daarnaast menen
wij dat deze keileem van origine reeds een roodbruine tint heeft. Er
komen weinig vuurstenen voor, terwijl de kristallijne gesteenten over-
wegend een bruinrode tot rode kleur hebben. De gesteentesamenstelling
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wijst op de herkomst uit het gebied van de Botnische Golf (Aland ei-
landen) en vertoont grote overeenkomst met die van de (rode) schollen-
keileem. In het algemeen is het lutumgehalte en het leemgehalte iets
hoger dan dat van de grijze keileem (aanhangsel 2; analyse nr. 17, laag
120-135 cm). Exr komen zandinschakelingen, zandnesten, zandaders en
met zand opgevulde spleten voor. De mediaan van de zandfractie van dit
zand ligt bij ca. 150 pum, het leemgehalte ervan is meestal laag (ca. 109,).
Het zand is ‘bont’ doot de aanwezigheid van granietdeeltjes. De dikte
van de bruinrode keileem wisselt van minder dan 1 m tot meer dan
54 7 m. De grootste dikte wordt globaal aangetroffen ter plaatse van de
waterscheiding tussen de Drentsche Aa en de Hunze.

Keileem is een dichtgepakt materiaal waardoor de stroming van water
sterk wordt beperkt. Vooral in vlakke terreinen ontstaan hierdoor in de
winter langdurig natte plekken. Drainage brengt hier niet altijd ver-
betering in, daar ook de ongelijke ligging van het keileemoppervlak
stagnerend werkt op de waterafvoer.

Keileem heeft een gunstige werking op de plantengroei, indien de begin-
diepte 60 2 80 cm-mv bedraagt. In dat geval blijft door de stagnatie
water langer ter beschikking van de plantewortels.

4.1.4 Het Eemien

Het Eemien is een relatief warme periode tussen het Saalien en het Weich-
selien. Door het afsmelten van het landijs trad een zeespiegelrijzing op.
De zee drong het dal van de Hunze binnen en deponeerde daar kleiige
sedimenten. Op daarvoor gunstige plaatsen kon zich een vegetatie ont-
wikkelen en er werd zelfs veen gevormd. O.m. bij Gasselte zijn tijdens
archeologische opgravingen in 1975 veenlagen aangetroffen onder een
pakket afzettingen uit het Weichselien. In deze warmere periode vond
een sterke verwering van de keileem plaats, in het bijzonder een diep-
gaande ontkalking. Mede daardoor zijn de bovenste 50 4 100 cm vaak
minder stug en soms minder kleihoudend dan de onderliggende lagen
(Maarleveld, 1960).

4.1.5 Afzettingen uit het Weichselien

In het Weichselien breidde het landijs zich weetr over Europa uit.
Hoewel het Nederland toen niet bereikte, was de ligging zo nabij, dat
hier periglaciale omstandigheden heersten.

Tijdens het Onder- en Midden-Pleniglaciaal was veel water als landijs
vastgelegd, met als gevolg een veel lagere zeestand. Hoewel het koud
was, was het nog betrekkelijk vochtig. Onder deze omstandigheden
werd het Drentse keileemplateau sterk door erosie aangetast. In dit
gebied sneed de oostelijke tak van de Drentsche Aa zich diep in. Met
toenemende afstand tot de hoofdstroom nam de insnijdingsdiepte af en
wel zodanig dat tenslotte nauwelijks meer van beekdalen kon worden
gesproken, maar van toevoergeultjes (afb. 10). Tevens blijkt uit deze
afbeelding dat de oostelijke rand van het keileemgebied (de Hondsrug)
slechts op één plaats is doorsneden, nl. door het dal van het Voorste
Diep tussen Buinen en Borger. Door terugschrijdende erosie is de
Hondsrug vanuit het Hunzedal wel aangetast. Maar niettegenstaande
een aantal dalsystemen ver in westelijke richting zijn te vervolgen, is een
meer of minder onderbroken keileemoppervlak blijven bestaan.

In het Boven-Pleniglaciaal was het bijzonder koud en daarbij ook droog.
Er heersten omstandigheden van een polair woestijnklimaat met een
uiterst spaatzame vegetatie (Van der Hammen, 1967). De grond was
permanent bevroren, verplaatsing van materiaal was van geen be-
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tekenis. Een dunne grindlaag (zgn. desert pavement) markeert deze
periode. Aan het eind van het Boven Pleniglaciaal en in het hierna vol-
gende Laat-Glaciaal was de gemiddelde temperatuur hoger. Het bleef
daarbij evenwel betrekkelijk droog. In deze periode zijn grote hoeveel-
heden zand verplaatst.
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Afby. 10  Het dalstelsel van de Flunze en van de oosteljke tak van de Drentsche Aa, na de erosie van
bet keileemplatean.

erosiedalen in Hondsrug

7
.

Formatie van Twente

De afzettingen uit het Weichselien worden gerekend tot de Formatie
van Twente en zijn naar de geologische ontstaanswijze in drie groepen
te verdelen:
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a  keigand

Op veel plaatsen ligt op de keileem of op de afzettingen van de Formatie
van Peelo een 20 4 50 cm dikke laag meer of minder lemig zand, waarin
als kenmerkend bestanddeel noordelijk grind en stenen voorkomen.
Aan dit grind dankt dit materiaal de naam &eigand.

In dit gebied onderscheiden we twee soorten keizand, op grond van
samenstelling en ligging. De eerste vorm is gebonden aan het voor-
komen van keileem in de ondergrond. Het leemgehalte ervan neemt toe
tot aan de onregelmatige grens met de onderliggende keileem. In hoofd-
zaak stemt dit keizand overeen met het tijdens het Eemien verweerde,
maar weinig of niet verplaatste keileemmateriaal. Het wordt dan ook net
als de keileem tot de Formatie van Drente gerekend. Het verbreidings-
gebied van dit ‘keizand in situ’ is grotendeels beperkt tot de hooggelegen,
vlakke delen van de keileemruggen (o0.a. de Hondsrug) van het Drents
plateau. Vrijwel overal komen hier grind en stenen aan het oppervlak
voor (toevoegingen # ... of g...).

De tweede vorm van keizand bestaat uit een laag grind- en stenen-
houdend zand, waarvan het leemgehalte met de diepte niet of weinig
toeneemt. Op het grensvlak met het materiaal eronder (keileem of pre-
morenaal zand) treft men meestal veel stenen aan. Dit keizand komt
over een grote oppervlakte voor. Het is materiaal dat in het Weichselien
door erosie van de keileem en andere afzettingen aan het oppervlak
overbleef. Geologisch komt het overeen met het glaciale hellingmateriaal
(Ter Wee, 1966). Op de Geologische Kaart wordt het pas onderscheiden
als het een dikte heeft van ten minste 70 cm. De samenstelling van de
zwerfstenen varieert van overwegend vuursteen en kwartsietische stenen
met enkele granieten tot overwegend rode granieten met zeer weinig
vuursteen. Deze samenstelling sluit aan op die van de stenen in de al dan
niet geheel verdwenen grijze dan wel bruinrode keileem. Ook komen
mengsels van beide voor.

Het keizand is meestal sterk lemig wanneer eronder nog keileem voor-
komt. In de gebieden zonder keileem treffen we keizand aan dat bestaat
uit een mengsel van keileemverweringsmateriaal en het onderliggende
zand. Processen van opdooi, verplaatsing van met water verzadigde
grondmassa’s enz., tijdens periglaciale omstandigheden, hebben deze
(kryoturbate) vermenging vetootzaakt. Meestal zijn hierbij leemarme
tot zwak lemige zanden ontstaan, die vaak weer bedekt zijn met een
dunne laag dekzand. Tijdens de ontginning van de heidevelden zijn
dekzand en keizand soms gemengd als gevolg van de grondbewerking.
Hierdoor kunnen steentjes over een dikkere laag worden aangetroffen.

b Fluvioperiglaciale afettingen

Na de periode waarin de dalen zich insneden, volgde een tijdperk van
opvulling van de diepe dalen met fijne zanden en leem in dunne lagen.
In sommige zandlagen komt ook verslagen veen voot. Tenslotte ont-
stond een vlak dal met daarin een ‘vlechtend’ bekensysteem.

In dit gebied werden de dalen van de oostelijke tak van de Drentsche Aa
en de Hunze opgevuld met materiaal van lokale oorsprong. Dit kan ver-
spoelde keileem zijn, maar meestal betreft het materiaal uit de Formatie
van Peelo. Ook kan er materiaal door de lucht met de sneeuw zijn aan-
gevoerd (niveo-eolische afzettingen). Deze zanden, leemlagen en ver-
slagen veeninschakelingen worden gerekend tot de fluvioperiglaciale
afzettingen van de Formatie van Twente. Deze afzettingen komen
weinig aan het oppervlak voor. Ze zijn meestal bedekt door dekzand of
veen. In het opgevulde stroomdal van de Hunze bestaan ze overwegend
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uit zeer fijn zand. Bij de lager gelegen gronden in dit dal komt in de
bovenste 50 cm een onregelmatige gelaagdheid met leembandjes voor,
of bevat het fijne zand een zeer geringe hoeveelheid organische stof in
fijn verdeelde vorm (zgn. detritus). In veel gevallen vormen deze
fluvioperiglaciale afzettingen de ondergrond van de moerige eetd-
gronden en de veengronden met een zandondergrond zonder humus-
podzol-B (iWz en iVz). _

In de dalen ten westen van de Hondsrug liggen de fluvioperiglaciale
afzettingen vrijwel altijd onder broekveen. De variatie in leemgehalte
en korrelgrootte is hier groter dan in het Hunzedal. Vaak wordt aan de
top ervan een dunne laag leemarm, matig grof zand aangetroffen, zgn.
spoelzand. Dit ligt op zwak lemig, fijn zand en aan de randen van de
dalen plaatselijk onder dekzand.

¢ Dekganden

De zanden die in het begin en aan het eind van het Boven-Pleniglaciaal
en in het Laat-Glaciaal door de wind zijn afgezet, staan bekend als dek-
zand. Dit zand werd opgenomen uit het geérodeerde keileemgebied en
uit de beekdalen, op plaatsen waar het als los en droog materiaal aan het
oppervlak lag. Op begroeide en vochtige plekken werd het weer vast-
gelegd. Een dekzandpakket kan uit een aantal afzettingen bestaan. Men
onderscheidt Oud en Jong dekzand, die elk weer onderverdelingen
kennen (Van der Hammen, e.a. 1967). In het gebied van dit kaartblad
is hier en daar lemig, fijn gelaagd zand aangetroffen, dat mogelijk tot het
Oude dekzand kan worden gerekend. Op zeer veel plaatsen komt zwak
lemig, zeer fijn tot matig fijn zand voor, dat gekenmerkt wordt door een
regelmatige gelaagdheid. Dunne, leemarme zandlaagjes wisselen af met
nog dunnere, lemige zandlaagjes. Wij nemen aan, dat dit Jong dekzand I
is, afgezet in het Vroege Dryas Stadiaal (tabel 6). Slechts op enkele
plaatsen (bijv. bij de zandafgraving bij Schuilingsoord, ten zuiden van
Zuidlaren) is de laag van Usselo waargenomen. Deze horizont, die het
resultaat is van bodemvorming in het Allered Interstadiaal, vormt de
grens tussen het Jonge dekzand I en II. Het Jonge dekzand II, dat is
afgezet in het Late Dryas Stadiaal, bevat minder leem en is iets grof-
zandiger dan de afzettingen waaruit het afkomstig is, nl. het Jonge dek-
zand I en het Fluvioperiglaciaal.

Dekzand komt in het gebied van dit kaartblad over een grote oppervlakte
tot aan het maaiveld voor. De meest voorkomende dikte ligt tussen 60 en
150 cm. Het verbreidingsgebied valt in drieén uiteen: de Hondsrug, het
Hunzedal en het gebied van de tegenwoordige veenkolonién.

Op het betrekkelijk vlakke, hoog gelegen plateau van de Hondsrug is de
laag dekzand meestal dunner dan 120 cm; eronder wordt vrijwel altijd
keileem of keizand aangetroffen. Plaatselijk ontbreekt het dekzand zelfs.
Op het plateau komen enkele smalle, kronkelende dekzandruggen voor
met een aanzienlijk dikker dekzandpakket dan 120 cm. Dergelijke rug-
gen liggen o.a. in het bosgebied ten zuiden van Anloo. Ook aan het
boveneind en op de flanken van de zijdalen van het Andersche Diep en
van de Hunze is het pakket dekzand dik. Dit vindt zijn oorzaak in de
gunstige ligging van deze dalen ten opzichte van de heersende (weste-
lijke) windrichting. Aan het boveneind van de dalen, aan de rand van het
plateau, is veelal onder het dekzand keileem aanwezig. Op deze plaatsen
waren de hydrologische omstandigheden gunstig voor de aanleg van
bouwland. De oudste akkercomplexen (essen) zijn hier dan ook ont-
staan.

Aan de voet van de dalhellingen ligt meestal een dunne laag dekzand
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op premorenaal zand of ligt dit laatste aan het oppervlak. In brede zij-
dalen tieft men evenwijdig aan de stroomgeul vaak een smalle dekzand-
rug aan.

In het Hunzedal, ten oosten van de kwelzone aan de voet van de Honds-

Afy. 11 Een paraboolduin van Jong dekzand in bet Hunzedal ten oosten van Annen.

tug en min of meer evenwijdig aan de stroom, ligt een vrij brede dek-
zandgordel met daarop de bewoning van o.a.(Gieter) Zandvoort, Veenhof
en Bronnigerveen. Deze recks lage zandruggen is vermoedelijk ontstaan
in het Vroege Dryas Stadiaal doot opwaaiing van fluvioperiglaciaal zand
uit de vlakte en deels ook van materiaal van de Hondsrug en uit de zij-
takken van de Hunze. De ruggen zijn vaak hoefijzervormig, met de
openi