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/ Inleiding

1.1 Algemeen
De Minister van Landbouw en Visserij heeft de Stichting voor Bodem-
kartering opgedragen een systematische bodemkaart van Nederland te
vervaardigen. Deze bodemkaart wordt uitgegeven in kaartbladen op een
schaal l : 50 000, volgens de indeling van de Topografische Dienst
(titelplaat).
Dit rapport geeft een toelichting bij het blad 27 Oost. Kaart en rapport
vormen één geheel en vullen elkaar aan. Beide bronnen moet men raad-
plegen, als men geïnformeerd wil zijn over de bodemgesteldheid van een
bepaald gebied.
De bodemkartering zou niet kunnen worden uitgevoerd zonder de toe-
stemming van landeigenaren en -gebruikers hun percelen te betreden en
de boringen uit te voeren. Deze toestemming is steeds door alle be-
trokkenen welwillend gegeven. Bovendien hebben velen waardevolle
inlichtingen over hun ervaringen verschaft. Deze zijn van grote betekenis
geweest met name voor de landbouwkundige waardering van de ver-
schillende gronden.
De Stichting voor Bodemkartering en haar medewerkers zijn zeer dank-
baar voor deze bereidwilligheid en hulp.

1.2 Het gekarteerde gebied
Kaartblad 27 Oost behoort grotendeels tot de provincie Overijssel.
Alleen ten westen van de IJssel komen nog delen van Gelderland voor.
Het gebied omvat de volgende gemeenten of delen daarvan:
in Overijssel: Bathmen, Dalfsen, Deventer, Diepenveen, Heino, Hellen-
doorn 1, Holten, Olst, Ommen ', Kaalte, Wij hè, Zwolle x en Zwoller-
kerspel;
in Gelderland: Epe, Hattem, Heerde, Oldebroek en Voorst.

1.3 Opname en gebruikte gegevens
Het veldwerk voor dit kaartblad is verricht in 1960 t/m 1963. Kaart en
rapport werden samengesteld door A. M. van den Akker, C. Hamming
en B. A. Marsman onder leiding van Ir. M. Knibbe. De algemene
coördinatie berustte bij Ir. G. G. L. Steur en J. J. Vleeshouwer. Laatst-
genoemde heeft ook de redactie van het rapport verzorgd.
Bij het vervaardigen van de bodemkaart is voor een deel gebruik gemaakt
van reeds eerder uitgevoerde karteringen (afb. 1).
1 de gemeente Wijhe, opname 1951, schaal l : 10 000 (Schelling, 1951)
2 een .deel van het Waterschap Salland, schaal l : 50 000 (Knibbe, 1957)
3 een deel van het ruilverkavelingsgebied Luttenberg, opname 1961,

schaal l : 10 000 (Buitenhuis e.a., 1962).

1 Niet meer dan enkele hectaren



1.4 Karteertechniek en betrouwbaarheid van de bodemgrenzen
Voor de vervaardiging van de kaart zijn boringen tot 120 cm diepte
uitgevoerd. Gemiddeld werd één boring per 6 ha verricht. De grenzen
van de onderscheiden kaarteenheden konden meestal in het veld vrij

21-0

27-W

33-0

29-W

Ajb. 1 De belangrijkste, eerder uitgevoerde bodemkarteringen, gelegen binnen de grenzen van kaartblad
27 Oost
E4 Gemeente Wijhe, schaal 1 : 10 000 (1951)
E11 Deel van het Waterschap Salland, schaal 1 : 50000 (1957)
E17 Ruilverkavelingsgebied Luttenberg, schaal 1 : 10000 (1961)

nauwkeurig worden herkend aan verschillen in hoogte, begroeiing,
bodemgebruik, enz. In deze gevallen zal de op de kaart aangegeven grens
dan ook vrij nauwkeurig zijn. Indien de grens tussen twee bodemeen-
heden evenwel niet duidelijk aan het oppervlak is vast te stellen, kan
deze zich op ieder punt tussen twee aangrenzende boringen bevinden.
In verband met de opnamedichtheid kan dit een afstand van 200 a 250 m
zijn, overeenkomend met 4 a 5 mm op de kaart. Ligt een bodemgrens
in zo'n geval toevallig vlak bij een boorpunt en trekt men deze, wegens
onbekendheid met de juiste ligging, midden tussen beide boorpunten
door, dan kan de onnauwkeurigheid in het veld 100 a 150 m bedragen,
hoewel het gewoonlijk minder zal zijn.
Ten slotte kunnen er bodemeenheden voorkomen met zulk een geringe
oppervlakte, dat deze of op de gegeven kaartschaal niet kunnen worden
weergegeven of bij de gegeven boorpuntendichtheid eenvoudig niet zijn
opgemerkt. Kunnen op deze manier eenheden met een oppervlakte van
ca. 6 ha nog over het hoofd worden gezien, de schaal van de kaart nood-
zaakt zelfs oppervlakten van minder dan 10 a 12 ha, die niet meer dan
ca. 6 X 7 mm op de kaart zouden beslaan en deze onleesbaar zouden
maken, weg te laten. Er is naar gestreefd dat de totale oppervlakte van
zulke niet aangegeven eenheden, die on^uiverheden worden genoemd, niet
meer dan 30% van een bepaald kaartvlak bedraagt.
Indien de onzuiverheid van een kaartvlak te groot wordt, is de bodem-
gesteldheid op de kaart door middel van samengestelde kaarteenheden of
associaties (zie 4.2) aangegeven.
De kaarteenheden zijn elk met een bepaald symbool voorgesteld. De
onderscheiding van deze eenheden berust op een indelingssysteem van
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de gronden dat in hoofdstuk 6 nader zal worden uiteengezet. Door het
grote aantal kon echter niet elke eenheid met een eigen kleur worden
aangegeven. Bij de rivierkleigronden hebben twee kaarteenheden de-
zelfde kleur gekregen. Dit is bij de beschrijving van de eenheden (hoofd-
stuk 13) vermeld.
Een aantal bodemkundige kenmerken wordt als toevoeging (zie 4.3)
aangegeven en aangeduid met een cursieve codeletter. Deze staat voor de
code van de kaarteenheid indien de toevoeging op de bovengrond be-
trekking heeft; de overige toevoegingen staan achter de code van de
kaarteenheid. Bovendien worden enkele toevoegingen nog met een
bepaalde signatuur (stippen e.d.) in de kaartvlakken aangegeven (zie 6.2).
Met afzonderlijke symbolen in blauw is ten slotte met behulp van grond-
watertrappen een indruk gegeven van de grondwaterhuishouding in de
verschillende kaartvlakken (zie 6.3). Bij de gronden gelegen tussen de
winterdijken van de IJssel zijn geen grondwater trappen aangegeven,
omdat deze gebieden bij hoge rivierstanden worden overstroomd.

1.5 De opzet van het rapport
De kenmerken en eigenschappen van de eenheden die op de bodemkaart
staan aangegeven, zijn uitvoerig en gedocumenteerd weergegeven in het
rapport. De legenda die bij de kaart staat afgedrukt, geeft slechts een
globale karakteristiek.
De hoofdstukken 7 t/m 14 vormen het voornaamste deel van dit rap-
port. Daarin zijn nadere gegevens over de onderscheiden kaarteenheden
per hoofdklasse van de legenda vermeld. Elk van deze hoofdstukken be-
gint met een algemene beschrijving van de indeling en daarbij van be-
lang zijnde processen en factoren, zoals moedermateriaal, hydromorfie,
enz. Daarna volgt een beschrijving van de kaarteenheden, waarbij
speciaal aandacht wordt geschonken aan hun ligging, enkele niet in de
legenda vermelde bijzonderheden en aan onderlinge verschillen tussen de
kaartvlakken met dezelfde kaarteenheid.
Een geologische en een landschappelijke beschrijving van het gebied zijn
opgenomen in de hoofdstukken 2 en 3.-Hoofdstuk 4 geeft een uiteen-
zetting over de verschillende soorten kaarteenheden, toevoegingen en
grondwatertrappen. In hoofdstuk 5 worden de in de legenda en bij de
profielbeschrijvingen algemeen gebruikte indelingen naar de gehalten
aan lutum, leem en organische stof alsmede de gebruikte horizont-
benamingen verklaard. Hoofdstuk 6 geeft een verklaring van de gebruikte
coderingen en van de namen van de verschillende kaarteenheden. In
hoofdstuk 15 worden de samengestelde kaarteenheden besproken. De
bodemgeschiktheid van de verschillende kaarteenheden voor de akker-
en weidebouw is weergegeven in hoofdstuk 16.
Het rapport wordt besloten met een aantal aanhangsels. Aanhangsel l
geeft een alfabetische lijst van kaarteenheden met hun oppervlakte. Aan-
hangsel 2 bevat een aantal analyseresultaten. Aanhangsel 3 geeft een over-
zicht van de geschiktheidsbeoordeling van de voornaamste kaarteen-
heden voor de akkerbouw, gescheiden naar zandbouwlandgewassen
(aanhangsel 3a) en kleibouwlandgewassen (aanhangsel 3b). De geschikt-
heidsbeoordeling voor blijvend grasland is opgenomen in aanhangsel 4.
Aanhangsel 5 ten slotte beschrijft een excursieroute door de voornaamste
bodemkundige landschappen.

1.6 Gebruik van de kaart
Vele bodemverschillen wisselen op zo korte afstand dat ze slechts op
gedetailleerde kaarten weergegeven kunnen worden. Binnen de een-
heden van de onderhavige kaart kunnen dus nog vrij grote bodem-
verschillen voorkomen.
Houdt men verder rekening met de boven besproken onzuiverheden,
dan zal het duidelijk zijn dat bepaalde percelen, die tot eenzelfde kaart-
eenheid behoren, nog vrij sterk van elkaar kunnen afwijken. Dit kan zelfs
het geval zijn als deze percelen in hetzelfde kaarto/a/è liggen. De in
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hoofdstuk 7 t/m 14 gegeven beschrijving van de verschillende kaarteen-
heden geldt dan ook voor het grootste deel van de betrokken kaart-
vlakken; bepaalde delen ervan kunnen echter op een of meer punten
hiervan afwijken of, indien het onzuiverheden betreft, aan de beschrijving
van geheel andere bodemeenheden voldoen. De kaart mag dan ook nooit
voor gedetailleerd werk worden gebruikt. Dit zal met de kleine schaal
van de topografische ondergrond 1 ook nauwelijks mogelijk zijn. Ver-
groten van de kaart heeft echter geen zin, daar de grenzen hierdoor niet
nauwkeuriger worden en de onzuiverheden mede worden vergroot.
Ten gerieve van de gebruikers zijn ook losse bladen van dit kaartblad
verkrijgbaar, zowel gevouwen als ongevouwen. Bovendien zijn onge-
kleurde bodemkaarten beschikbaar voor de gebruikers die bepaalde,
speciale onderdelen van de bodemkaart bijzonder willen doen spreken
(bijv. de grondwatertrappen) of die andere gegevens in verband willen
brengen met de bodemgesteldheid. Op deze zgn. werkbladen zijn alle
symbolen, toevoegingen, grondwaterklassen en vele grenzen van de
kaarteenheden aangegeven. De bodemeenheden zijn echter niet in kleuren
gedrukt. Daardoor is de gebruiker in staat juist die elementen van de bo-
demgesteldheid of de bodemgeschiktheid te accentueren die voor zijn
speciale doel van belang zijn.
De Stichting voor Bodemkartering, Bovenweg 7 te Bennekom (postbus
10), telefoon 08379 20 41 a, is steeds bereid nader advies te geven over
bepaalde interpretaties van de bodemkaart.

1 De topografische basis van de bodemkaart is sterk vereenvoudigd. Voor een nauwkeuriger
plaatsbepaling zal het soms gewenst zijn een normale topografische kaart te raadplegen.
- Na medio 1967 Staring-gebouw, Prinses Marijkeweg, Wageningen.
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2 Geologie

In het gebied van kaartblad 27 Oost komen pleistocene en holocene
afzettingen aan de oppervlakte voor. Deze zijn in tabel l opgesomd;
in afbeelding 2 is de ligging van de verschillende lagen ten opzichte van
elkaar schematisch weergegeven.
Veel gegevens zijn ontleend aan: De geologische geschiedenis van
Nederland (Burck, o.r.v. Pannekoek, 1956).

2.1 Pleistoceen

'2.1.1 Riss-glaciaal
Lang voor de komst van het landijs zijn in dit gebied, voornamelijk door
de Elbe en dé Wezer, dikke pakketten zand afgezet. De Rijn heeft daarna
tot de komst van het ijs, grove zanden en leem aangevoerd.
In de voorlaatste ijstijd, het Riss-glaciaal, drong het Scandinavische
landijs, o.a. via het dal van de huidige IJssel, het gebied binnen. Door
enorme druk van de ijsmassa's werden de bovengenoemde terraszanden
opgestuwd, waardoor stuwwallen zijn ontstaan. De oorspronkelijk min of
meer horizontale gelaagdheid van het preglaciaal is door deze stuwing
gestoord en de lagen zijn schuin tot soms bijna verticaal komen te liggen
(afb. 3). Dit is fraai te zien in ontsluitingen, o.a. in de Leemcule en de
Filipsberg bij Hattem, juist buiten de grens van dit kaartblad gelegen.
De stuwwallen zijn bebost en worden gekenmerkt door grote hoogte-
verschillen; de hoogste delen reiken in dit gebied tot ongeveer 40 m +
NAP. De stuwwallen zijn op de bodemkaart aangegeven met smalle,
bruine banden die lopen in de richting van de strekking der gestuwde
lagen.
Onder de ijsblokken is een zgn. grondmorene gevormd, die nu in het
centrum van het Ijsseldal nog op een diepte van 100 a 80 m als keileem
wordt aangetroffen. Buiten het Ijsseldal komt de keileem op wat ge-
ringere diepte voor. Ook op de stuwwallen heeft keileem gelegen, maar
deze is in latere perioden nagenoeg geheel geërodeerd.

2.1.2 Eemtijd
De Eemtijd is een warme periode na het Riss-glaciaal, waarin het land-
ijs in Nederland geheel verdween. Tijdens het afsmeken van het landijs
zijn reeds op het eind van de Riss-tijd door hét smeltwater grote hoeveel-
heden grof zand en grind, grotendeels afkomstig van de stuwwallen,
op de keileem afgezet. Bovendien had het smelten van de enorme ijs-
massa's een aanzienlijke zeespiegelstijging tot gevolg, waardoor grote
delen van Nederland onder water kwamen te liggen. In het gekarteerde
gebied is de zee in de Eemtijd niet binnengedrongen; wel werden er
door rivieren klei- en zandlagen gesedimenteerd en vond veengroei
plaats.
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Tabel 1 Stratigrafisch overwicht van de in dit rapport behandelde afzettingen

perioden

Subatlanticura

Subboreaal

Holoceen •{ Atlanticum

Boreaal

[_ Preboreaal

f f f Jonge Dryastijd
l

Allerodtijd
Laatglaciaal <

Oudere Dryastijd

^ Bollingtijd

Pleistoceen J. Würm-glaciaal <

r B

.Pleniglaciaal <

L l A

Eemtijd

L Riss-glaciaal

data in jaren
v. Chr.

700

3000

5500

7500

8100

8900

9800

10400

11300

30000

100 000

200 000

besproken afzettingen

IJsselklei, rivierduinen, stuifzand, Vechtafzettingen, mengelgronden

Veen en mogelijk ook een deel van bovengenoemde afzettingen

Veen

Rivierduinen

Jonger dekzand II; zwakke erosie van de stuwwallen

Veenlaagjes; bodemvorming (Laag van Usselo)

Jonger dekzand I j

Zwakke bodemvorming

Lemig ouder dekzand
Niet-lemig ouder dekzand

Fluviatiel laagterras; erosie van de stuwwallen

Fluviatiele dalopvulling ; afzetting van continentale klei- en zandpakketten ;
veenvorming

Stuwing van terraszanden ; keileemafzetting ; fluvioglaciale dalopvulling



2.1.3 Würm-glaciaal
In een groot deel van het Würm-glaciaal, de laatste koude tijd waarin ons
land echter niet door het ijs werd bedekt, zijn waarschijnlijk door de Rijn
wederom grote hoeveelheden zand afgezet (fluviatiel laagterras). De

50-

25

NAP 0-

-25-

-50-

-75-

-100-

m

Holterberg

5 . 10 15 20 km

\/>/l * " l stuifzanden

fyy////fy( holocene rivierafzettingen

j l dekzanden

|P<||ï|P<|! fluviatiel laagterras

RS$$S§| daluitspoeling

Eemafzettingen

î -3—3-H fluvioglaciale dalopvulling

keileem

; : : : : ; ; : ;r preglaciale afzettingen
jj] (deels gestuwd)

Afl). 2 Schematische doorsnede Noord-Velutve - Holterberg (naar gegevens van De Jong, 1955 en
Prof. Dr. G. C. Maarleveld)

rivier had in die tijd, het zgn. Pleniglaciaal-A, een zeer breed stroom-
gebied en bestond uit een grillig patroon van zich splitsende en weer
samenkomende geulen (verwilderde rivier). Ten oosten van de IJssel
wordt het fluviatiele laagterras in de lage terreingedeelten vaak ondieper
dan 120 cm aangetroffen. De bovenkant van deze afzettingen, die van het
zuidoosten naar het noordwesten afhellen, ligt bij Deventer op ca. 4 m
+ NAP en even ten westen van Zwolle op ca. 4 m — NAP (Van den
Akker, Knibbe en Maarleveld, 1964).
In dezelfde periode werd, behalve het fluviatiele laagterras, ook veel
erosiemateriaal (daluitspoeling of niveo-fluviatiel) afgezet, afkomstig
van de stuwwallen (Van Liere en Steur, 1955).
Het klimaat werd echter steeds kouder en minder sneeuwrijk, waar-
door de rivieren minder water afvoerden en het bovengenoemde ver-
wilderde riviersysteem zelfs periodiek droog kwam te liggen. Tijdens
grote zandverstuivingen die hierdoor optraden, werd veel zand ver-
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Foto Stiboka R6-42

Af b. 3 Glaciale stuwing. Door de druk van de ijslob %ijn de horizontaal afgezette lagen scheef omhoog
geperst (rechts onder). De bovengrond wordt gevormd door een solifluctiedek. De door bodemvorming
ontstane inspoelingsbandjes lopen horizontaal door de gestuwde lagen heen

plaatst en elders weer afgezet (dekzand). Achtereenvolgens werd in deze
periode, die het Pleniglaciaal-B wordt genoemd, het Niet-lemige oudere
dekzand en het Lemige oudere dekzand gesedimenteerd.
Het Niet-lemige oudere dekzand rust direct op het fluviatiele laagterras en
bestaat overwegend uit leemarm matig fijn zand met fijne grindsnoertjes.
De dikste pakketten van dit zand komen in de depressies van het fluvia-
tiele laagterras voor.
Boven het Niet-lemige oudere dekzand wordt vrijwel steeds het Lemige
oudere dekzand aangetroffen. Het bestaat uit dunne, min of meer horizon-
tale laagjes van leemarm en lemig fijn zand. Deze typerende gelaagdheid
kan echter door vorstwerking verstoord zijn, vooral als het sediment aan
de oppervlakte ligt, zoals ten oosten van Raalte en elders in kleine ge-
bieden.
In de Ballingtijd., een minder koude periode van het Würm-glaciaal, werd
de verstuiving onderbroken. Er vond zelfs enige bodemvorming plaats.
In de volgende koude periode (Oudere Dryastijd) zijn opnieuw veel
zandverstuivingen opgetreden. Het dekzand dat toen werd afgezet, het
zgn. Jongere dekzand I, bestaat voornamelijk uit matig fijn zand, waarin
de lemige bandjes veelal ontbreken, maar waarin wel vaak snoertjes
fijn grind voorkomen. De dikte van dit zandpakket is sterk verschillend.
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Foto S-tiboka 20430
Afb. 4 Laag van Usselo (aangepi/ld) in een pod^olprofiel.
De^e laag vormde tijdens de Allerodtijd het oppervlak van het Jongere dek^and I. Erboven is later
Jonger dek^and II afgewet

Op sommige plaatsen werd l a 2 m afgezet, elders, o.a. in enkele beek-
dalen, ontbreekt het nagenoeg geheel. Daardoor is het oorspronkelijke
reliëf aanzienlijk versterkt.
In een tweede warmere periode van het Würm-glaciaal, de Allerodtijd,
kwam de verstuiving wederom tot stilstand. In deze tijd heeft weer
bodemvorming plaatsgevonden en is de zgn. Laag van Usselo gevormd,
die o.a. in de omgeving van Heino regelmatig voorkomt (afb. 4). Op
lage en vochtige plaatsen zijn zelfs dunne veenlaagjes ontstaan, die o.a.
bij Lemelerveld worden aangetroffen.
Bovendien heeft direct na de Allerod-periode een hernieuwde, maar
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