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Inleiding.

De klepstuw "Marmelhorst’ bevindt zich in de Ueizersbeel: ter hoogte van de kruising
van deze beek met de Rijksweg Ulft~Dinxperlo. De stuw dient voor de waterregulatie
in een pand van de Keizersbeek en bestaat uit een betonnen kunstwer waarin een, om
een laaggelegen horizontale as draaibare klep is aangebracht (zie fig. ! en foto 1).
Teneinde de stuw tevens te kunnen gebruiken voor afvoermetinsen, vond op verzoek
van de Provinciale Vaterstaat var Gelderland een modelonderzoek plaats in het Hydrau~-
lica Laboratorium van de Landbouwhogeschool te Taseningen. Tekeningen van het kunst-—
werk werden door genoceude dienst beschilbaar gesteld. Aanvullende gagevens werden

verstrekt door het Waterschap van de Oude IJssel te Terhorg. Tenslotte ziin in het

veld enige opmetingen verricht. Het onderzoek werd geleid door ir. 2.7%. Pitlo.

Beschrijving van het onderzoel

Het modelonderzoek werd in twee gedeelten uitgevoerd.

a. Het eerste gedeelte betrof het ijken van de stuw bij verschillende klepstanden
voor benedenwaterstanden welke steeds lager waren dan de stuwkruin. In verband met
de vereiste nauwkeurigheid en het beschikbare mavimale debiet in het laboratorium,
werd een model op schaal | : 6 gekozen. Het gedeelte benedenstrooms van de klep werd
hierbij weggelaten. (foto 2)

Orienterende metingen toonden aan, dat de huidige peilschaal juist bovenstrooms
van de klep (fig. 1) ongeschikt is voor het meten van het bovenstroomse energieniveau:
1. door een verlaging van de waterspiegel bij de stuw vooral 5ij grote afvoeren.

2. door het loslaten van de stroomlijnen van de wand bij de instroomzijde van het

kunstverk. De peilschaal bevindt zich in een neer. Fen bevredigende oplossing

T

i
een geperforeerd buisje stabielere metingen opleverde dan een buis loodrecht op de

-~

werd verkregen bij “meetpunt H

ORI

zoals weergegeven in fig. 1, Tierbij bleek, dat

stroomrichting.

b. De klepstuw bevindt zich in een lange betonnen oot welke onder de Rijlsweg
Ulft-Dinxperlo doorgaat (fig. 1). De beredenwaterstanden konden alleen worden gemeten
nabij de uitmonding van deze goot in het benedenpand van de heel.

Teneinde de invloed van hoge bencdenvaterstanden op de gevonden relaties tussen
afvoeren en bovenwaterstanden te unnen nagaan, diende het gehele kunstwerk in model
te worden nagebootst. Door de beperkte lengte van de proefgoot kon dit pas hij een

modelschaal van 1 : 12 worden gerealisecrd.
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Foto 1 prototype Foto 3 model schaal | : 12

°

Foto 2 model schaal 1 : 6

a



2.
Om deze reden werd een tweede model gebouwd op de halve grootte van het oorspronke-
lijke model. Voor de ongestuwde afvoeren bood deze werkwijze het voordeel, dat ook

het eventuele effect van schaalverkleining kon worden onderzocht.

3. Bespreking meetresultaten

a, Ongestuwde afvoeren, modellen 1 : 6 en 1 : 12.

Hoewel de stuwkruin is afgerond, blijkt bij niet te kleine afvoeren de over-
stortende straal vrij te springen. Men hecft hier in beginsel te doen met een over-
laat met horizontale kruin tussen vertikale zijwanden. De straal wordt belucht door
een verbreking van de straal bij de ophangkonstruktie ter weerszijden van de klep.

De afvoerformule luidt:

_ - 592
Q=C¢C4 . B .\ig,.Hl AP CEPPI § §
Hierin is: Q = afvoer (m3/sec)
C.,= afvoercoefficient (dimensieloos)
Br= kruinbreedte (m)

Hl= overstorthoogte gemeten t.o.v. bovenkant klep (m)

g = versnelling van de zwaartekracht (m /secz)

Gewoonlijk schrijft men echter:

T 1

Q=C.B_.H 3/, t// T T PR 1

waarin C een niet dimensieloze afvoercoefficient voorstelt.

Voor het bepalen van de overstorthoogte is het noodzakelijk, om twee metingen
te verrichten:
1°. Het niveau in het bovenstroomse pand t.o.v. een bepaald referentie niveau
2%, het niveau van de stuwkruin t.o.v; hetzelfde referentie niveaukz). Voor dit
referentie niveau is b.v., aan te ncmen de bovenkant van het betonwerk aan
één kant van de klep. Uiteraard bestaat er een samenhang tussen het hier-
boven sub. 2 genoemde niveau van de stuwkruin, en de hoek tussen klep en
vertikaal.
Deze samenhang tussen de kruinhoogte en de klephoek wordt door de afmetingen van de

konstruktie bepaald en is uit te drukken in de formule:

N
]

T-p=T-1Lcos a - (Rl_ il = 80 B} svessssscpranse X

of Z=A"+B'cosa+C'sina oro ahalRs eretsl s st ate s I



3.

Voor de afleiding van de formule en de betekenis van de symbolen wordt verwezen
naar bijlage T (en fig. A op pag.3 ) Bij de pogingen om de waarden van A', B' en C*
rechtstreeks uit de konstruktie af te leiden bleck echter,dat enerzijds de maten van
het kunstwerk niet nauwkeurig met dic vande tekeningen overeen kwamen cn anderzijds
dat alle benodigde maten niet direkt in het kunstwerk konden worden bepaald. Daarom
werd overgegaan tot cen regressie berckening.

In het prototype werden 8 bijeenbehorendec waarden voor Z en o opgemeten. In
vergelijking IA westcn vervolgens A', BY c¢n ' zodanig bepaald, dat de beste aan-
sluiting bij dec waarmemingen werd verkregen. Grafiek 4 geeft het aldus gevonden ver-—

band tussen Z en o grafisch weer.

De metingen in het laboratorium werden aanvankelijk verricht aan ccn model

schaal 1 ¢ 6. Gemeten werd bij klephoeken o (zie fig.A)van 30° . 45° en 60”, over-

Z 5
cenkomende met resp. 0,429, 0,773 cn 1,223 m,

&

fox]

!

ij elk van deze klephocken werd cen seric bijcen behorende waarden van Qen
(zie fig. A) bepaald. Uit formule (2) werden vervoloens de waarder van € berekend.

Hierna werden overeenkomstige metingen verricht aan cen model schaal 1 3 12 (foto 3)

Tig. A.

Klephoel o gemeten t.o.v, verti-
e,

kaal door het draaipunt. Boven-

waterstand Hl gemeten t.0.V,
bovenkant klep.

Z = verschil tussen hovenkant

klep en bovenkant boton ter linker

zijde van de klep.

Tussen beide series metingen werden geen systematische afwiikingen gevonden. Op grond
hiervan kan worden gekonkludcerd, dat sc haalverkleining geen effekt had op de uit-—
komsten van het modelonderzoek, zij het, dat in absolute zin de nauwieurigheid van

de uitkomsten bij een kleinerc schaal lager liggen. Aangezien de metingen aan het

1 ¢ 12 model cok de gestuwde ‘afvoeren omvattcn,werd besloten om voor het rapport

slechts de mectresultaten van dit model te gebruiken.
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In het model (schaal I ¢ 12) werden Li] een reeks afvoeren telkens de overstort-—

. o o 0O ,..0 ..,0 o
hoogten gemeten. Dit werd gedaan bij klephoeken van: 15, 30, 45 , 60 6747, 75
en 2'0, %) Uit formule (2) werd steeds vocr bijeen behorende weaarden van Q en H1 de
afvoercoefficient C berekcnd De resultaten zijn weergegeven in de grafieken 1 en 2.

e .-‘

Uit grafiek 2 !L'jw<g dat voor debieten groter dan ongeveer 2 m'/sec in workelijkheid

en bij klephoeken kleiner dan 60° de waarden van C bij benadering konstant zijn en
we - ) )

bovendien afganA“lle van de klephoek. De gemiddelde gevonden waarde van C bedraagt

2,22.

Op grond van dit gunstige resultaat kan de volgende relatie voor ongestuwde
> ’ 3/ 7 /i ®
’ / 74 PP, 7 . ~clal + 5
afvoer worden opgesteld: ikl,,g//:“lu g(g_///,n Wi RV A e VAL :
/

3 3 ‘,/"' Pz . ‘ A G tens A -+ /7 3
Q=2,22 .,B ., H /2 m~ /sec é/",,nof(D.ogarTF?f74777—~13) =~4~4g
Y e T 1

9
9 o o ,:__1
(e}

0

begrenzingen: Q

/sec «— ,.7Lt.- /.

3
o < z < 1,223)

P

N

Bij een stuwbreedte van 6 meter volgt:

3, 13 )
G = 13,32 H] 2 m”/sec T |

De afwijkingen tussen de met behulp van deze formule berckende debieten en de
in het modcl gemeten debieten bedragen blijkens grafiek 2 niet meer dan + 2%. Voor
debieten kleiner dan 2 m3/sec in wgé&&liékh;id zou men het onderste ged elte van de
Q-H kromme van grafiek ! kunnen raadplogxn'4éc‘” :7/f?‘“‘“C§<IL&ZDZZ;L*” ;,f o 7 4t 1,3
At . oj

De afvoercoefficient C bereikt blijkens prafiek 2 bij klephoeken grotér dan 60°

(z » 1,223) pas bij hogere debieten dan 2 n /sec een konstante waarde. Bij geheel
gestreken klep (a = 20° ) bleek het niet mogelijk te zijn om in dit model een stabiele
relatie tussen afvoer en peilaflezingen (ﬂ] en H?) te vinden.

In grafiek 3 is het verband weergegeven tussen de klephoek (o) en het debiet (Q)
voor verschillende waarden van de bovenwaterstand (H ) bij ongestuwde afvoer.
Uit deze grafiek valt af te leiden, dat bij kleine ovcrstorthoo sten het verband tus-
sen afvoer en overstorthoogte niet wordt beinvioed door do ingestelde klephoek. Bij
toenemende overstorthoogte blijkt § steads sterker toe te nemen wet de klephoek.
Aangezien echter grote overstorthoogten bii kieine klephocken in de praktiik niet
voorkomen (het water trecedt dan buiten de oevers), valt in erafick 3 aan de linker
zijde een deel van het praktische geldighecidsgebied van formule 4 weg. Samenvattend
kan worden opgemerkt, dat formule (4) voor klophoeken kleiner dan 60" toegepast kan
worden, mits het water bovenstrooms van de klep niet buiten de oevers treedt,

Teneinde ook voor klephoeken groter dan 60° bij benadering de afvoerer te kunnen
berekenen, werd met behulp van grafick 2 de volgende relatie tussen C en o afgeleid:

C=20,0083 a+ 1,72 crcecincsiceennsssoaa  (5)

%)
overeenkomende met Zresp.: 0,216; 0,429; 0,773; 1,223; 1,479; 1,750 en 2,031,



3b. Gestuwde afvoeren, model 1 : 12

-

Ook voor de relatie tussen € en Z kan men bij benadering een lineair verband afleiden:
C=0,24 . 2+ 1,9 bressmessenmue D (5a)

De beide bovengenoemde betrekkingen zijn uiteraard benaderend men mag hieruit
dan ook niet afleiden, dat er cen algemeen geldernde lineaire hetrekking iussen 7 en o

A
zou bestaan (zie vergelijking 1 ).

Ingevuld in formule (2) geven deze relaties voor afvceren groter dar 3 3 4

3 :
m~ /sec bevredigende resultaten.

n

Fet is mogelijk geblel'en om de invlced van de opstuwingsgraad Hz/r op de relatie
tussen debiet en overstorthoogte in afhankeliijkheid van de Izlephoek te éepalen.

De in formule (2) gegeven relatie voor de ongestuwde afvoer lrijgt nu de volgen—
de gewijzigde vorm

1= #1) {1 =R) MO/88C vevevnnsononesel6)

D

0 + .

gestuwd ongest,

In deze formule is R een fupnctie van de opstuwingsgraad (H,,/n ) en de klephoek
271,

(a). Voor de afleiding wordt verwezen naar bijlage II.

4. auwkeurigheidskontrole

Teneinde na te gaan in hoeverie de gegeven forrules en praficken in overeenstem—
ming zijn met de modelmetingen, werd in 248 gevallen het, met behulp van de formules
berekende, debiet vergeleken wet het ir het model ingestelde debiet. Het hetreft hier
zowel gestuwde- als ongestuwde afvoeren. De nrocentuele afwijlking t.o.v. het ingestelde
debiet werd berekend. De bereleningen werden uitgevoerd op de IBI 1629 computer van de
afdeling Wiskunde van de Landbouwhogeschoolx)° De resultaten van de berekenirngen zijn

in onderstaande tabel weergegeven.

Clephoek (Z) ' aantal punten met een procentuele afwijking van :
a’ n -2 2-3 | 3-4 L= 5 >5 totaal
15 (0,216) ) 5 | 1 - = 1n
30 (0,422) 32 21 5 - - 58
45 (0,773) 14 & 1 1 ~ 20
60 (1,223) 38 12 5 - = 55
67,5 (1,479) 24 1 1 - - 26
75 (1,752) 27 ¢ G 2 2 43
32,5 (2,031) 9 € 17 1 3 36

Totaal 148 55 3¢ A 5 245

*) i s - : 2
In de bijlagen III en IV zijn eer tweetal Fortran rekenprogramma’'s weergegeven
T 3 = 7 T3

L] en p TESD. uit o, I, en L de afvoeren kunnen worden

o

met behulp waarvan uit Z,

i
&

berekend.



. & s . o .
De gebruikte formules blijken tot en met een klephoek van 75 een poede benadering

van de modelmetingen te vormen.

Samenvatting en konklusie

Het onderzoek heeft uitgevezen, dat er voor een niet gestuwde afvoer een een-

duidige relatie bestaat tussen het debiet en de overstorthoogte, voor “lepstanden die
: o . . ¥

minder dan €0 van de vertikaal afwijken:

3
=2,22 . B_ .U /2

i‘/
1 1 /sec

O

De afronding van de bovenrand veroorzaakt een slecht gedefinieerd stromingsbeeld
voor debieten kleiner dan 2 m3/sec, zodat bovenstaanden betrelking alleen voor grotere
debieten geldt.

Voor klephoeken groter dan 67° verandert in bovenstaande formule de afvoercoef-

ficiént in afhankelijkheid van deze klephoek:
C=0,0033 . a+ 1,72

Wenst men inplaats van de klephoek o de vertikale afstand tussen stuwkruin en

bovenkant betonwerk te gebruiken dan geldt:
C=0,24 , Z + 1,93

JTanneer de beneden waterstand de relatie tussen afvoer en overstorthoogte gaat
beinvloeden, blijkt het mogelijk te zijn, om ook dit effect in de afvoerrelatie onder
te brengen. liertoe is het allereerst nodig om de opstuwingsgraad (HZ/H ) te korrige-

1

ren met een term A welke afhankelijk is van de klephoek:

P=H -~ A
2w,
Voert men vervolgens een grootheid R in, welke weer een funktie is van P, dan

seldt tenslottes

= (Q 1)(1 = R) m3/sec

Q .+ +
gestuwd ‘onges tuwd

Voor de toepassing van de gevonden afvoerrelaties is het uiteraard noodzakeli jk,
dat zowel het bovenstroomse waterpeil als de kruinhoogte nauwkeurig t.o.v. de boven-

kant van het betonwerk worden bepaald. Uit deze twee grootheden wordt immers de over-

storthoogte H, afgeleid.

i
In de bijlagen III en TV zijn Fortran rekenprogramma's opgenomen met hehulp waar=

van de afvoeren kunnen worden herekend.



Bijlage 1.

Verband tussen kruinhoogte en klephoek.

Het principe van de klepkonstruktie is in figuur B aangegeven.

L stelt .de lengte voor van het vlakke gedeelte van de klep tussen het draaipunt en

het begin

zijde van

(=N

S O

De hoogte

sin

tgo,

Ccos

van de stuwkruin t.o.v.

van de afgeronde kruin; m is

1

de afstand van het draaipunt tot de boven-—

de betonnen drempel. De afvondingsstraal van de kruin is Rl en de klenhoek

de betonnen drempel p = q + ¢ + s

m @ Tt
O = m— S o= -m .
m+s sino
_m ] = 0
1 - tgo
: q . m
o =-3_= : g = cos o(L - )
L~1 __m h ( tgo
tga
R, = R, sin «
i 1
m m - .
; - m+ (L - —)cos o + R, = R. sip ¢ =
sina tga 1 I
~ ‘ m cos o ;
L cos o ~m+ (— - m — J B, - R, sino
s1ing sin o i 1



L cos o -—m+ msin o + Rl - Rl ain o

L]
li

of

=]
]
[

cos o °F (Rl—m)(}—sin a)

Aangezien de kruinhoogte van de lep wordt bepaald t.o.v. de bovenkant van

het betonwerk geldt hiervoor:

Z=T-p=T=1Lcos a - (Rl—m)(iwsin o) GessEeEsEEepubsse L

of

Z =A" + BY cos a + C* sin o 506 S5 66 w8 Eosema I

Voor de klepstuw Marmelhorst werden 8 bijeenbehorende waarden voor 7 en o in het
prototype bepaald. llet behulp van een regressie berekening werden hieruit de volgende

wvaarden voor A", B' en C' gevonden:

AT = 2,34
B" = = 2,19
c' = - 0,023



Bijlage II

Gestuwde afvoeren

Beneden waterstanden welke hoger zijr dan de stuwkruin vergroten de overstort-
hoogte (H‘), De invloed van de bereden waterstand op de relatie tussen afvoer en
bovenwaterstand werd, zoals reeds is opgemerkt onder punt 2 onderzocht in een model
op schaal 1 ¢ 12, De benedenwaterstand (II,)) t.o.v. de bovenziide van de stuwkruin werd
gemeten nabij de uitmonding van het kunstwerk in het benedenpand van de beek (zie
fig. 1). In het prototype bevindt zich ter plaatse een peilschaal.

Oa

) ; 0 o o
Hadat in het model een bepaalde klephoek was gekozen (o = 307: 45 607 67,57 ;

75%: in het prototype overeenkomende met Z resp.: 0,429; 0,773; 1,223; 1,479; 1,750 m),

werd een bepaald debiet insesteld. De benedenwaterstand werd hierbij trapsgeviize
verhoogd. Na elke verhoging werd eerst het evenwicht afgewacht en werden de waarden
voor Hl en Hz afgelezen. Uit de grafiek (1) voor ongestuwde afvoeren werd bij de be-
trokken Hl de bijbehorende ongestuwde afvoer afgelezen. Vervolgens werden bij een
kklephoek van 30° (z = 0,429) tegen elkaar uitgezet de ingestelde- (gestuwde=) en de
bij Hl behorende ongestuwde~afvoer.

)

Bij elk punt werd de opstuwingsgraad pe genoteerd.

Door de aldus verkregen puntenwolk werden lijnen getrokken voor konstante
waarden van P. In het 2% kwadrant van grafiek ! is een en ander weergegeven.

De getrokken lijnen bleken een bundel rechten te vormen welke voldoet aan de

formule:

= (Q I = R) m/seC  .iviininen.n.. (6)

Qgestuwd Qongest,
In deze formule is R een van P afhankelijke funktie,

Door middel van regressie met behulp van logarithmen werd het voleende verband tussen

R en D gevonden:

. 2
log R = A"+ 3"1og (P) + c"{1log () }° IR &
met: A'= ~ 0,289

B"= 2,361
c"= 0,863

Begrenzingen van deze formule:

P > 0,01

en H < 0,8
2/, ’

Tl

* 5 [« . -
)Voor een klephoek van 30" geldt: P = EV/H ; voor grotere klephoeken geldt:
2/H,
P = H: = 4 waarin A een van de klephoek afhankelijke korrektie voorstelt
2/4 J
o

1
1
(zie tekst).
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i~

zodat: 0,8 - A 3 P 3 0,01

(B =0 indien P 5 0,01)

fo : . s}
Uit de metingen aan klephoeken groter dan 30

Qgest.

waarde van

de waarde van P toeneemt net de klephoek. Zonder korrektie (A)
‘ongest.
. . . . L . ; o
1s daarom de rechter helft vam grafiek 1 allcen bruikbaar voor een klephoek van 30
. , o I 5 4
of kleinsr. (A = voor o & 307) Uit de modelproeven werd het volgende verband ge-

0
vonden tusscn de klephoek o en de op P tue te passen korrektie (A):

N

- L6
)2z 10 10 OLS,,O

i

® o

A =0,

\
S S E S EE DS B EEE S (8)

(5 A = 0,06 . z 32419

[}
) a0 co0n200000000900Cee 000 (ua)

In de inzet van grafiek | is dit verband weergegeven.

is gebleken, dat bij een konstante



BIJLAGE III

“3400032007013600032007024902402511963611300102

22J08

ZZFORX 4

«C LeHe NRa554 (MAART1969)

AFDeHYDRAULICA (PROJECT 67-=60) IR«PITLO.

BEREKENING AFVOER KLEPSTUW MARMELHORST UIT Z EN WATERPEILEN
INDIEN OVERSTORTHOOGTE KLEINER DAN 0e30MsQ=#

NeBe VOOR TOEPASSING OP ANDERE STUWEN FUNCTIES MET Z WIJZIGEN

MY DN O

PUNCH 103
F=1e/L0G(10,)
A=-=0,288
B=24361
C=04863

1 READ 100sNRysZsH1sH2
DELH=0,06%Z%%#34419
IF(Z2-0a429) 494455

4 P=H2/H1
GO TO 6

5 P=H2/H1-DELH

6 IF(P=0,01)858,7

7 X1=LOG(P)#*F
X2=X1#%2
Y=A+B#*X1+C#*X2
R=10q4%#%Y

8 IF(H1-0430)949510

9 PUNCH 101sNRsZyH1sH24P

GO TO 1
10 IF(P-0e01)11911912
e 11 R=0.

12 IF(2-14223)14514413

13 CD=0,24%Z+1493
GO TO 15

14 CD=2.22

15 QBER=(CD*6+00#H1%%#]145+140)%(140-R)=1,0
IF(H2/H1~0e8)16516+9

16 PUNCH 102sNRsZsH1sH24PsQBER

GO T0O 1
e
100 FORMAT(1593F10e4)
101 FORMAT(ISes4F10e499X1H*)
102 FORMAT(I5+5F1044)
103 FORMAT(/1X2HNRs9X1HZ s 8X2HH198X2HH2 s 8X1HP s 6X4HQABER/ )
END
K VOORBEELDEN
C GEGEVENS
2 «2159 04248 -1.0000
5 22159 «2124 ~140000
110 4293 «5424 « 0840
C UITKOMSTEN
NR ¥ 4 H1 H2 P QBER
2 «2159 04248 -1.0000 -23540 346879
» 5 02159 02124 -1.0000 -4 47080 *

110 «4293 e 5424 « 0840 «1515 51771



BIJLAGE 1V

$400032007013600032007024902402511963611300102
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LeHe NRe554 (MAART1969)

AFDeHYDRAULICA (PROJECT 67-60) IRWPITLO.

BEREKENING AFVOER KLEPSTUW MARMELHORST UIT KLEPHOEK EN WATERPEILEN
INDIEN OVERSTORTHOOGTE KLEINER DAN 0430MyQ=%

s Xalalshs!

PUNCH 103
F=le/LOG(104)
A==0,288

B=2+.361

C=0.863
D=0e234/10%%10,

1 READ 1009sNRsHOEKsH1sH2
DELH=D#HOEK##5 446
IF(HOEK=30e )4 9445

4 P=H2/H1
GO TO 6

5 P=H2/H1-DELH

6 IF(P=0,01)84847

7 X1=LOG(P)#*F
X2=X1%#2
Y=A+B¥X14+C*X2
R=104%%Y

8 IF(H1-0430)999510

9 PUNCH 101 sNReHOEK sH1 M2 sP

GO TO 1
10 IF(P=0401)11911912
& 11 R=0.

12 ITF(HOEK-60s)14914413

13 CD=0,0083%HOEK+1472
6o TO 15

14 CD=2.22

15 QBER=(CD*6400%H1%#%#]145+140)%(1e0=R)=140
IF(H2/H1~0e8)1691659

16 PUNCH 1029sNRsHOEKsH19H29PsQBER
GO TO 1

100 FORMAT(I553F10e4)

101 FORMAT(I5s4F10e4»9IX1H*)

102 FORMAT(1555F1044) _

103 FORMAT (/1 X2HNR s 6X4HHOEK s 8X2HH1 » 8X2HH2 » 8X1HP s 6 X4 HQBER/ )
END

¢ VOORBEELDEN

& GEGEVENS
2 15. 004248 -1le
5 15, 0e2124 “le
110 30. 0e5424 00840
435 6745 065160 Oel284

e UITKOMSTEN
NR HOEK H1 H2 P QBER
° 2 15,0000 e 4248 ~10000 -23540 3.6879
5 15,0000 «2124 ~10000 ~-447080 #*

110 3040000 3424 « 0840 «1548 51741
435 6745000 5160 «1284 «0212 469797
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