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Sturing tarwekwaliteit: 
optie of utopie?

Lenus Hamster

Tarwestudiemiddag 5 februari 2007

Introductie spreker. Lenus Hamster is in oktober vorig jaar toegetreden tot het 
legioen van wijlen Dr. Drees. Hij is geboren op het Groninger Hogeland uit een 
Noordelijk Westerkwartierse moeder en een Oldambtster vader.

Hij is gezegend met een fantastische vrouw en 4 kinderen, waaronder een 
bedrijfsopvolger waaraan hij bezig is het bedrijf over te dragen.

Hij is bijzonder geïnteresseerd in digitale toepassingen in de landbouw en in 
niet-voedingstoepassingen van landbouwprodukten, zoals granen, koolzaad en 
karwijzaad.

Na zijn huwelijk is hij samen met z�n vrouw begonnen op 40 ha en door de jaren 
heen kunnen groeien naar de huidige oppervlakte, te weten 170 ha, waarvan 
–120 ha graan (100 ha wintertarwe, 15 ha wintergerst en 5 ha zomergerst), –15 
ha koolzaad, –15 ha graszaad, –15 ha suikerbieten en –5 ha karwij.

Waarom is voor deze titel gekozen?
- Sturing (beïnvloeding) van kwaliteit is nodig om een maximaal rendement uit 
een gewas (in dit geval tarwe) te kunnen halen;

- Er zijn vele knelpunten die opgelost moeten worden om optimaal en  
marktgericht kwaliteitstarwe te kunnen leveren tegen een maximale prijs. 
Daardoor denkt men wel eens dat het een utopie is om sturing van tarwekwaliteit 
na te streven. Is dat zo? Is er sprake van een utopie (iets dat niet haalbaar is) of 
zijn er wel degelijk kansen, opties om marktgericht kwaliteitstarwe te telen tegen 
een aantrekkelijke meerprijs??

Het antwoord op de gestelde vraag zal ik in de loop van mijn presentatie geven.
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Indeling presentatie

� Kennis op de Akker (KodA)
� KodA pilots op praktijkbedrijven
� Optimalisatie N-bemesting in tarwe
� Tijd voor vragen/discussie

Het onderzoek naar de vraag �Utopie of Optie?� is ondergebracht in 
een projekt binnen KodA.

Wie/wat is KodA??? Kennis op de Akker. 

Een informerende KodA Nieuwsbrief zal volgende week door het 
HPA aan alle akkerbouwers in Nederland worden toegezonden. Voor 
diegene die het interesseert is er nu al in deze zaal een folder
aanwezig en deze kan bij het weggaan worden meegenomen.

Ik zal zo meteen kort ingaan op de KodA pilots die worden 
uitgevoerd op drie praktijkbedrijven.

Daarna ga ik dieper in op de KodA-pilot op ons eigen bedrijf 
(Optimalisatie N-bemesting in wintertarwe maar ook de bewaring) en 
de motieven om mee te doen aan projecten als KodA en Lofar.  Op 
Lofar kom ik later terug.

Tot slot zal er hopelijk nog tijd zijn voor vragen en discussie.
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AKKER

KENNIS

? ?

Hoe is KodA ontstaan?

Tijdens een bezoek van Minister Veerman aan het akkerbouwbedrijf de 
Koninklijke Maatschap de Wilhelminapolder (KMWP) in augustus 2003 
hield directeur Jan Paul van Hoven een vurig pleidooi voor het �beter op de 
akker brengen van kennis�. Citaat Jan Paul tijdens die middag: �..... Hoe 
krijg je kennis op de akker? Het probleem is dat de kennis is opgeslagen in 
teksten, terwijl dat in andere sectoren al veelal is opgeslagen in formules 
c.q. procescomputers. De productie wordt daar gestuurd door deze
systemen, zoals bijvoorbeeld de chemie. Dat moeten wij ook hebben: de 
gewasgroeimodellen van Wageningen moeten in onze systemen 
geïntegreerd worden, zodat ook wij onze productie op de akker beter
kunnen sturen. De huidige systemen in onze sector worden nog gebruikt 
t.b.v. de registratie, met name om aan alle administratieve verplichtingen 
te voldoen. Als we kunnen komen tot sturende systemen zal de 
administratie veel meer een bijproduct worden, waarmee een 
administratieve verplichting niet meer als last gezien zal worden. Want de 
maatschappij en de consument zal een steeds grotere verantwoording aan 
ons vragen en zal daarmee steeds meer verplichtingen eisen, waarvan we 
verantwoording administratief moeten kunnen aantonen. Deze paradox 
tussen de toenemende maatschappelijke en juridische verantwoording 
t.o.v. het streven naar een steeds lichtere administratieve last zal hiermee, 
net als in andere sectoren, opgelost worden. ....�

De Minister onderschreef deze gedachtengang en de behoefte dit te 
verbeteren. Dit betekende de start van het programma Kennis op de Akker. 
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Ontwikkeling KodA in vogelvlucht

� LNV-DL: 4 M� mits bedrijfsleven dat
ook investeert

� Vorming KodA consortium van 
bedrijfslevenpartners

� 2004-2005: Programmeringsstudie
� Brede inventarisatie wensen en 

mogelijkheden
� Goed doortimmerd voorstel

Een belangrijke voorwaarde van LNV (Veerman)  was 
medefinanciering door het akkerbouwbedrijfsleven.

De initiatiefnemers KMWP, Mts.Wage en Mts. Hamster, Vertis, 
ZLTO-LTONoord en Wageningen UR zijn op zoek gegaan naar 
geïnteresseerde bedrijfspartners die bereid waren te investeren in het 
versterken van de akkerbouwsector.

Daarnaast maakten de initiatiefnemers een inventarisatie van de 
wensen in de praktijk. Dat heeft geleid tot de opzet van KodA in een 
aantal thema�s, waarbinnen projecten worden uitgevoerd. 

Ik vertel zo wat die thema�s inhouden.

Het kernteam dat zich bezig hield met het de ontwikkeling van KodA 
bestond uit: Jan Paul van Hoven (KMWP), Wouter Zunneberg
(Vertis), Peter Paree (ZLTO/LTO Projecten), Sjaak Wolfert
(LEI/WUR).
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Routekaart

2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010 2020

Programmeringsstudie, 
interviews, gesprekken, 
workshops

KodA
Visie

In dit plaatje wordt uitgebeeld dat de projecten die in KodA worden gestart onder invloed staan van 
verleden, heden en toekomst. Ten eerste moet een project een steentje bijdragen aan het 
realiseren van de KodA lange termijnvisie. Maar tegelijk moet in een KodA-project bij voorkeur 
een actueel knelpunt op bedrijfs- of ketenniveau worden aangepakt, zodat ook op kortere termijn 
resultaten behaald worden. In de eerder genoemde Programmeringsstudie zijn zowel de visie als 
de belangrijkste knelpunten beschreven. Maar omdat inzichten vrijwel dagelijks veranderen, is 
ervoor gekozen om niet een volledig dichtgetimmerd plan voor 4 jaar op te stellen, maar ook 
ruimte te houden in planning en geld voor nieuwe ideeºn en initiatieven. 

Na uitvoering van KodA (2010) moeten de volgende resultaten behaald zijn:
a. Kennis

- akkerbouwbedrijven kunnen beschikken over up-to-date afnemerseisen cq. productspecificaties, 
nodig om vraaggestuurd te produceren;
- akkerbouwbedrijven kunnen beschikken over geïntegreerde kennis en tools om 
(bouwplanbreed) plaatsspecifieke gegevens te bewerken, presenteren, interpreteren, analyseren 
en construeren, zodat beslissingen nog beter onderbouwd genomen worden;
- deze kennis is op maat gesneden; beschikbaar op het juiste moment, op de juiste plaats en in de 
juiste vorm (aangepast aan leerstijl,leerattitude(gedrag)etc.);
- akkerbouwbedrijven kunnen beschikken over een eveneens individueel toegesneden methodiek 
voor implementatie van de managementcirkel (plannen, uitvoeren, controleren, evalueren, 
plannen ...);
- er is sprake van een duidelijk toegevoegde waarde voor zowel akkerbouwbedrijven als 
externen, die tot stand komt door uitwisseling van kennis, ervaring (praktijknetwerk) en 
gegevens (benchmarking).

b. Systeemintegratie
- op akkerbouwbedrijven worden gegevens gedigitaliseerd, geautomatiseerd en maximaal 1x 
handmatig ingevoerd;
- gegevens worden eenduidig vastgelegd en gestandaardiseerd uitgewisseld, zodat alles 
gekoppeld kan worden;
- nieuwe software-tools sluiten aan bij bestaande configuraties en standaarden, waardoor 
gegevens beter hergebruikt kunnen worden;
- er is sprake van geautomatiseerde verzameling, distributie en integratie van gegevens afkomstig 
van diverse bronnen, ten behoeve van beslissingsondersteunende software-tools.



6

6Kennis op de Akker

KodA partners
� Agrfirm
� Avebe
� CZAV
� IRS, CSM Suiker, 

Cosun en CSV
� Meneba
� Nedato

� HPA
� KMWP
� LTO Noord + 

NCB-Ontw./ZLTO
� Mts. Hamster
� Mts. Wage

� Tezamen activiteiten afgesproken voor 4 M� in 4 jaar

Het projectenprogramma KodA loopt van 2006 t/m 2009. Daarnaast
zijn 2004 en 2005 voorbereidingsjaren geweest en in 2010 zal worden
geevalueerd wat er goed en minder goed ging in KodA. Mogelijk
wordt KodA dan voortgezet met aanvullende financiering.

De deelnemende bedrijfslevenpartners zijn Agrifirm, Avebe,  CZAV, 
IRS, (CSM Suiker, Cosun en CSV), Meneba, Nedato, HPA, KMWP, 
Mts.Hamster, Mts. Wage, LTONoord, +  NCB-
ontwikkelingsfonds/ZLTO. 

Ongeveer 250 akkerbouwers doen, via projecten van deze partners, 
aan KodA mee.

Het bedrijfsleven en het Ministerie van LNV investeren gezamenlijk 8 
miljoen Euro in KodA, verdeeld over 4 jaar.
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KodA thema�s

kwaliteit rendement bedrijf

Kennisconstructie

Integratie & Standaardisatie

Samenwerking

Duurzame Akkerbouw

KodA is onderverdeeld in zes thema's. De thema's 1 t/m 3 omvatten de activiteiten 
die door het bedrijfsleven zelf worden uitgevoerd, binnen een aantal ketens en met 
groepen telers.

1. Kwaliteit: sturen en uitbetalen op kwaliteit bij de teelt van graan, aardappelen en 
suikerbieten.

2. Rendement: opbrengstverhoging en kostenverlaging bij de productie van graan, 
suiker en zetmeel.

3. Bedrijf: Praktijkpilots: demonstratie van- en onderzoek naar- verbetering van de  
bedrijfsvoering door een efficiºntere informatievoorziening.

In het verlengde van- en gekoppeld aan- het bovenstaande, worden volgens de 
principes van KISS de wensen en vragen van het bedrijfsleven vervuld en 
opgelost in thema's 4 t/m 6:

4. Kennisconstructie (Wageningen en andere onderzoeksinstituten)

5. Integratie & Standaardisatie (BOSsen, BMSsen etc.).

6. Samenwerking

De activiteiten in thema's 4 t/m 6 worden door onderzoekers en dienstverleners 
uitgevoerd, sterk gekoppeld aan de vragen die door het bedrijfsleven gesteld 
worden.
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Doelstelling Praktijkpilots

In de praktijk demonstreren wat het 
gemak en de meerwaarde is die 
ontstaat als je geïntegreerde 
technologie en de daarin verwerkte  
kennis kan gebruiken op je bedrijf 
(�op de akker�).

Door een verbeterde kennis- en informatievoorziening ontstaan 
nieuwe mogelijkheden op bedrijfs- en ketenniveau voor 
rendementsverbetering, via:

� kostenbeheersing;

� risicobeheersing (in teelt en bewaring: tracking & tracing, 
ketenaansprakelijkheid);

� procesbeheersing (optimalisatie van opbrengsten/hectare en 
productkwaliteit, logistieke optimalisatie);
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Pilot KMWP: plaatsspecifieke 
planning, monitoring en sturing
� Recht rijden met behulp van GPS
� Plaatsspecifiek poten, zaaien
� Plaatsspecifiek alen bestrijden
� Plaatsspecifiek kunstmest strooien
� Plaatsspecifiek spuiten
� Plaatsspecifiek opbrengst meten 

in consumptieaardappelen en tarwe 

Knelpunt KMWP:

onvoldoende inzicht in de mogelijkheden (de haalbaarheid) en in de 
financiºle effecten van plaatsspecifiek bodem- en gewasmanagement 
in de teelt van consumptie-aardappelen, suikerbieten en tarwe. 

Voorbeelden:

Plaatsspecifiek fosfaatreparatie; het met behulp van Soil Company-
kaarten plaatsspecifiek fosfaat repareren; mag  nu nog niet, maar 
�straks?� wel).

Plaatsspecifiek alen bestrijden, zaaien en poten, korrel bemesten, 
spuiten en opbrengst meten. Dit alles met behulp van digitaal 
ondersteund rechtrijden middels het SF2-signaal (Starfire van John 
Deere), wat overigens lijkt te worden- danwel reeds te zijn- ingehaald 
door het RTK-signaal dat nog veel nauwkeuriger is.
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Pilot Wage: optimalisatie 
bestrijding vrijlevende alen

� Plaatsspecifiek vrijlevende alen 
bestrijden (granulaatbehandeling +/-)
in zetmeelaardappelen

Knelpunten Wage:

� gebrek aan inzicht in de plaatsspecifieke financiºle risico�s c.q. 
ruimtelijke verspreiding van- en schade door- (vrijlevende) aaltjes;

� gebrek aan inzicht m.b.t. de haalbaarheid en financiºle effecten van 
plaatspecifieke bestrijding van (vrijlevende) aaltjes.

Toelichting Lofar-Agro projectenprogramma. 

Projecten waarbinnen op initiatief van de stichting Duurzame 
Landbouw Oldambt-Westerwolde en in samenwerking met Astron,  6 
akkerbouwers (waaronder Mts. Wage en Mts. Hamster), Wageningen 
UR, Ordina-Vertis, Opticrop, Dacom, SON (= HLB + SPNA), 
Kverneland, Soil Company en het waterschap Hunze en Aas wordt 
gewerkt aan de doelstelling: �het verbeteren van gewassaldi door het 
optimaliseren van hectare-opbrengsten en productkwaliteit, een 
betere beheersing van de nutriºntenhuis-houding en ziekten en 
plagen, met behulp van de Lofar-infrastructuur (sensornetwerken, 
simulatiemodellen en rekenkracht).
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Pilot Hamster: traceerbare productie 
en bewaring van kwaliteitstarwe

� Plaatsspeciek vloeibaar N-bemesten in 
granen

� Plaatsspecifiek opbrengst meten in 
granen en zaden

� Plaatsspecifiek kwaliteit meten(Lofar)   
in granen

� Bewaking, sturing en registratie 
graanbewaring

Knelpunten Hamster:
� Onvolledige definitie/specificatie van tarwekwaliteit vanuit de
keten
� Gebrek aan inzicht m.b.t. sturing op kwaliteitskenmerken       
tarwe;
� Ontbrekende relatie tussen levering van bepaalde kwaliteit     
tarwe en uitbetaling;
� Onvolledige registratie van bedrijfsvoering, waardoor onvoldoende 
mogelijkheden voor verantwoording naar keten/markt en overheid.

Doel van het onderzoek is:
. Kennis ontwikkelen/toepassen voor het (plaatsspecifiek) 
optimaliseren van de stikstofvoorziening in, met name, wintertarwe.
. Software ontwikkelen/selecteren voor beheersing/sturing van 
gewasgroei, productkwaliteit (granen en zaden) en de bewaking van 
de bewaring daarvan.

In het algemeen: het van zaad tot brood zo goed mogelijk digitaal 
beheren en beheersen van bedrijfsprocessen en de gegevens die daar 
een rol bij spelen (management van bodem, gewas, weer, product; 
bijvoorbeeld zaaien, bemesten, bespuiten, verplegen, oogsten, 
drogen, conditioneren en wat nog meer denkbaar is).
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Pilot Hamster 2006
� Optimalisatie van de                

N-voorziening in wintertarwe

Om kwaliteit tot waarde te kunnen brengen in de tarweketen zal VOOR aanlevering de 
kwaliteit gemeten of geanalyseerd moeten worden, zodat logistieke maatregelen genomen 
kunnen worden (bijv. gescheiden aanlevering en opslag van partijen die verschillen in 
kwaliteit; zulks ook ten gunste van de prijs).

Welke factoren moeten er dan gemeten/voorspeld worden? Eiwitgehalte alleen is niet 
voldoende (zie Lofar: eiwitsensor). Je wil ook eiwitsoorten weten en bijvoorbeeld ook 
hoeveel DON en zetmeel aanwezig is, in verband met mogelijke inzet als energiegrondstof 
(verbranding). De goede kwaliteit moet naar de consumptie (mens en dier), de beste 
kwaliteit naar babyvoeding (DON = 0)..

Lofar: eiwitsensoren en gewasreflectiemeters zoals N-sensor, CropCircle en Greenseeker
kunnen inzicht geven in plaatsspecifieke situaties.

Voor op de tractor detecteren, in de tractor vertalen met behulp van BMS/BOS en achter de 
tractor toepassen middels bemesting of bespuiting.

Nu reeds realiteit: Australische boeren die hun partijen voor aflevering mengen naar de 
gewenste afnemersnorm voor eiwitgehalte, zodat de boeren vaker premies opstrijken (en de 
afnemer minder partijen afkeurt).

Op de foto staat Douwe Werkman (HLB)
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LOFAR-Agro
Sensornetwerken voor ondersteuning van           

agrarische productieprocessen

Info: www.lofar.nl

LOFAR biedt mogelijkheden voor ketens zoals die van AVEBE, Agrifirm en Cosun om 
nog beter in te zetten op rendementsverbetering en/of kwaliteitverhoging van de 
zetmeelaardappel-, tarwe- en suikerbietenteelt in Noord-Nederland en Duitsland en op 
termijn ver daarbuiten. 

Door de inzet van informatietechnologie die gebruik maakt van de LOFAR infrastructuur, 
kunnen nieuwe verbeteringen door de gehele keten heen worden gerealiseerd: 
kostenbesparingen, rendementsverhogingen en hogere, te scheiden en te vermarkten 
kwaliteiten van landbouwproducten.

De LOFAR infrastructuur bestaat in hoofdzaak uit 3 onderdelen:

- Een stervormig glasvezelnetwerk in Noord-Nederland, met Exloo als middelpunt. Tussen 
die glasvezelkabels vindt communicatie plaats via �koperdraad� en door de lucht (Wifi: 
draadloos);

- De een-na-snelste supercomputer ter wereld, genaamd STELLA, waarop zeer veel 
berekeningen tegelijk kunnen draaien. Bijvoorbeeld voor het doorrekenen van 
gewasgroeimodellen, voor vele perceelslocaties tegelijk en rekening houdend met 30 jaar 
weergegevens. Deze supercomputer is verbonden met het LOFAR-netwerk en staat in 
Groningen (op het Universiteitsterrein);

- allerlei sensoren die realtime en �stromend� data uit het veld doorgeven via het LOFAR-
netwerk naar databanken (opslag). Die databanken kunnen altijd en overal worden 
ontsloten voor bijv. berekeningen op STELLA.

LOFAR (gegevensverzameling) is belangrijk voor KodA (ICT-toepassingen).
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KodA 2006
waarnemingen:
� grondwaterstand
� bewortelingsdiepte
� bemesting
� ziektes 
� aantal aren per m†
� opbrengst (op maaidorser)
� kwaliteit: N, eiwit, Selenium, etc. 
� energetische waarde
� valgetal

De KodA-pilot op ons bedrijf was in 2006 vooral gericht op het doen van metingen en 
waarnemingen. Het betreft vooral het vastleggen van allerlei bodem-, gewas- en 
opbrengstparameters en het leggen van relaties er tussen. 

Het onderzoek is uitgevoerd door SON, het samenwerkingsverband tussen HLB en SPNA.

We hebben vooralsnog eerst gemeten en waargenomen, omdat je eerst wil  bekijken hoe 
groot de verschillen zijn op de percelen in bodem, gewas en product. We kijken vooral 
goed naar N (stikstof), maar we meten ook vele andere factoren, om te kunnen uitsluiten 
dat opbrengst- en kwaliteitsvariaties aan deze factoren liggen.

Meetobjecten: Grond, Bodemprofiel (profielkuil), meerdere stikstofmetingen, 
Nmin, Ntotaal

Gewas geanalyseerd op: septoria, meeldauw, bladvlekken, DTR, 

aantal aren per m†, Ntotaal,

Monsters geanalyseerd op: valgetal, Hagberggetal, A- en B eiwit, stikstof, as-
gehalte, glutengehalte, bloemkwaliteit,  

In 2007 wordt dit voortgezet en aangevuld met bewaarfaciliteiten, waarbij software wordt 
ontwikkeld/geselecteerd voor een volledig digitaal bewaarmanagement, geºnt op alle 
denkbare interne en externe metingen ter bewaking en instandhouding van de kwaliteit van 
het produkt.




