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1 SAMENVATTING

1.1 Inleiding

In dit rapport is de waterkwaliteit van een aantaledige analyses voor het jaar 2006 vastgelegdeke
"volledige"analyse zijn alle hoofdionen geanalydearzowel oppervlaktewater als grondwater.

Dit rapport behandelt twee onderwerpen. Allereexsit een, voor het waterschap, nieuwe methodenoietc
om te kijken naar waterkwaliteitsgegevens: de chehd vingerafdruk. In het tweede onderwerp wordtiigk
naar de metalen cadmium, koper, nikkel en zink getkeAan de hand van chemische evenwichten wordt
bepaald hoe deze metalen zich in het aquatischurgiedragen.

1.2 Chemische vingerafdruk

1.2.1 Inleiding

Op basis van deze hoofdionen wordt een chemiscigerafdruk samengesteld (met behulp van de typelogi
volgens Stuyfzand, 1993). Via deze vingerafdruk@eauid als een 9-cijferige letter/cijfercode) wand
kwaliteit van water gegroepeerd naar vergelijkl@dremische eigenschappen. Deze eigenschappen kdanen
per vingerafdruk worden beschreven. De coderimpgebouwd uit achtereenvolgens 1) chlorideklasse, 2
bicarbonaatklasse, 3) dominante kation, 4) domaanton en 5) teken voor basenuitwisseling.

1.2.2 Indeling oppervlaktewater in chemische vingerafdruk

De oppervlaktewateren worden in groepen ingedeeldoghulp van de chemische vingerafdruk. De chéraisc
vingerafdruk geeft aan welke achterliggende praaeset opperviaktewater heeft doorstaan. Daarhifitvaet
gekeken naar afzonderlijke normen of gehalten menmantreinigingen maar naar dominantie van de
hoofdionen. De volgende vingerafdrukken en progesseden onderscheiden (zie figuur 4.3.1):

A: Pyrietoxidatie met lichte kalkbuffering: XX-CASO 4

In het westen, ten zuiden van het Wilhelminakanaaljndt zich een systeem dat als kenmerkend piaees
pyrietoxidatie, met zuurbuffering vanuit kalkhouderondergrond (vingerafdruk met type CASO4). In het
gebied bevindt zich één zuivering (Hapert), en itaBelgié worden de Rovertsche Leij en Poppelsobig L
belast met (on)gezuiverd afvalwater. De invioed dare zuiveringen / dit effluent heeft een lichéeandering
van vingerafdruk tot gevolg (chloride neemt liot# thaar klasse “F” en het type veranderd van gXOA8aar
een mengsel van FX-CASO4/FX-CAMIX). Gebieden metldemische vingerafdruk “XX-CASO4” vertonen
daarbij verhoogde concentraties nikkel. Deze glmmpnd zich in het gebied met geologische breudijo.a.
“Breuk van Wintelre”, “Breuk van Vessem” en “Feldbbreuk”. Er lijkt dus een verband te zijn met knmager
uit deze breuklijnen en de chemische vingerafdraB@4. Het hydrologisch systeem wondtarschijnlijk
voornamelijk gevoed door ondiep grondwater. Dezantbche vingerafdruk wijst richting natuurlijke
processen, mogelijk versterkt door het anthropogénaat vanuit de landbouw. Nader onderzoek isagestvom
de hydrologische en chemische invloed van dezeklijreen vast te stellen.

B: Natuurlijk water met kalkbuffering: gX-CAHCO3

Dit zijn zeer zoete grondwateren en kleine oppételaateren die gevoed worden door grondwater. e€xitr
geen significante pyrietoxidatie op. Ook zijn eegesignificante invioeden van landbouw, industfiR@&/ZI's.
Het betreft twee opperviaktewateren in het meaédt@¥: 242071 (Heiloop) en 240090 (Knuistenkoeppetiho
In dit gebied tussen Oirschot en Boxtel zijn bijtimgen in Natte natuurparels ook veel grondwatenendit
grondwatertype aangetroffen.
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C: Basische oppervlaktewateren met kalkrijk water yaak kanalen): FX-CAHCO3

Dit betreft dus wateren met vrij hoge pH en kalkld€ide is echter nog vrij laag. Naast kanalen dijrook
wateren die voeding krijgen uit kanalen. Hierbihbeen het Wilhelminakanaal (tot samenkomst met het
Beatrixkanaal bij Best), het Eindhovens Kanaal,Stetksels Kanaal, de Buulder Aa, de Beekse Wateride
Keunensloop, de Beeksche Waterloop, de EsschenstamGroote Beek en de Groote Waterloop.

D: Kalkrijke wateren met invlioed van zuiveringen, industrie en landbouw: FX-CAMIX

Dit zijn meestal wateren met beinvioeding van effiiwater van zuiveringen. Hiertoe behoren de Dommel
(vanaf Eindhoven), de Tongelreep, de Strijper AaBdschloop, de Buulder Aa, de kleine Dommel, het
Wilhelminakanaal vanaf Best, de Nieuwe Leij (naiding met het Wilheminakanaal), de Broekleij, deo¥&ie
Stroom, de Achterste Stroom en de Beekloop.

E: Mengwater met invloed van zuiveringen, industrieen/of landbouw: FX-NAMIX

Dit zijn wateren met een overschot aan natrium.r@aagekoppeld is ook chloride verhoogd. Dit zigteven
waar door zuiveringen en industrie relatief vedtinen aanwezig is. Ook andere ionen zijn vaak vegub
aanwezig (calcium, HCO3 en S0O4). Het betreft watenet invloed van zuiveringen (effluenten) en/of
chemische industrie. Dit type komt op drie plaatseimet gebied voor. Het betreft de Zandleij, deadiantse
Leij, het Beatrixkanaal, de Eindergatloop (in Béldiovenstrooms zinkfabriek) en mogelijk een kigirkje
Dommel (na samenkomst Run t/m zandvang de Klotpuétd-indhoven).

F: Water met sterke invioed van industrie: fX-NACI, fX-NAMIX en BX-NACL

Het betreft wateren die direct worden beinvioedrgwoceswater van metallurgische bedrijven (hoge
concentraties chloride en natrium). Naast het sterkoogde zoutgehalte zijn cadmium en zink ookeegd.
Het betreft de Eindergatloop (te Belgié, na zinkiigl), de Tungelroysche Beek en de Dommel (vanaf
samenkomst Eindergatloop tot en met samenkomsskp#Run). De Boven Dommel is zwaar belast met een
coctail van lozingen van industrie, zuiveringeroeerstorten. De invloed van de Eindergatloop opdmmel

is zeer groot.

G: Zeer zoet en relatief kalkrijk water met een megsel van anionen: gX-CAMIX
Dit zijn zeer zoete wateren (chloride < 30 mg/l) deor meerdere processen (lichte) verhoging véaaty
bicarbonaat en calcium. Het betreft de Sterksetseda Peelrijt of Rieloop en de Koevertse Loop.

1.2.3 Aanbevelingen en conclusies

Het gebruik van de chemische vingerafdruk geefthizn kwaliteit en processen van opperviakte en
grondwater. Het vereenvoudigt de interpretatieinéormatie die de vele onafhankelijke chemischeyaees
aantonen.

De kwaliteit van het oppervlaktewater wordt voon eeel beinvloed door natuurlijke processen als
kalkbuffering en pyrietoxidatie. Deze natuurlijkogessen hebben invioed op de waterkwaliteit enrgeger
verschillende combinaties van processen (aanwadzafheid van kalk en pyriet in de bodem) ook vieitlende
chemische achtergrondwaarden.

Voor de KRW-indeling in waterlichamen kan het gebman de chemische vingerafdruk een goede leidraad
zijn. Naast de kwaliteit van de waterlopen dienb@k gekeken te worden naar de kwaliteit van hehdwater
en de samenstelling van de ondergrond (aanwezigheidalk en pyriet/sulfide). Aan de hand van deze
gegevens kunnen watergangen in KRW-waterlichamgedieeld worden als rivieren, bovenlopen,
midden/benedenlopen en kanalen met als subindelitype ondergrond voor aanwezigheid van kalk emepy
Via de chemische vingerafdruk kan worden bepaatdver een watergang verwijderd is van zijn natjkali
situatie. De KRW gaat er namelijk van uit dat watezo veel mogelijk terug dienen te keren naaradeunlijke
situatie.
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1.3 Verdeling metalen Cd, Cu, Ni en Zn in het aquatisch milieu

1.3.1 Inleiding

Naast de aanwezigheid van macro-ionen is het gaduagnkele sporenelementen (de metalen cadmiymer ko
nikkel en zink) erg belangrijk. Deze metalen zijrhiet aquatisch milieu verdeeld in vier verschilervormen,
te weten:

1) aan zwevende deeltjes gebonden,

2) opgelost, maar aan macroionen (zoals sulfasfiad, carbonaat) gebonden,

3) opgelost, maar aan organische stof gebonden en

4) vrij in oplossing aanwezig.

Het gedrag van deze metalen is één van de crdartimn de toekomst te komen tot specifieke gebiggsei
normen. Uitgangspunt is dat vooral het vrij opgetostaal direct invioed heeft op toxiciteit.

Om deze reden is in een aantal monsters naagithks gehalte van zware metalen ook de opgelastéidrvan
zware metalen bepaald (en tevens de belangrijkéb@en en kationen). Met behulp van een theoretisotiel
(gebaseerd op in de literatuur bekende chemisgemsthappen) is verdeling van de metalen in hétumil
bepaald in de vier vormen: vrij in oplossing, ilagsing gebonden aan macro-ionen, in oplossingrgdioaan
organische stof én gebonden aan zwevende deeltjes.

1.3.2 Verdeling metalen

Relatie concentratie metaal in totale fractie en néiltratie

Een aantal monsters is geanalyseerd op metal@minregefiltreerd monster (totaal gehalte) én niafie
(opgelost). Er is een duidelijke relatie tussenaabhikkel én nikkel na filtratie, waaruit blijkiatl 94% van het
totale gehalte is opgelost. De relatie tussen ltatal en zink na filtratie is redelijk, waaruitijdt dat 79% van
het totale zink is opgelost. De relatie voor zintrat al licht beinvioed door sorptie aan zwevendé(sleze
varieert per monster). Voor cadmium en koper isgiédelijke relatie gevonden tussen totaal en mzge
fractie. Dit is het gevolg van sorptie aan zwevesité en opgeloste organische stof die bij cadnemnkoper
groter is dan bij nikkel en zink.

Verdeling metalen in het aqautisch milieu

De berekening van de verdeling van metalen is geemoudige kwestie. De verdeling van metalen in de
opgeloste fractie (na filtratie) wordt gebaseerdhepprincipe van een programma Complex2® (Kiwa .N.Bij
de bepaling van het totale gehalte is vooral vaointium, koper en zink een significant deel geboraden
zwevende stof. Het gehalte zwevende stof vari¢erk &0 het opperviaktewater. Hierdoor is de opgedractie
in het monster afhankelijk van het gehalte zwevestde Zonder rekening te houden met de variatigein
zwevende stof is gemidddeld over alle monsters 28étnium, 25% koper en 28% zink gebonden aan het
zwevende stof. Zoals hierboven beschreven is ar e@dmium, koper en zink geen duidelijk lineairkatie
tussen totaal gehalte metaal en opgeloste fractieddt de gehalte zwevende stof per monster véarieer

De metalen zijn binnen het aquatisch milieu alseitlende vorm aanwezig. In dit onderzoek is oadeeid
gemaakt in: a) gebonden aan onopgeloste bestandié¢lepgelost maar gebonden aan DOC, c¢) opgelast m
gebonden aan anorganische liganden als sulfadtarbbnaat en d) vrij in water opgelost. Omdatdettalte
zwevende stof sterk verschilt per monster kan ddelimg van metalen in opgeloste fractie het bestien
bepaald door te analyseren na filtratie over e4s Qi filter. Volgens berekeningen in het oppertdalater
NA FILTRATIE is de verdeling van metalen als volgt:
1) Voor cadmium is gemiddeld 75% vrij opgelost, 17%@pst maar gebonden aan macroionen als
sulfaat en bicarbonaat en 8% opgelost maar gebamieOC,
2) Voor koper is gemiddeld 2,6% vrij opgelost, 23% elpgt maar gebonden aan macroionen als sulfaat
en bicarbonaat en 74% opgelost maar gebonden aén DO
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3) Voor nikkel is gemiddeld 22% vrij opgelost, 61% epust maar gebonden aan macroionen als sulfaat
en bicarbonaat en 17% opgelost maar gebonden aén DO

4) Voor zink is gemiddeld 56% vrij opgelost, 22% opgtlmaar gebonden aan macroionen als sulfaat en
bicarbonaat en 22% opgelost maar gebonden aan DOC.

De totaalanalyse van metalen is onder meer gesaimke bepalen welke totale vrachten aan metalen he
systeem in- en uitgaan en wat er is gesedimentBerdnalyse van metalen na filtratie is waarsdiijnl
geschikter om normen te toetsen. Via berekening@arnelijk te bepalen wat de hoeveelheid is dje vri
beschikbaar is in het aquatische milieu.

Er is op nationaal niveau discussie om een geshikthode te vinden die de werkelijk vrij opgelcsdmium
bepaalt. Er is in dit rapport een vereenvoudigdéhoae opgesteld om de fractie vrij opgelost cadntieim
bepalen. Hierbij wordt gebruik gemaakt van sulfahtoride, bicarbonaat, DOC en cadmium na filtrafié is
een regressie die gebaseerd is op de met het prograomplex2 berekende vrije concentraties cadmium.

Cdvry = Ctky * (0,0924 * (Cdy)? - 0,3826* Cgly + 0,9555 ) * (1 — 0,0099 * DOC)

Waarbij:
Cdyri; = cadmium vrij in oplossing (ug/l)
Cdy = S04*316/96058 + CI*100/35453 + HCO3*32/61017
Cd,. = cadmium na filtratie in ug/l
S04, Cl en HCO3 respectievelijk sulfaat, clderen bicarbonaat in mg/l
DOC = opgelost organisch koolstof (mg C/1)
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2 INLEIDING

2.1 Beheergebied Waterschap de Dommel

Het beheergebied van Waterschap De Dommel ligeirzbidoostelijke deel van de provincie Noord—Braba
en strekt zich uit van de Belgische grens ten zuida Valkenswaard tot aan ‘s — Hertogenboschtimberden
en van Helmond in het oosten tot aan Tilburg inWesten. Op de grens met Belgié ligt het maaivpld d4 m
NAP. Hier ontspringen beken en passeren anderentiBkgrensovergang, die vervolgens in noordeligiating
afstromen. De soms diep ingesneden beekdalen hehb®n met de vele dekzandruggen een reliéfrijk
landschap tot gevolg. In het noorden, waar de bekerenkomen, is het gebied viakker en ligt het vedahi
rond + 2 m NAP. Het beheergebied van het watersohagt circa 151.000 ha en ligt bijna geheel in het
stroomgebied van de Dommel, dat op zijn beurt weet uitmaakt van het stroomgebied van de Maas. Het
noordwestelijke deel van het beheergebied is omaé¢rhn het stroomgebied van de Zandleij.

Van het beheergebied is ongeveer 54% in gebruik @garische doeleinden en dan met name de
rundveehouderij (opname LGN4 in 1999-2000). Hehdgebruik bestaat hoofdzakelijk uit grasland ensreai
in mindere mate uit akkerbouw en boomkwekerijengé&eer 18% van het oppervlak is in gebruik doateste
industrieén en recreatie. Grote stedelijke gebiaijarEindhoven en Tilburg. Het resterende grondegb
bestaat uit een dicht netwerk van natuurgebiedetkeaerspreid in het hele beheergebied voorkomen.

2.2 Doel van dit rapport

Dit rapport behandeld twee onderwerpen (die gebméken van dezelfde analysegegevens):
1) het gebruik van een chemische vingerafdruk (leti@e} die de waterkwaliteit weerspiegelt en
informatie kan geven over de processen die hetr\hatft doorstaan.
2) De verdeling van metalen in de opgeloste fractfiltratie) met behulp van een programma
Complex2®.

Chemische vingerafdruk

In dit rapport wordt een chemische vingerafdrulnggeduceerd. Deze lettercode helpt met het intézpea en
aggregeren van chemische analyses. De chemisaperafdruk weerspiegelt de kwaliteit en de daarvan
afgeleide chemische processen (zoals pyrietoxiéatiealkbuffering). De chemische vingerafdruk dtaey
informatie van een groot aantal chemische analyseish.

In 2006 is een aantal oppervlakte- en grondwatgeamalyseerd op een compleet pakket van macro-emen
fysisch-chemische parameters (voortaan aangedaijgbadmeterpakket typologie). Aan de hand van deze
chemische analyses kan per watermonster een vidggkavorden opgesteld (de zogenaamde typologie van
Stuyfzand, 1993). Doel van deze exercitie is hetrjgen van systeemkennis van de oppervlaktewatddé
rapport beperkt zich voornamelijk tot het bepalan deze "vingerafdruk".

Opgeloste fractie zware metalen

Waterschap de Dommel werkt mee aan een samenwspkojgct “Gebiedseigen normen metalen”. Hier wordt
bepaald hoe een aantal metalen in opgeloste variltfiatie) in het milieu verdeeld is. Een deehvde metalen
bindt aan anionen zoals sulfaat, bicarbonaat eridel. Hierbij wordt gekeken welk deel van de nestal
werkelijk vrij opgelost zijn. Doel van dat projastte komen tot gebiedseigen normen van metaledit jproject
wordt medio 2007 voor Waterschap de Dommel op &mpoedéen de verdeling uitgewerkt. Het project
“Gebiedseigen Normen Metalen” behandelt een digpigae met slechts 6 meetpunten maar met meerdere
monsternames. In dit rapport is een breedteanaligevoerd. Hierbij zijn alle 80 routinematige maatten van
Waterschap de Dommel eenmalig uitgebreid gemetan.déze monsters is in dit rapport de verdeling van
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metalen bepaald. De verdeling van metalen in optelivactie (na filtratie) wordt gebaseerd op hétgipe van
het programma Complex2® (Kiwa N.V.).

Dit rapport bepaald voor 80 meetpunten (met eemakge monstername) hoe de sporenelementen cadmium,
koper, nikkel en zink in het aquatisch milieu vesidezijn. Aan de hand van een theoretisch model [lex2®
(met bekende bindingsconstanten) worden deze mdtalaen het aquatisch milieu onderverdeeld in vier
groepen: 1) "vrij" in oplossing, 2) opgelost, mgabonden aan macroionen (zoals chloride, sulfatisaat),

3) opgelost, maar gebonden aan opgeloste orgarssch@OC) en 4) gebonden aan zwevende deeltjes.

Deze informatie leidt tot een betere kennis oveveteleling van metalen in het beheergebied van tiap
de Dommel. De resultaten van deze methode kunriemigeworden in het project "Gebiedseigen normen
metalen". In dit project wordt de verdeling van ateh in het aquatisch milieu via een andere methode
berekend. De resultaten in dit project kunnen womgkebruikt voor een mogelijke aanpassing voor de
normstelling van koper, nikkel en zink. De toxiditean de metalen is namelijk vooral afhankelijinde
hoeveelheid "vrij" in het water opgeloste metalen.

Vanuit de Europese wetgeving wordt er vanuit hedé¢echtlijn Water steeds meer gestuurd en geaggreg
naar systemen van dezelfde typologie. Deze agdedgataak gebaseerd op geografische vliakkenppiet
hydrochemische kenmerken. Verder zal in de toekodmstipperviaktewateren moeten terugkeren naar de
nulsituatie. Hierbij kan de nulsituatie worden genestrueerd op basis van ondermeer de hydrochegnisch
samenstelling van het grondwater . Ook kan bepaatden wat de afstand is dat een watersysteem toeeft
nulsituatie. Dit is mogelijk via de chemische virgfelruk.

2.3 Bron van de gegevens en parameterpakket Typologie

Parameterpakket "Typologie”

Dit rapport beschrijft monsters die in 2006 zijnmieht met een min of meer complete analysepakbatiet
typologie). Het parameterpakket Typologie bevat@snplete scan van belangrijkste kationen en anione
uitgebreid met zware metalen en fysisch chemiseharpeters (zie tabel 4.1).

Tabel 2.1. Overzicht van parameters in het pakigpblogie, gesplitst in categorieén.

Groep Anionen Kationen Fysisch/overig Metalen
= nitraat+nitriet (mg N/I) ammonium (mg N/I) Kjeldahtikstof (mg N/I)
S | nitriet (mg N/I) Totaal stikstof (mg N/I)
@ [ totaal fosfaat (mg P/|) ammoniak (mg N/I)
™ ] ortho-fosfaat (mg P/I) silicaat (mg Si/l)
sulfaat (mg/l) Aluminium (ug/l) zuurstofverzadigiri@p) cadmium (ug/l)
chloride (mg/l) Calcium (mg/l) zuurstof (mg 02/1) hroom (ug/l)
bicarbonaat (mg/l) 1Jzer (mg/l) BZV5 (mg O2/1) koag/l)
1Jzer tweewaardig (mg/l) CzV (mg 02/1) kwik (ug/l)
Kalium (mg/l) temperatuur (‘Celsius) nikkel (ug/l)
Q Magnesium (mg/l) geleidendheid (mS/m) lood (ug/l)
w Mangaan (mg/l) pH zink (ug/l)
@ Natrium (mg/l) DOC (mg/l)
TOC (mg/l)
zwevende stof (mg/l)
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De gegevens in dit rapport stoelen op een uitgelznealysepakket (parameterpakket typologie). Tachdn de
gegevens uit drie verschillende bronnen, te weten:

1. Routinematig Meetnet MIW: Alle routinematige meeifmn (zie bijlage 1) met een frequentie van 12
of 24 metingen per jaar zijn drie keer bemonstgrdhet pakket "Typologie". De bemonsteringen
vonden plaats in de maanden februari, juni en @ttdipn de meetronde van oktober is het
analysepakket uitgebreid met opgeloste metalefil{rsie).

2. Gebiedseigen normen metalen. Op zes locatiesalaed 8.4.1) wordt door een onderzoeksbureau
bepaald wat de verhouding is tussen opgeloste lsongen metalen. Hiertoe wordt gedurende een
periode van 6 maanden 1 keer per maand het anakjsstd'typologie" uitgevoerd (zonder SiO2, Fe,
Mn, Al, Cd, Cr, Pb en Hg), uitgebreid met analygas opgeloste metalen koper, nikkel en zink
(metalen na filtratie).

3. Quickscan Natte Natuurparels. Dit project bevashaan aantal watergangen voornamelijk
grondwateranalyses (zie bijlage 2). Hierbij wordeibieden met een duurzame hoge ecologische
waarde chemisch in kaart gebracht met een eennmabigstername (pakket Typologie).

In de volgende subparagraven worden deze gegewemshr verder toegelicht.

2.3.1 Meetnet waterkwaliteit

Waterschap De Dommel heeft het waterkwaliteitsbetae de verschillende oppervliaktewateren binnem ha
gebied. Ten behoeve van het operationele beheéirzijede beschikking over een meetnet waterkwalii@e
gegevens van dit meetnet worden tevens verzameldhat toetsen en evalueren van beleids- en behatge
ingrepen en effecten alsmede in het kader vanr{intionale verplichtingen.

In Bijlage 1 zijn alle kwaliteitsmeetpunten binnleet Meetplan Integraal Waterbeheer (MIW) vermatddéze
tabel worden per meetpunt ook de meetfrequentteeemeetdoel volgens het MIW vermeld. De ligging d&
meetpunten is geografisch weergegeven in figuuvdiBijlage 1.

2.3.2 Project Gebiedseigen normen voor zware metalen - pilotstudie

In het externe project "gebiedseigen normen zwagtalen” worden op 6 locaties analyses verricht@komen
tot nieuwe normen voor koper, nikkel en zink. Gethale de periode september 2006 t/m medio 2007 worde
deze locaties naast het parameterpakket Typolagigeanalyseerd op de opgeloste metalen koperelrgkk
zink.

Doel van dit project

In december 2004 zijn de StroomgebiedrapportagasBraissel verzonden. In deze rapportages zijnrkope
nikkel en zink aangewezen als grote probleemstofigndit moment worden maatregelen voorbereid dm to
reductie van de emissies te komen. In dit verbamidiiwaak gewezen op de lozing van zware metalen do
RW?ZI's, en wordt gezinspeeld op vergaande zuiveviang RWZI-effluenten. Dergelijke maatregelen ziger
kostbaar en kunnen feitelijk alleen worden geremutsligd, als er daadwerkelijk een ecologisch peshlenet
zware metalen bestaat. Toetsing aan het MTR biedidor onvoldoende basisnmers, overschrijding van het
MTR betekent niet per sé dat er een ecologischi@eaibbestaat. Overschrijding van het MTR moet worde
geinterpreteerd als eeotentieel risicovoor het ecosysteem. Nader onderzoek op locatiedgy om te bepalen
of er sprake is van eattueel risico.

In het kader van de Europese risicobeoordelingkegeer en zink is door de Universiteit van Gent ge.z
“Biotic ligand model” (BLM) ontwikkeld, waarmee eattuele risicobeoordeling van zware metalen irewat
mogelijk is, op basis van de locatiespecifieke wataliteit (pH, alkaliteit, DOC etc.). Het BLM reké
generieke MTR waarden voor zware metalen om naaloeatiespecifieke MTR, op basis van de lokale
waterkwaliteit. Het BLM is gebaseerd op de meestmée, wetenschappelijke inzichten in de toxicitait
zware metalen in water en is uitgebreid gevalidesdkr lab- en veldcondities.
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Uit oriénterende berekeningen is al gebleken, dhieglseigen normen voor koper, nikkel en zink naésiger
liggen (minder streng zijn) dan het MTR. Dit wordtroorzaakt door het feit, dat MTR'’s zijn bepaald i
kunstmatig water (in het laboratorium). Dit kunstiga water (DSW) wijkt sterk af van de samenstgllan de
regionale wateren. Een essentieel verschil is @WQeen opgelost organisch koolstof (DOC) bevat.igle
juist de binding aan DOC die de beschikbaarheitbeiciteit van zware metalen in het veld aanziénlgrlaagt.
Voor koper is hier onlangs op gewezen in een tweetalicaties in HO.

Vanuit ecologisch opzicht is het dus relevant onrmalenstelling van zware metalen te baseren opitidijiee
samenstelling van het water, maar wat zegt hetbhierover? Maatgevend hiervoor is de KaderrighilVater.
De KRW onderscheidt prioritaire stoffen en oversggffen. Nikkel valt onder de prioritaire stoffémper en
zink vallen onder de overige stoffen. Voor pridriestoffen worden de normen door de Europese Cagimi
vastgesteld, voor de overige stoffen mogen dedidatzelf normen afleiden. In beide gevallen kan de
normstelling worden gebaseerd op de feitelijke satedling van het opperviaktewater. Zo is voor caom
(een prioritaire stof) de normstelling afhankelijgsteld van de hardheid van het water. Er is digsdseuimte
om de normstelling athankelijk te stellen van dbigdseigen waterkwaliteit, tenminste voor koperieik,
mogelijk ook voor nikkel. Kanttekening hierbij isshdat afwenteling van de problematiek moet worden
voorkomen. Dat betekent dat de strengste normrir{@éeel)stroomgebied maatgevend moet zijn.

Conclusie:Afleiding van gebiedseigen normen voor zware neetéd noodzakelijk, om te kunnen beoordelen of
er daadwerkelijk sprake is van een ecologisch pevhlin het betreffende (deel)stroomgebied. De beidi
probleemanalyse (toetsing aan het MTR) is, wetagodlijk gezien, onvoldoende solide om als basis vo
maatregelen te dienen. Toetsing aan gebiedseigemends wetenschappelijk verantwoord en lijkt ook i
beleidsmatig opzicht opportuun. Tegen deze achdadywordt een demonstratieproject voorgesteld, waar
regionale normen voor koper, nikkel en zink wordégeleid, op het niveau van deelstroomgebieden.

Uitvoering en meetprogramma

Het project wordt uitgevoerd door een consortiurstéende uit vijf partijen: Kiwa Water Research,
Waterschappen (Schieland en Krimpenerwaard, De Deijianze en Aa’s; Vallei en Eem, Reest en Wieden,
Regge en Dinkel onder voorbehoud), Rijksunivers@sint, STOWA en Eurometaux. Waterschap de Dommel
maakt gebruik van 6 meetlocaties (zie tabel 3.4.1).

Tabel 2.1. Overzicht meetlocaties van het proj&atbiiedseigen normen zware metalen”. Er wordt in de
periode augustus t/m december 1 keer per maandtgarop het pakket "Typologie", uitgebreid met opgiel
metalen.

Meetpunt | Omschrijving reden

240011 Boven Dommel grens Belgié X=157870 Hoofdmeetpunt binnenkomst met problemen door |lazingetalen
Y=364290 (zinkfabriek in Belgi€)

240025 Beneden Dommel, Den Bosch X=148850 Uitgaand meetpunt Dommel
Y=410700

240047 Kleine Dommel, Tongelre X=165530 Y=384120 m8avoeging verschillende bovenlopen in het zuidwosan het gebied

240103 Reusel, Diessen X=140600, Y=389200 BovenReyselgebied (eigen karakter)

240082 Groote Beerze X=144864, Y=375802 BovenloeprBegebied (eigen karakter)

240116 Nieuwe Ley Tilburg (X=135980 Y=395544) Gebien westen met eigen karakteristiek

De waterkwaliteitsmetingen dienen als invoer voetr BLM model, waarmee voor elke locatie, op el@dijp,
een locale norm voor koper, nikkel en zink zal veartherekend. Op elke locatie zal een toetsing worde
uitgevoerd van de concentraties aan zware metateazichte van het MTR, en ten opzichte van deléoc
norm. Door deze toetsing wordt een beeld verkreg@rhet potentiéle risico resp. het actuele risao zware
metalen voor het ecosysteem. Tenslotte zal voobelicersgebied een aanbeveling worden gedaan ewor e
gebiedseigen norm, op basis van de strengste Inoate (in plaats en tijd).
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Gebruik van gegevens binnen dit rapport

Naast de normstelling voor koper, nikkel en zirjk Zie gegevens ook geschikt om theoretisch te bapeht de
opgeloste en gebonden fracties metalen zijn. Allare metalen binden in meer of mindere mate aaadée
anionen. De mate van binding van deze metalenriamen bekend. Op deze wijze kan bepaald wordékewe
fractie gebonden is aan anionen en welke fractiaah&rij opgelost is. Deze methode is de tegentiawngn de
methode van het zogenaamde BLM-model van de Uriie#r&ent dat gebruikt wordt binnen het project.
Het BLM-model maakt gebruik van twee metingen vameetalen (totaal en opgelost). Gezien de
nauwkeurigheid van, met name de opgeloste fracttaah kunnen er fouten ontstaan in de uitkomsénhet
BLM-model.

2.3.3 Project Quickscan Natte Natuurparels

Dit project onderzoekt zestien Cork gebieden (nadteurparels) in het gebied van Waterschap de Der{aie
Tabel 2.6.1) door middel van een eco-hydrologispiiekscan. Nu blijkt dat bij de natte natuurparelsr de
uitvoering van de quickscan cruciale informatieboeekt van de waterkwaliteit in het ondiepe grortéwa
Daarom is besloten om deze waterkwaliteit tijdemgjdickscan uit te gaan voeren. Voor het project
"Ecohydrologische Quickscan en ontwerp meetplam ¥6matte natuurparels” worden binnen de natte
natuurparels grondwater en enkele oppervliaktewameamalig geanalyseerd op chemische parameteddsefpa

typologie).

Tabel 2.6.1. De 16 geselecteerde gebieden “Nateunparels Waterschap de Dommel”.

Naam natte natuurparel Naam verdroogd gebied (deelgebi{ Eco-hydro-| Ontwerp | Priori-
van een natte natuurparel) logische project teit

Quick scan| Meetnet

Beekloop/keersop Beekdal beekloop Ja J4

Beekloop/keersop Beekdal keersop Ja Jd

Cartierheide / Witrijt / De Goorloop Cartierheide Ja Ja Hoog

Cartierheide / Witrijt / De Goorloop Boswachterg§ Hempen Ja Ja

De Malpie Malpiebeemden Ja Ja

Dommel bij Germonde Den Eikenhorst (Boxtel) Ja Jal

Dommeldal (Urkhovensche Zegge) Urkhovensche Zegge a J Ja

Helvoirtsche Broek / Brokkenbroek Helvoirtsche&k Ja Ja

Helvoirtsche Broek / Brokkenbroek BrokkenbroeWijisbergen Ja Ja

Kampina / Logtsche Heide / Essche Stroom Uilerbroe Ja Ja

Kampina / Logtsche Heide / Essche Stroom Nemelaer a J Ja Hoog

Kleine Dommel Beekdal kleine Dommel Ja Ja

Leenderbos Gijzenrooische Zegge Ja Ja

Rundal Grootgoor Ja Ja

Velderbosch / De Mortelen De Mortelen Ja Ja Hopg

Velderbosch / De Mortelen De Paljaart Ja Jal

Totaal 16x 16x
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3 THEORIE EN METHODIEK

3.1 Typologie: een chemische vingerafdruk

Het is moeilijk om de kwaliteit van water uit teuttiken in goed of slecht. Er zijn vele parameteesallk een
eigen verhaal vertellen. Hetzelfde geldt voor deftimdeling van wateren in vergelijkbare typen. Doo
Stuyfzand (1993) is een kwaliteitsindeling ontwildkenet "Hydrochemische classificatiesysteem van
watertypen". Hierbij wordt het water ingedeeld darhand van de belangrijkste hoofdionen. Resul@ateze
indeling is een code die bestaat uit negen cigarketters (zie tabel 3.1.1). Hierbij is het eetsteen een maat
voor chloride. Het tweede teken geeft de alkalitsktasse weer. Het derde blok bevat het meest rohnte
kation en meest dominante anion. De laatste pagtdt aan of er kationuitwisseling optreedt.

Tabel 3.1.1. Voorbeeld van een chemische vingarkftF1 CaHCO3+) volgens de Typologie van Stuyfzand
(1993). De code bestaat uit negen letters en sijfde code is onderverdeeld in 5 groepen: chlofimde,
bicarbonaatklasse, belangrijkste kation, belangtigkanion en basenuitwisseling.

positie | Code | Verklaring

F zoet water (chloride tussen 30-150 mg/l)

alkaliteit klasse 1 (61-122 mg/l HCO@natig laag)

Meest belangrijke kation is calcium

Meest belangrijke anion is bicarbonaat (HCO3

o|o(N|o|u|hs|w|N|k
+(w OO Il O

BEX (basis uitwisseling) is positief (verzoetend

Deze 9-cijfer-lettercode (zie tabel 3.1.1) kan graiorden als een vingerafdruk van de waterkwaiigei de
hoofdionen. Deze verschaft geen directe infornater de kwaliteit van microverontreinigingen alsazey
metalen (zoals cadmium en zink) en organische wécomtreinigingen (zoals bestrijdingsmiddelen). \ivat
duidelijk wordt met de "vingerafdruk” is welke wete eenzelfde karakter hebben. Hierdoor kunnenresmte
worden geclusterd naar "vingerafdruk" en als kab@e eenheid op een kaart worden weergegeven.

Uitgaande van de methodiek van Stuyfzand (1993}t typologie als volgt bepaald:

1. De hoofdionen worden omgerekend naar milli-equivie per liter (in plaats van mg/l). Hierbij wordt
de concentratie in mg/ gedeeld door de molmassamnenigvuldigd met de lading van het ion.

2. Het meest dominante anion wordt bepaald. Hiertoel@manionen eerst in families ingedeeld
[SO4+NO3+NO2] en [HCO3+CO3] en [CI]. Eerst wordphald welke familie het meest dominant is.
Vervolgens wordt uit deze familie het meest domieamion gekozen.

3. Het meest dominante kation wordt bepaald. Hiertorden kationen eerst in families ingedeeld
[NH4+(Na+K)] en [Ca+M(g] en [(Al+H)+(Fe+Mn)]. Eerstordt bepaald welke familie het meest
dominant is. Vervolgens wordt uit deze familie htest dominante kation gekozen.

4. Indeling op gehalte van chloride (zie tabel 3.1.2).
5. Indeling op alkaliniteit (zie tabel 3.1.3).
6. Indeling in drie categorieén van uitwisseling (B&ehange index = BEX). De klasse wordt uitgedrukt
in een code van 1 teken: "+", "." of "-" (zie talel.4). BEX={Nd + K* + Mg*'} - 10716 * Cl,
waarbij de concentraties in meq/l zijn uitgedrukt.
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Tabel 3.1.2. Typologie van Stuyfzand (1993): Imdglian de chlorideconcentratie in klassen.

Klasse | Omschrijving Chloride Chloride
meq/| mg/|
G oligohaline <0.141 0-5
g oligohaline-fresh 0.141-0.846 5-30
F fresh (zoet) 0.846-4.231 30-150
f fresh-brakish (zoet-brak)] 4.231-8.462 150-300
B brakish (brak) 8.462-28.206 300-1000
b brackish-salt (brak-zout)| 28.206-282.064 1000-10000
S salt (zout) 282.064-564.127 10000-20000
H hyperhaline >564.127 >20000

Tabel 3.1.3. Typologie van Stuyfzand (1993): Imdglian d

Klasse | Omschrijving HCO3 HCO3
meq/| mg/|

* zeer laag <0.5 <31

0 laag 0.5-1 31-61

1 matig laag 1-2 61-122

2 matig 2-4 122-244

3 matig hoog 4-8 244-488

4 hoog 8-16 488-976

5 zeer hoog 16-32 976-1953

6 Vvrij extreem 32-64 1953-3905

I extreem >64 >3905

Tabel 3.1.4. Typologie van Stuyfzand (1993): Imdplian BEX.

e alkaliteit in klassen.

]

ht

Klasse | base exchang( oordeel als basisuitwisselin oordeel als ander proce
BEX | index (BEX) | enig proces relevant is
- negatief verzilting marien kation tekort
. nul zonder uitwisseling marien kation evenwiq
+ positief verzoetend matrien kation oversch
3.2 Gedrag van cadmium, koper, nikkel en zink in hetwsdisch milieu
Inleiding

De zware metalen koper, nikkel en zink zijn voot pr®ject "Gebiedseigen Normen voor zware metailenle
opgeloste fase gemeten (dus na filtratie). Voorafsahap de Dommel is naast het gedrag van kopdelren
zink ook cadmium van belang. Hierbij moet beseftdem dat opgelost een betrekkelijk begrip is. D¢ahaa

binden namelijk aan anorganische en organischeéndénigen. De gevormde complexen zijn kleiner da#b0,
micrometer en worden derhalve beschouwd als opigelos

De hoeveelheid metalen die "vrij" aanwezig is nohet gezien worden als een deel van de gemetengekah
de metalen na filtratie. De schadelijke effecten xaare metalen in het water worden voornamelijxaizdd

door de concentratie die "vrij" in water is opgeld3m deze reden moet achterhaald worden welké&draan
het zware metaal vrij in water opgelost is. Om dezien is in oktober 2006 een complete analysevoigrd
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(hoofdionen, opgeloste en totaal gehalte metatedgibelangrijkste oppervlaktewateren. Ook de
grondwatermonsters in de “Quickscan” zijn voor damalyse geschikt.

De mate van binding tussen de metalen en (an)@adamiiganden (zoals sulfaat, bicarbonaat en adpis in

de literatuur beschreven (voor deze complexen wodgebindingsconstanten gegeven). Uitgaande vas dez
evenwichten kan worden berekend wat de binding iwa de vrije concentratie zware metaal is. Irraiport

is deze berekening (Complex2® van Kiwa N.V.) gebat®p de methode van Stuyfzand en Luers (1997). In
Bijlage 3 wordt de theoretische achtergrond uitgeleoor deze berekeninBrincipe: Anorganische
microverontreinigingen vertonen binding aan zowedrganische als organische liganden.

Vrij beschikbaar en complexering aan liganden

De complexering van tweewaardige anorganische mecomtreinigingen (amive) cadmium (€ koper
(CU?, nikkel (NP, zink (Zrf"), barium (B&"), kobalt (C3") en lood (PB) kan worden bepaald voor de
meetpakketten Typologie, uitgebreid met opgelosttatan. Hierbij wordt via chemische evenwichtendzdg
op welke wijze het betreffende metaal zich in déewfase bevindt. Hierbij wordt onderscheid gemaiagsen:
1) complexering aan anorganische liganden als de enigd®H, HCOy, CO;*, SQ7, CI, F, § en PQ*

2) complexering aan organische liganden (humuszuren) e

3) het vrij opgelost metaal.

Bij de berekening van de complexering dient rekgmiorden gehouden met reeds aanwezige macro-ianen e
beschikbare sorptieplaatsen aan organische ligahMiem de organische liganden is in enkele gevalfmake
van een overmaat aan metalen, zodat er niet geswwptieplaatsen beschikbaar zijn. Ook dient de ¢exeping
aan macro-ionen gecompenseerd te worden door e@guti de macro-ionen calcium, magnesium en ijzer.
Hoewel calcium, magnesium en ijzer lagere complagsconstanten hebben dan de anorganische
microverontreinigingen, is door de hogere concéesa&ompensatie van dit type complexering gewenst.

Op deze wijze kan inzicht worden verkregen in lestrgg van deze anorganische microverontreinigingen
(amive) in het milieu. Vanwege de erfenis van ongvike lozingen door metallurgische bedrijven
(zinkfabrieken) is het bestuderen van het gedragceaimium en zink voor Waterschap de Dommel vantgro
belang. Van koper is bekend dat dit element zegk &indt aan organische verbindingen (DOC). Dgevri
concentratie koper is daarmee veel lager dan detgenconcentratie koper na filtratie. Naast cadmkoper
en zink geldt nikkel als vierde belangrijke eleméikkel komt via een natuurlijk proces vrij na datie van in
de grond aanwezige pyriet (FeS2) of ijzermonosel{igeS), waar nikkel als sporenelement zit ingetest

3.3 Normen en eisen voor opperviaktewateren

De resultaten van het fysisch-chemische onderzaelde oppervlaktewateren in het beheergebied van he
waterschap worden getoetst aan de geldende noroeerngt Maximaal Toelaatbaar Risico (MTR) in
oppervlaktewater uit de Vierde Nota WaterhuishogdW4).

De MTR-waarden van de belangrijkste parametersista@abel 3.3.1 vermeld. (let op: de zware metalen
worden gecorrigeerd voor zwevende stof).
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Tabel 3.3.1

MTR-waarden voor waterkwaliteitsparamevolgens NW4

Parameter Eenheid TOETS* MTR
Algemene parameters

- zuurstof mg O/l C10 5

- pH C10/C90 65-9
Nutriénten en eutrofiéringsparameters

- ammoniak (ammoniumstikstof) mg N/I C90 0,02
- totaal stikstof mg N/I JGM/ZGM? (2,2
- totaal fosfadt mg P/ JGM/ZGM?  |0,15
Zouten

- chloride mg Cl/I C90 200
- sulfaat mg SQ/I C90 100
Bacteriologische parameter

- thermotolerante coli's 80-percentiel, MPN/ml  |C80 20
Zware metaleliCORRECTIE 79

- cadmium ugll Cco0® 2

- chroom ugll Cco0® 84

- koper ugll Cco0® 3,8
- kwik ugll Cco0® 1,2
- lood ugll Cco0® 220
- nikkel ugll Cco0® 6,3
- zink ugll C90® 40

1. zomerwaarde (april - september) voor eutrofiéringglige, stagnante wateren
2. Voor stagnante wateren zomergemiddelde; overige eaf@aargemiddelde

3. Erwordt gecorrigeerd voor gehalte zwevende stof

4. ZGM=zomergemiddelde; JGM=jaargemiddelde; Cxx = deorrcentielwaarde

Naast de MTR-normen gelden voor enkele wateremooken voor viswater (Tabel 3.3.2).

Tabel 3.3.2. Normen viswater voor karperachtigerzamachtigen (Uit: Besluit kwaliteitsdoelstellimgen
metingen oppervlaktewateren, Wvo).

Parameter eenheid Toets karperachtigen zalmachtigen
Zuurgraad pH C10/C90 6.5 =< pH =<9.0 6.5=<pH=<9.0
Temperatuur °C C90 25 21.5
Gesuspendeerde stoffen mg/l JGM =< 50 =< 50
Fosfaat ug/l P JGM =< 200 =< 200
Ammonium* mg/I N C90 =< 0.8 =< 0.8
BZVs mg/l & C90 =<10 =<6
Zuurstof opgelost mg/l © C10 =>6 =7
Ammoniak pg/l N C90 =< 20 =< 20
Nitriet pg/l N C90 =< 300 =< 100
Koper pg/l Cu C90 =< 30 =< 30

Zink ugl/l Zn Cco0 =< 200 =< 200

* bij een watertemperatuur van minder dan 30 geldt als nornx 4.0 mg/l N; ** zonder correctie voor zwevende stof
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4 CHEMISCHE VINGERAFDRUK

4.1 Analysegegevens en Vingerafdruk

De kwaliteitsgegevens zijn weergegeven in BijlagPdr monster en datum worden de verschillende/sesl
weergegeven. Naast de gemeten parameters is eemsgerafdruk bepaald (de Stuyfzand-typologie) me
behulp van een softwarepakket CHEMVB® van Kiwa Nivdit pakket wordt tevens de ionenbalans bepaald.
Hierbij worden alle anionen en kationen gesomméarcheg/l). Indien alle hoofdionen bepaald zijn mde
hoeveelheid anionen gelijk zijn aan de hoeveelkaitbnen. Grote afwijkingen duiden mogelijk op fenitin

é€én of meerdere analyses.

In tabellen B4.1 en B4.2 van Bijlage 4 worden peetpunt en monsterdatum de verschillende vingarklein
weergegeven. De kwaliteit van een oppervlaktewaarfluctueren gedurende het jaar als gevolg van
seizoensinvloeden (waaronder variaties in afvoeersiag, kwelwater, (de)nitrificatie, rendemenbetasting
zuiveringen). Om deze reden is per meetlocatieemokdoorsnee van de vingerafdrukken bepaald (abardk
van meerdere metingen).

De vingerafdruk is geografisch weergegeven vooreogpktewateren (figuur 4.1.1) en grondwaterenufig
4.1.2).

De coderingen van de chemische vingerafdruk wondele volgende paragrafen uitgewerkt in een aantal
stappen. Eerst worden de eigenschappen per chemisaerafdruk beschreven. Daarna worden de chamisc
vingerafdrukken geklusterd tot groepen. Deze ctigiavordt vervolgens geografisch weergegeven slait
wordt de geografische clustering van de chemisatgevafdruk vergeleken met de huidige indeling gan
KRW-waterlichamen.
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Chemische vingerafdruk \Waterkwaliteit

Legenda

Typologie 2006 MIW-meetnet

<all other values>

Chemische vingerafdruk
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g0-CASO4
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F0-CASO4
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g1-CAHCO3
g2-CAHCO3
F1-CAHCO3
F2-CAHCO3
F2-CAHCO3;FX-CAMIX

FO-CASO4;RX-CAMIX
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F@-CASO4;FX-CAMIX

(Typologie volgens.Stuyfzand) in 2006
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FX-NAMIX B2
e NAMIX;F1-CAMIX

I Elsensloop

-CASO4;FX-CAMIX

Figuur 4.1.1 Geografische overzicht van vingerakd(8tuyfzand-typologie) voor opperviaktewatereR006.
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Legenda
Typologie 2006 Quickscan Grondwate

Chemische vingerafdruk

B>D> D> D> b D> D> b b b > > >

Typologie 2006 Quickscan Opperviaktewater

Chemische vingerafdruk Waterkwaliteit
(Typologie volgens.Stuyfzand) in 2006
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Chemische vingerafdruk
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g*-CASO4
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Figuur 4.1.2 Geografische overzicht van vingerakd¢8tuyfzand-typologie) voor grondwateren in 2006.
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4.2

Kenmerken wateren met verwante chemische vingerafdruk

De geanalyseerde wateren kunnen worden ingedeekhimantal groepen chemische vingerafdrukken
(zogenaamde families). Bij het samenstellen vae d@nilies is gestreefd naar een eenvoudig te lkaart.
Daarom is de alkaliteit bij het indelen in familiesiten beschouwing gelaten. De eigenschappeneza d
families kunnen als volgt worden omschreven:

Groep chemische Kenmerken chemische groep (familie)
Chemische [kenmerken
vingerafdruk
gX-NASO4 [Cl=%x9 mgl/l Dit betreft grondwateren met weinig ionen en alsmaamste proces pyrietoxidatie.
Ca =% 2 mg/l Omdat er een tekort is aan kalk in de ondergrondititet geproduceerde zuur bij
pH=£55 oxidatie van pyriet niet gebufferd door kalkoplogsiAls gevolg daarvan is de pH erg
S04 =+ 20 mg/l laag. Verder wordt er sulfaat en ijzer geproducesraar omdat het water betreft met
Zn = 170-560 ug/l weinig ionen is het niveau van sulfaat nog steadg.|Relatief gezien (dus ten opzichte
Zn gemiddeld=360ug/van de overige ionen) is sulfaat het meest domeanton. Opvallend zijn de hoge
gehalten aan zink.
gX-CASO4 en|Cl bereik =5 - 50 mg/l |Deze groep is kenmerkend voor min of meer natlerlpaar zure tot licht zure wateren
FX-CASO4 |Cl =28 mg/l (stdev=9,7)|met voeding uit grondwater (kwel). Dit grondwatgin contact geweest met pyriet in de
Cl klasse g=22 mg/I bodem. Het pyriet lost op door oxidatie waardodfastl en ijzer vrij komen. De oxidatie
(stdev= 6 mg/l) geschiedt dooruurstof en nitraat. Dit water kenmerkt zich dosidhoge gehalten sulfg
Cl klasse F=36 mg/I en ijzer. In de watergang ter plaatse treedt vagkstag van ijzer op (in de vorm van
(stdev=6 mg/l) ijzeroxide/ijzerhydroxide), wat te zien is aan fbesine afzettingen in de watergang.
Omdat pyriet ook nikkel bevat vertoont dit watepdde oxidatie van pyriet ook
S04= 93 mg/l (stdev=30)erhoogde concentraties nikkel. Het verschil tussdarideklasse “g” en “F” is chemisch
Fe =0,3-19 mg/l gezien klein. Daarmee liggen de beide watertypehter bij elkaar dan de indeling op
Ni = 32 ug/l (stdev=27) |basis van chlorideklasse doet vermoeden (klass&s“gdn 5 — 30 mg/l chloride en klasse
Ca= 34 mg/l (stdev=13) |“F" is 30-150 mg/I chloride). Verhoging van chloeidluidt op een lichte invloed van
Na=19 mg/l (stdev=4) |effluentwater (van rwzi's), landbouw of industrige ondergrond bevat in meer of
mindere mate kalk of geadsorbeerdé'Cdat door zuurproduktie tijdens de
pyrietoxidatie zorgt dat calcium dominanter is aatrium.
gX-CAHCO3 | Cl =0 - 30 mgl/l Dit betreft grond- of opperviaktewateren van kleimén of meer natuurlijke systemen
HCO3=rond 160 mg/l |met kalkhoudende ondergrond. De wateren kenmeiikérdpor lage concentraties
Ca= 47 mg/l (stdev=24) |chloride en voor opperviaktewateren een relatieighoicarbonaat. Calcium is relatief
S0O4= 25 mg/l (stdev=20hoog. Het betreft neutraal tot licht basisch watekalkrijke ondergrond. Buffering van
de pH geschiedt door kalk-koolzuur evenwicht mebdéem. Sulfaat is laag. Binnen
deze groep valt ook ondiep grondwater dat als gmigees de natuurlijke reactie met
kalkrijke ondergrond heeft (volgens kalk-koolzuueewicht).
FX-CAHCO3 | pH =7,7 (stdev=0,3) |Het betreft vrij basisch opperviaktewater met kiftkrondergrond. Om deze reden is ook
Ca =57 mgl/l calcium vrij hoog. Chloride is nog steeds laag, heldwager dan het laagste niveau
Cl=+38 mg/l (klasse “g” met 5-30 mg/l chloride). Parameterspligetoxidatie impliceren zijn laag,
S04 =+ 39 mg/l zoals sulfaat, nikkel en zink.
Ni == 2,5 ug/l Het betreft vooral kanaalwater, of water met vogdian kanaalwater. In Waterschap De
Zn =17 ugll Dommel komt het kanaalwater van het Wilhelminak&maa oorsprong uit de Maas.
FX-NAMIX  Na=79 mg/l (stdev=29) |Dit zijn wateren met alkenmerkende positieve ion (kation) natrium. Tieveehten is da
Ca=44 mg/l (stdev=6) |het systeem belast is met relatief veel zout (matrhloride) maar ook met nutriénten
Cl=87 mg/l (stdev=23) |(type MIX is een mengsel van verschillende anionkle} betreft daarmee water dat
HCO3=146mg/l (std=71)voornamelijk is beinvloed door RWZI's en/of chemiséhdustrie. Opvallend hierbij is
S04=84 mg/l (stdev=27)dat het water redelijke hoeveelheden calcium bewagr dat de invioed van natrium veel
pH=7,3 (stdev=0,3). groter is dan van calcium. Een hoge calcium kargheblg zijn van aanwezigheid van
kalk in de ondergrond of lozing van afvalwater. Bege natrium kan duiden op effecten
van industrie, landbouw of effluenten. Enkele ztivgen hebben verhoogde waarden
van natrium in het effluent. De anionen (negatieven) vertonen vrij hoge waarden
voor chloride, HCO3 en sulfaat. De pH is neutragbasisch.
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Groep chemische Kenmerken chemische groep (familie)
Chemische [kenmerken
vingerafdruk
FX-CAMIX |Ca=42 mg/l (stdev=9) |Dit betreft systemen die naast een kalkrijke watddm (oplossing van kalk) worden
HCO3=94 (stdev=27) |gedomineerd door externe invioeden die meestalteesn in verhoogde hoeveelheden
S04=61 mg/l (stdev 20) |nutriénten. De mogelijke bronnen zijn daarbij RWZBgrarische activiteiten (mest),
Cl=44 mg/l (stdev=13) |oxidatie van organisch materiaal in waterbodenv@aifbeeld slib of bladeren) of
ondergrond (bijvoorbeeld veen). Voor grondwater &drduiden op de aanwezigheid yan
nutriénten vanuit de landbouw, maar ook op oxidedie organische lagen in de
ondergrond (bijvoorbeeld veenlagen). Calcium is gelsid vrij hoog. Veel anionen
gedragen zich als een “tussenvorm”, zoals bicaritpisalfaat en chloride. Chloride
bevindt zich daarmee aan de onderzijde van chlkiadse “F" (30-150 mg/I chloride).
De pH is licht basisch tot neutraal. De mix kan @okrtkomen uit menging van
CAHCO3 (vaak kanaalwater) en CASO4 (wateren met myieatie en kalkbuffering).
Omdat chloride toch licht verhoogd is mag aangemowerden dat er ook externe
invloeden zijn als effluent, landbouw of industrie.
FX- CI=56 mg/l (stdev=25) |Dit is een overgangssituatie tussen water van Fpyp&AMIX en FX-CAMIX,
CA/NAMIX |Ca=43 mg/l (stdev=9) |doorgaans in de tijd. De watergang wisselt dustype als gevolg van wisselingen in
N-tot=5,4 mgN/I (std=2,7}roge/natte periode, waterstand, afvoer en dedgglvan effluent van RWZI's en
P-tot=0,38mgP/I (std=0,9andbouw. Veel van deze wateren liggen in het Dohsygteem en worden sterk
NO3=3,3 mgN/I (std=2,0beinvioed door effluent van één of meerdere zuigem in zowel Belgié als Nederland.
S04=67 mg/l (stdev=25)Het systeem vertoont verhoging in nutriénten.
fX-NACL en |Cl = + 180 mg/| Dit betreft twee wateren (Dommel bij de grens efMdegelroysche Beek). Ze zijn
X-NAMIX S04 =+ 175 mg/l kenmerkend voor water dat sterk wordt beinvloed @dbemische industrie. Dit water is
ondermeer sterk belast met chloride. Deze vingeukftetreft de kwaliteit op locaties
benedenstrooms van metallurgische bedrijven. Iptetuctie- en zuiveringsproces van
deze industrie wordt chloride gebruikt om de zwaegalen cadmium en zink uit het
afvalwater te isoleren. Het chloride wordt vervalggedeeltelijk via het afvalwater
geloost. Opvallend is dat een redelijk groot systaés de Dommel zwaar beinvioed
wordt door een relatief kleine stroom van de Eigdédoop.
BX-NACL en |CI = zeer hoog 630 mg/|Deze zeer slechte waterkwaliteit is op één meetpangetoond (Eindergatloop in Beldié,
BX-NAMIX benedenstrooms van zinkfabriek). Het betreft vadggaindeling BRAK water
(gemiddelde 2005/2006 ligt op 630 mg/I chloridegt ldysteem is zwaar belast door
chemische industrie. Er komen hoge gehalten ctdonid bij het productie- en
zuiveringsproces van het metallurgische bedrijfldast op de Eindergatloop. Naast
verontreinigingen van macro-ionen zoals chloridedk het niveau van de
microverontreinigingen cadmium en zink erg hoogg@nperkt dient te worden dat ook
de uitspoeling van microverontreinigingen als cadmen zink via het grondwater (als|
gevolg van historische verontreiniging naar hengeater) een verontreinigingbron is
gX-NACL NO3 < 0,05 mg N/I Het betreftgrondwatermet weinig ionen. In het water zitten weinig teeg nutriénten
P-tot =+ 0,07 mg P/ (zie nitraat en totaal fosfaat). Omdat er in deavgrbnd weinig tot geen kalk en pyriet
pH=%56 aanwezig is (en de oxidator nitraat ontbreekty isaiwelijks sprake van kalk-buffering
S04 =+ 6 mg/l en pyrietoxidatie. Het betreft ongebufferd watet gngeveer 5,6). De gehalten sulfaa
HCO3 =+ 5 mg/l calcium zijn laag en ook sporenelementen die bigpyxidatie mobiliseren ontbreken
Ca =+ 2 mg/l (nikkel = 1,5 ug/l en zink: 25 ug/l). Ook bicarbonaat is laag.
gX-NAMIX  |Ca=%2 mgl/l Het betreft grondwater met weinig ionen. De ondandrbevat weinig kalk. Het water
NO3=+ 0,12 mg N/| bevat weinig nutriénten, maar wel meetbare hoeeelelh nitraat, fosfaat en ammonium.
P-tot=+ 0,4 mg P/| De ondergrond bevat weinig tot geen pyriet, zodat @xidatie van pyriet nauwelijks
NH4 =+ 0,8 mg N/I sprake is. Hierdoor zijn concentraties sulfaat l@ameveer 11 mg/l).
S04 =+ 11 mg/l
gX-CAMIX EGV=+ 29 mS/m Dit betreft grondwater en oppervlaktewater met lidelud meer ionen (zie EGV) dan de
Cl=+ 21 mg/l vingerafdruk gX-NAMIX (EGV gemiddeld 7,9 mS/m). D# het gevolg van
HCO3=+ 61 mg/l verschillende processen. De kalk in de ondergrostiedeeltelijk op, waarschijnlijk na
SO4=+ 41 mg/l enige oxidatie van pyriet of zwavel. Hierdoor 2§€03, sulfaat, calcium en pH
pH=+ 6,8 verhoogd. Toch betreft het water met erg weinigtie. De mix is dan ook
voornamelijk het gevolg van een mengsel van mimeér natuurlijke watertypen gX-
CAHCO3 en gX-CASO4.
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4.3 Clustering wateren met verwante chemische vingerafdruk

In het gebied van de Dommel volgt de verdeling darthemische vingerafdrukken een duidelijk patrdon.
kunnen gebieden worden ingedeeld met vergelijkkaraktistieken (zie figuur 4.3.1). Het gebied laiah
ruwweg indelen in een gebied boven en beneden libeMiinakanaal.

Pyrietoxidatie met lichte kalkbuffering: XX-CASO4 (zie figuur 4.3.1; licht- en donkergroen)

In het westen, ten zuiden van het Wilhelminakanaaljndt zich een systeem met als kenmerkend proces
pyrietoxidatie met zuurbuffering door de kalkhoudemndergrond (vingerafdruk type CASO4). In hetigeb
bevindt zich één zuivering (Hapert), en vanuit Belgorden de Rovertsche Leij en Poppelsche Legdighet
(on)gezuiverd afvalwater. De invloed van deze auggen / dit effluent heeft een lichte verandenag
vingerafdruk tot gevolg (chloride neemt licht taean klasse “F” en het type verandert van gX-CAS@dr een
mengsel van FX-CASO4/FX-CAMIX). In enkele periodaal het effluent het water veranderen richting
vingerafdruk CAMIX, maar pyrietoxidatie blijft hégidende proces. Door zuurproductie zal kalk uit de
ondergrond gedeeltelijk oplossen, zodat calciurhaegd is. Watergangen die tot deze categorie tmjpen
Rovertsche Leij, Poppelsche Leij , Spruitenstro@npeusel, raamsloop, Nete, Groote Beerze, Kleaqez2,
Keersop, Fortje Waterloop, Run en Gender. Dit getdtr het gebied ten zuiden van het Wilhelminakinaa
Deze klasse kan verder worden onderverdeeld in swbklassen. Hierbij is er een subklasse met zetnzater
(gX-CASO4) dat géén invloeden van zuiveringen elustrie kent. De tweede subklasse (FX-CASO4 en FX-
CASO4/FX-CAMIX) heeft enige invloed van zuiveringeivalwater en/of industrie. Deze subklasse kar do
deze externe invloeden soms wisselen tussen FX-@ASJ-X-CAMIX. Het betreft de Rovertsche Leij,
Poppelsche Leij, Groote Beerze (vanaf Hapert). [&éni€ Beerze en Reusel (vanaf Diessen) met vingeraf
FX-CASO4 hebben geen invloed van een zuivering rmearen mogelijk een licht hoger chloride doormigi
aanvoer en verdamping/droogval. Bij pyrietoxid&ident naast sulfaat ook nikkel vrij (nikkel zit iicthte mate
in de kristallijne structuur van pyriet). In figudr3.2 is de mediane waarde (50% percentiel) van de
nikkelconcentratie over de periode 1996-2006 weagrgen. Gebieden met de chemische vingerafdruk “XX-
CASO4" vertonen daarbij duidelijk verhoogde concati¢s nikkel. Dit gebied kenmerkt zich door de
aanwezigheid van geologische breuklijnen, o.a.et®rvan Wintelre”, “Breuk van Vessem” en “Feldbiseslk”
(Bisschops et al. 1985). Er lijkt dus een verbandijn met kwelwater uit deze breuklijnen en demaisehe
vingerafdruk CaS0O4. Het hydrologisch systeem wasatirschijnlijk voornamelijk gevoed door ondiep
grondwater. Deze chemische vingerafdruk wijst ir@hhatuurlijke processen, mogelijk versterkt dbet
anthropogene nitraat vanuit de landbouw. Nader rmodd is gewenst om de hydrologische en chemische
invioed van deze breuklijnen vast te stellen. Opedeijze kan vastgesteld worden wat de herkomsthitan
ijzzerrijk grondwater is met verhoogde sulfaat ddel. Wijstwater (water dat uit diepe lagen viandmeuklijn
in de ondergrond opkwelt) kenmerkt zich door hggerj nikkel en sulfaat (Meeuwissen & Brand, 20@3®ze
natuurlijke wateren zijn afkomstig van een (in Ndaled) zeldzaam aardkundig fenomeen. Dit fenomesna w
(vanwege ondiepe grondwatervoedihJET toegekent aan dit gebied. Toch is nader ondergeelenst.

Natuurlijk water met kalkbuffering: gX-CAHCQO3 (zie figuur 4.3.1; licht-blauw)

Dit zijn zeer zoete grondwateren en kleine oppé&telaateren met grondwater als voeding. Er treeehge
significante pyrietoxidatie op. Ook zijn er geegréficante invioeden van landbouw, industrie of RM§ZHet
betreft twee oppervlaktewateren in het meetnet MMM2071 (Heiloop) en 240090 (Knuistenkoeppellodp).
dit gebied tussen Oirschot en Boxtel zijn bij mgéin in Natte natuurparels ook veel grondwaterendibégpe
aangetroffen (zie figuur 4.1.2).

Basische oppervlaktewateren met kalkrijk water (va& kanalen): FX-CAHCO3 (zie figuur 4.3.1; blauw)
Dit betreft dus wateren met vrij hoge pH en hoolixdhalte. Chloride is echter nog vrij laag. Nadastalen
zijn dit ook wateren die voeding krijgen uit kanaléliertoe behoren het Wilhelminakanaal (tot sarmemdt met
het Beatrixkanaal bij Best), het Eindhovens Kanlael, Sterksels Kanaal, de Buulder Aa, de Beekseildap,
de Keunensloop, de Beeksche Waterloop, de Essobenstde Groote Beek en de Groote Waterloop.
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Figuur 4.3.1 Indeling van waterkwaliteit in verschillde families met behulp van de vingerafdruk (gedasop
analysegegevens met analysepakket “typologie” d620Hierbij zijn de volgende families gebruikttigroen (klasse gX-
CASO4 en FX-CASO4), groen (mengwater van klasse FX-EAROFX-CAMIX), lichtrood (FX-CAMIX), rood (fX-
NAMIX in combinatie met FX-NAMIX), oranje (gX-CAMIK)htblauw (gX-CAHCO3) en blauw (FX-CAHCO3).Tevens
zijn de geologische (hoofd)breuklijnen weergegeven.
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Mediaan (50% percentiel) van nikkel (in ug/l)
periode.1996-2006

N

Elsensloop

Legenda

Nikkel mediaan (50% percentiel) periode 1996-2006
Ni =< 4.1 ug/l

Ni=4.1-6.3 ug/l

Ni=6.3-12.6 ug/l

Ni= 126315 v (|) ? 1|O 1|5 Km

Ni = > 31.5 ug/l
| | | |

[ NONOXON |

Figuur 4.3.2 Mediane concentratie nikkel in oppaktéwateren in de periode 1996-2007. De hoogste vesatm@den op in
watergangen met een chemische vingerafdruk “XX-CAS@é"figuur 4.3.1). Dit is in overeenstemming et
achterliggende proces van pyrietoxidatie, waarbijkeil vrij komt.
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Kalkrijke wateren met invloed van zuiveringen, industrie en landbouw: FX-CAMIX (zie figuur 4.3.1;
licht-rood)

Dit zijn meestal wateren met beinvioeding doorugffitwater van zuiveringen. Hiertoe behoren de Ddmme
(vanaf Eindhoven), de Tongelreep, de Strijper AaBdschloop, de Buulder Aa, de kleine Dommel, het
Wilhelminakanaal vanaf Best, de Nieuwe Leij (naiding met het Wilheminakanaal), de Broekleij, deo¥&ie
Stroom, de Achterste Stroom en de Beekloop.

Mengwater met invloed van zuiveringen, industrie efof landbouw: FX-NAMIX (zie figuur 4.3.1; geel)

Dit zijn wateren met een dominantie, door natritam %ationen. Daaraan gekoppeld is ook chlorideoagt.

Dit zijn wateren waar door zuiveringen en industakatief veel natrium aanwezig is. Ook andere oz

vaak verhoogd (calcium, HCO3 en SO4). Het betratevwen met invloed van zuiveringen (effluentenpén/
chemische industrie. Dit type komt op drie plaatsemet gebied voor. Het betreft de Zandleij, deadiantse
Leij, het Beatrixkanaal, deEindergatloop (in Beldiévenstrooms zinkfabriek) en mogelijk een kldirkg
Dommel (na samenkomst Run t/m zandvang de Klotpuétd-indhoven).

De eerste zone is de Zandleij met Zandkantse Dédiwater heeft als voornaamste invloedsfactor WZR
Tilburg. Het afvalwater kenmerkt zich dus door \@gimg van natrium, chloride, sulfaat en calciumtrgedt in
de Zandleij waarschijnlijk géén signifikante pycgidatie op, en daaraan gekoppeld ook geen reaetidkalk

in de ondergrond (gehalte nikkel is ook laag). Deede zone waar deze vingerafdruk optreedt is @ea z
tussen locatie 240011 (Dommel, grens), 240013 (Deinveldhoven-Waalre), 249943 (Dommel, verdeelwerk
Eindhoven) en 244151 (Beatrixkanaal). Daarbij gdittde Dommel op de grens regelmatig een ergtslech
kwaliteit heeft (vingerafdruk fX-NACL). Door verdaimg zal de Dommel na samenkomst met water van de
Keersop in ieder geval de vingerafdruk FX-NAMIX lhelm. Het betreft een menging van enerzijds sterk
verontreinigd/beinvloed Dommelwater vanuit Belgiief vingerafdruk AFX-NACL\MIX, wijzend op
natriumchloride) met anderzijds water van Keergym en Gender (vingerafdruk XX-CASO4 met min of mee
natuurlijk water met pyrietoxidatie en kalkbuffegjn De derde zone bevindt zich in de Eindergatloop,
bovenstrooms het effluentpunt van de zinkfabriekBglgié).

Water met sterke invloed van industrie: fX-NACI, fX-NAMIX en BX-NACL (zie figuur 4.3.1; rood)

Het betreft wateren die direct worden beinvioedrgwoceswater van metallurgische bedrijven (hoge
concentraties chloride en natrium). Naast het sterkoogde zoutgehalte zijn cadmium en zink ookeegd.
Het betreft de Eindergatloop (te Belgié, na zinkig), de Tungelroysche Beek en de Dommel (vanaf
samenkomst Eindergatloop tot en met samenkomsskp#Run). De Boven Dommel is zwaar belast met een
coctail van lozingen van industrie, zuiveringeroeerstorten. De invloed van de Eindergatloop opdmmel

is zeer groot.

Zeer zoet en relatief kalkrijk water met een mengdesan anionen: gX-CAMIX (zie figuur 4.3.1; oranje)
Dit zijn zeer zoete wateren (chloride < 30 mg/I)t mkeor meerdere processen (lichte) verhoging vdaatu
bicarbonaat en calcium. Het betreft de Sterksetseda Peelrijt of Rieloop en de Koevertse Loop.
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4.4 Chemische vingerafdruk en indeling in KRW-watertype

Een indeling van wateren naar KRW-klassen is nagniwikkeling. Uitgaande van conceptgegevens worden
binnen het studiegebied de opperviaktewateren ggjddn 7 klassen, waarvan 5 voor waterlopen @elt
4.4.1).

Tabel 4.4.1 Indeling van KRW waterlichamen (conckipinen het studiegebied van Waterschap de Dommel

KRW-code | Omschrijving waterlichaam

M12 ondiepe zwak gebufferde vennen
M17 diep zwak gebufferde vennen

M3 gebufferde (regionale) kanalen
R3 droogvallende bovenloop op zand
R4 permanente bovenloop op zand
R5 midden/benedenloop op zand

R6 riviertje op zand/klei

De huidige KRW-indeling in waterlichamen geschig@datgemene kenmerken (zie conceptsituatie in tabel
4.4.2). Er wordt daarbij geen rekening gehoudendeathemische processen die zich in de ondergrispdlan
(zoals pyrietoxidatie en kalkbuffering). De chermiswingerafdruk kan een goede tool zijn om de indalit te
breiden op basis van natuurlijke processen (ziaufigl.4.1). Een indeling op basis van menselijkexdeeding
(effluentwater, chemische industrie en landbouwhtlin een classificatie voor de KRW niet te worden
meegenomen. Wel geeft de chemische vingerafdrudetijk weer wat de afstand is tot de gewenste Bi#ua

Tabel 4.4.2 Voorlopige indeling (concept) wateréiaten in KRW-klassen (categorie K=kanaal, S=stroom)

Naam oppervlaktewater Code watergang categorie | Type
Heerenbeekloop (BS69/BS66) NL27 B_4 S R3
Koevertseloop NL27 B 3 S R3
Groote Beerze NL27_B_1 S R5
Groote waterloop NL27 BE 3 S R4
Beekse waterloop NL27 BE_1 S R4
(Beneden) Dommel NL27 BO SD BE S R6
Wateraanvoerkanaal St. Oedenrode NL27_BE_2 K M3
Run NL27_BO_2 S R4
Boven Dommel/ Keersop/ Beekloop NL27 BO_1 S R5
Witte loop/ Peelrijt NL27_KD_3 S R4
KI. Dommel/ Groote Aa/ Buulder Aa NL27_KD_1 S R5
Beuven NL27_KD_4 N M12
Nieuwe Leij-Pop.L-Rov.L-Voortsestroom NL27 L 1 S R5
Essche Stroom NL27 L 2 S R6
Reusel/Raamsloop/Achterste Stroom NL27 R 1 S R5
Spruitenstroompje/ Roodloop NL27 R 2 S R4
Rosep NL27_B_5 S R4
Beekse Bergen NL27 R 3 K M17
Gender NL27_SD_1 S R4
Ekkersrijt NL27_SD_2 S R4
Eindhovens Kanaal NL27_SD 4 K M3
Afwaterings kanaal Dommel NL27 SD 5 K M3
Tongelreep NL27 T 1 S R5
Broekleij NL27 Z 2 S R4
Zandleij NL27 Z 1 S R5
1Jzeren Man NL27 Z 3 K M17
Sterkselse Aa/ Sterkselsche kanaal NL99 BRA 01 KD 2|S R5
Hooidonkse beek NL27 SD 3 S R4
Kleine Beerze NL27 B_2 S R4
Titel : Waterschap De Dommel: Chemische vingerafdruk Pagina: 26 van 78

subtitel : Waterkwaliteit 2006



Chemische vingerafdruk Waterkwaliteit 2006
in relatie met KRW-indeling (in concept)
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Klasse KRW

M3 = gebufferde (regionale kanalen)
= R3 = droogvallende bovenloop op zand
- R4 = permanente bovenloop op zand
= R5 = midden/benedenloop op zand

R6 = riviertje op zand/klei

Figuur 4.4.1 Vergelijk van chemische vingerafdmie{ daaraan te grondslag liggende processen) eroddopige

indeling

van waterlopen in de KRW-waterlichamen (inczpt).
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Bij de KRW worden kanalen hoofdzakelijk ingedeeikiasse M3 (gebufferde regionale kanalen). Volgins
vingerafdruk zijn dit vooral wateren met een codeGAHCO3. Het Beatrixkanaal en het Wilhelminakanaal
zijn nog niet ingedeeld, of worden niet tot veramtwdelijkheid van Waterschap de Dommel gerekendrhii
bestaan het Beatrixkanaal en een significantewdaehet Wilhelminakanaal (na de samenkomst met het
Beatrixkanaal) uit water afkomstig van de rivieriemmel (klasse R5 of R6). Opvallend is dat de dhehe
vingerafdruk ook enkele andere wateren tot de gMd@&zou indelen: de Essche Stroom, de Beeksche
Waterloop, de Buulder Aa, de Keunensloop en hekSttsch Kanaal.

Bij de KRW wordt bij de indeling een verschil gerkbign bovenloop en benedenloop. Uitgaande van de
onderliggende gedachte van de KRW (de wateren dieneeel mogelijk terug te keren naar de natuerlij
situatie) dient voor waterlopen rekening gehoudawdrden met de kwaliteit van het voedende gronein(@ie
figuur 4.1.2). Deze kwaliteit is 0.a. afhankelijirvde aanwezigheid van kalk en pyriet in de onadedyr
Wateren boven het Wilhelminakanaal lijken voornajkéklkhoudend en pyrietarm te zijn (het is ookgatijk
dat er weinig pyrietoxidatie is door een relatiefjb grondwaterstand). Het vrij zure regenwatereedgnet de
kalk in de bodem waardoor er een vingerafdruk gX-C&3 ontstaat (zeer zoet water met kalkbufferilgel
van de kleine oppervlaktewateren in de onderzothtie natuurparels vertonen hoofdzakelijk
regenwaterinvioed (code NACL of NAMIX, dus geenadinig kalkoplossing), wat kan aangeven dat er igein
voeding vanuit het grondwater is 6f dat het zeeli@mzuur grondwater is. Deze kleine systemen wortet
meegenomen in een KRW-indeling. Toch dragen deteremwel bij aan de waterkwaliteit van de
aangrenzende grotere wateren.

Beneden het Wilhelminakanaal (met uitzondering lveinmeest oostelijke gebied in de omgeving van de
Sterkselse Aa, het Sterkselsch Kanaal, tot en rakir@p) bevat de ondergrond kalk én pyriet. Dezerea
vertonen dus door natuurlijke processen vaak vegtheaulfaat, ijzer en nikkel. Hierdoor leidt de divg met
deze wateren tot een hele andere natuurlijke leiiatian die met wateren zonder pyriet of kalk in de
ondergrond.

Een aantal watergangen is volgens de KRW ingedsdgldermanente bovenloop, terwijl op basis van de
praktijk bekend is dat de waterlopen elk jaar dk@dign. Het belangrijkste voorbeeld is de KleineeBe.

4.5 Natuurlijke achtergrond

De waterkwaliteit in de meeste watergangen worédtbeed door menselijke activiteiten. De EU stinartede
lidstaten om de waterkwaliteit terug te brengerr miganatuurlijke situatie. De natuurlijke waterkitgit varieert
per gebied. Het bepalen van deze nulsituatie iss@niet eenvoudig. Met behulp van de chemische
vingerafdruk kan de natuurlijke situatie wordenaled. Hierbij wordt voor bovenlopen gebruik gemasda de
grondwaterkwaliteit. Bovenlopen worden meestal geidoor regenwater en/of kwelwater. De
grondwaterkwaliteit zal daarbij een grote inviogdde kwaliteit van het opperviaktewater hebbenkdaliteit
van grondwater wordt ondermeer bepaald door derssteiéng van de in bodem aanwezige mineralen zoals
kalk en pyriet.

Uitgaande van de gemeten waterkwaliteit in de gnarteren van de 16 natte natuurparels kan een eerste
VOORLOPIGE analyse worden uitgevoerd.

In het gebied ten zuiden van het Wilhelminakanaaka westen van de Dommel is de natuurlijke sguat
waarschijnlijk gelijk aan de chemische vingerafdg¥«CASOA4. In dit gebied komt de
oppervlaktewaterkwaliteit redelijk in de buurt vé@ natuurlijke achtergrond. De Rovertsche LeijReeisel
(vanaf Biest-Houtakker), de Groote Beerze (vangieti) vertonen een verstoring als gevolg van RWZI
effluentlozingen. De Poppelsche Leij valt ook binmeze groep omdat het gebied deels ongerioleerd is
Ten Noorden van het Wilhelminakanaal zijn de meesiiergangen van de klasse middenloop of benedenloo
De waterkwaliteit wordt daarmee niet alleen bepdalor het lokale grondwater en oppervlaktewaterrroal
door de kwaliteit van de bovenlopen. Het gebiedn@orden van het Wilhelminakanaal vertoont, opseaan
metingen in natte natuurparels in het gebied tuBsewel, Best, Oirschot en Oisterwijk, een grondwtatvaliteit
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type gX-CAHCO3. Enkele natuurlijke oppervlaktewatein de natte natuurparels hebben de klasse gXtNAC
gX-NAMIX of gX-CAMIX. Dit impliceert dat de natuuijke situatie van het oppervlaktewater als boveploo
klasse gX-NAMIX of in bijzondere gevallen zelfs &k gX-CAHCOS is. De kwaliteit van benedenlopen of
middenlopen zal door menging met kalk- en sulfgatvater (gX-CASO4) van de bovenstromen een kladse
CAMIX hebben. De situatie van de hoofdwaterganggkt &af van deze situatie. De Beeksche Waterloggfthe
vooral in de zomermaanden voeding uit het Wilhelkanaal. De kwaliteit zal daarmee synchroon lopen.

Ten zuiden van het Wilhelminakanaal en ten oostande Dommel wisselt de grondwaterkwaliteit varsgéa
gX-CAHCO3 (rond het Sterkselsch kanaal en de Kl&oemel) tot gX-CASO4 (rond de Buulder Aa en de
Boschloop). Dit is het gevolg van verschil in aahafwezigheid van kalk en pyriet in de ondergroDéd.
natuurlijke achtergrond van het oppervlaktewatetaiarmee gX-CAHCO3, gX-CASO4 of een mengsel van
beide: gX-CAMIX.

4.6 Conclusies en aanbevelingen

Het gebruik van de chemische vingerafdruk geeftiizn kwaliteit en processen van opperviakte- en
grondwater. Het vereenvoudigt de interpretatieinéormatie die de vele onafhankelijke chemischdyses
bieden.

De kwaliteit van het opperviaktewater wordt voon eéeel beinvioed door processen als kalkbuffering e
pyrietoxidatie. Deze processen hebben invioed opaterkwaliteit en geven voor verschillende combéasa
van processen (aan- of afwezigheid van kalk erepimide bodem) ook verschillende chemische
achtergrondwaarden. De pyrietoxidatie is deelsurlifkien deels anthropogeen (grondwaterstandsgl&in
nitraat vanuit o.a. landbouw). In het gebied wgpetCASO4 voorkomt bevinden zich geologische biigned.
Onderzoek naar onderliggende processen en herkamstet grondwater is voor dit gebied gewenst.

Voor de KRW-indeling in waterlichamen kan het gebnan de chemische vingerafdruk een goede leidraad
zijn. Naast de kwaliteit van de waterlopen dienb@k gekeken te worden naar de kwaliteit van hemdwater
en de samenstelling van de ondergrond (aanwezigheidalk en pyriet/sulfide). Aan de hand van deze
gegevens kunnen watergangen in KRW-waterlichamgedieeld worden als rivieren, bovenlopen,
midden/benedenlopen en kanalen met als subindedintype ondergrond (aanwezigheid van kalk en pyrie
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Ni opgelost (na filtratie in ug/l)

Cd opgelost (na filtratie in ug/l)

S VERDELING VAN CADMIUM, KOPER, NIKKEL EN ZINK
IN HET WATER

Voor cadmium, koper, nikkel en zink is op basis dearmethode beschreven in paragraaf 3.2 bepaaldéoe
metalen in water verdeeld zijn. Hierbij wordt onstdreid gemaakt in de fracties 1) “vrij opgelosth, 8plossing

gebonden aan macro-ionen (als sulfaat en fosfaat)dplossing gebonden aan organische stof” edgeen
aan zwevende bestanddelen”.

5.1 Relatie tussen opgelost en totaal metaal

Een aantal monsters is geanalyseerd op metalen(todéal) én na filtratie (opgelost). Voor oppekttawateren
is de relatie tussen totaal metaal én metaal matf@d weergegeven in figuur 5.1.1. Voor nikkel dibeen goede
correlatie verkregen (94% van het totale gehaltpgelost). De relatie van zink is redelijk (79% Vet totaal
is opgelost). De relatie voor zink wordt al liclgibvioed door sorptie aan zwevende stof (deze etdnper
monster). Voor cadmium en koper is geen duideligtatie gevonden tussen totaal en opgeloste frdoiiiés
het gevolg van chemische eigenschappen. De sagtigwevende stof en opgeloste organische stobis v
cadmium en koper groter dan bij nikkel en zink. Penster kunnen de verschillen in zwevende stof en
opgeloste organische stof fors zijn, en daarmeedeokerhouding tussen totale en opgeloste hoevdelhe
cadmium en koper. In deze rapportage wordt chroetbehandeld. Volgens de correlatie tussen opgetos
totaal chroom is 85% van het totale chroom opgét6s6,8376).

Nikkel totaal versus na filtratie y =0.9357x Zink totaal versus na filtratie y =0.7937x
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Figuur 5.1.1. Correlatie tussen totaal metaal én @pgt metaal (na filtratie) voor cadmium, kopekkal en zink in
oppervlaktewater.De groene lijn in de grafiek geleftrelatie weer waarbij opgelost metaal gelijk is dsat totaal.
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5.2

Resultaten verdeling van metalen in het water

De monsters met metingen aan opgeloste metalewegngegeven in Bijlage 5. Het betreft monstettsen
kader van project "gebiedseigen normen metalemeemonsters in het Routinematig meetnet (MIW) van
oktober, met een pakket typologie aangevuld metlmste metalen. Op basis van de theorie (beschiaven
paragraaf 3.2 en Bijlage 3) is per metaal de Vrgetie metaal weergegeven in tabel 5.2.1 en 5f@g@ren 5.2.1
t/m 5.2.10 en Bijlage 5. De berekeningen zijn uitggrd met het Excel-programma “COMPLEX2” van
Stuyfzand & Liers (1999, Kiwa N.V.).

Tabel5.2.1 Gemiddelde verdeling van cadmium, kopekehién zink irDPLOSSINGIn oppervlakte- en grondwateren
(gemiddelde en standaard deviatie): berekendeifachetalen vrij opgelost en ligand gebonden (lrigdian macro-ionen
en binding aan organische stof). De meting vantied@euven (245041) is vanwege het extreem afwijkgedeg niet
meegenomen in de berekening.

Metaal
Na filtratie

Verdeling

Alle wateren:
gemiddelde (st.dev

Oppervlaktewater
gemiddelde (st.dev

Grondwater
gemiddelde (st.dev

Verdeling metalen in waterfractie NA FILTRATIE

Cd % vrij in opgeloste fractie 78.1% (5.6%) 75.2% 4)9 81.2% (4.5%)
Cd % macro gebonden 14.4% (6.2%) 17.0% (5.3% 11.5994p
Cd % org. gebonden 7.5% (4.2%) 7.7% (3.1%) 7.3% (5.2%)
Cu % vrij in opgeloste fractie 3.5% (2.4%) 2.6% (1.7%) 4.5% (2.8%)
Cu % macro gebonden 15.8% (20.0%) 22.9% (22.6%) 812@8%)
Cu % org. gebonden 80.7% (19.5%) 74.4% (22.1% 87 BY¥306)
Ni % vrij in opgeloste fractie 31.8% (19.8%) 22.0%.0P6) 42.4% (18.0%)
Ni % macro gebonden 45.8% (30.6%) 60.8% (25.4%) 2923RR2%)
Ni % org. gebonden 22.5% (16.1%) 17.2% (11.8% 28.B8/4)0%)
Zn % vrij in opgeloste fractie 60.1% (10.4%) 55.7%609) 64.8% (9.2%)
Zn % macro gebonden 17.9% (11.8%) 22.0% (11.6%) 131492%)
Zn % org. gebonden 22.0% (10.4%) 22.3% (8.1%) 21.8%b0h)

Tabel5.2.2 Gemiddelde verdeling van cadmium, kopekehién zink rONGEFILTREERD (totaal) opperviaktewater
(gemiddelde en standaard deviatie). Verdeling vataten vindt plaats op basis van de indeling: fieparticulair
gebonden, vrij opgelost en ligand gebonden (bip@ian macro-ionen en binding aan organische sid€) meting van
locatie Beuven (245041) is vanwege het extreem &fdjigedrag niet meegenomen in de berekening.

Fractie t.o.v. totaal (gemiddelde en standaard- Cadmium Koper Nikkel Zink
deviatie)
Particulair gebonden (zwevende stof gebonden in %2.9% (33.8%)| 25.1% (23.9%) 8.2% (10.7% 28.5%3%4).

Opgelost, gebonden aan macro-ionen (in %)

12.8964) .

17.1% (18.3%)

56.0% (24.8%)

15.6% (10.9

Opgelost, gebonden aan organische stof (in %)

§31660)

55.9% (25.8%)

15.7% (11.0%)

16.1% (8.09

Vrij opgelost (%)

58.2% (25.8%

1.9% (1.1%)

20.1%4.6%)

39.8% (15.4%

Van de oppervilaktewateren is in de opgeloste faadilfratie) de verdeling vrij beschikbaar en hgagebonden
weergegeven in figuur 5.2.1. Figuur 5.2.2 geeftrnappervlaktewateren een overzicht weer van de dpehie
verdeling van de metalen in ongefiltreerd wateis(ohelusief zwevende stof) én in opgeloste vormrm@zs
zwevende stof, dus na filtratie).
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Figuur 5.2.1 Verdeling van metalen na filtratie dppervliaktewater (Na filtratie over filter 0,45 ungemiddelde en
standaard deviatie van berekende fractie metaaligahd gebonden is en vrij opgelost.
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Figuur 5.2.2 Theoretische verdeling van metalemaiaith, koper, nikkel en zink in het oppervliaktewat&006. Er wordt
een verschil gemaakt tussen de verdeling in taippkerviaktewater (dus met zwevende stof en dus ietheticulair
gebonden fractie) en de verdeling in oplossing (viEtetie na filtratie). De aanwezigheid van metalaropperviaktewater
wordt onderverdeeld in fracties particulair gebondewevende stof en onopgeloste delen), vrij opgelosgand
gebonden (onderverdeeld in gebonden aan organisetieriaal én gebonden aan macro-ionen zoals sufadbsfaat).

Uit deze samenvatting blijkt dat de verdeling vastaien fors varieert. Dit is te verklaren aan dedhean de
chemische vingerafdruk én variatie in gehalte zwdeestof. De onderzochte oppervlaktewateren kennen
verschillende eigenschappen. Hierbij wisselt peetment en/of monster de verhouding van bicarbonaat,
chloride, sulfaat, fosfaat, calcium, magnesium,amgle stof en DOC. In figuren 5.2.3 t/m 5.2.10 waolel
verdeling van de metalen (cadmium, koper, nikketieR) in de opgeloste fractie per monster (dustmed en
datum) weergegeven voor opperviaktewateren en grateden. Hieruit blijkt dat er inderdaad een belijxer
variatie optreedt in de verdeling.

Titel : Waterschap De Dommel: Chemische vingerafdruk Pagina: 32 van 78
subtitel . Waterkwaliteit 2006
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5.3

5.3.1

Verdeling per chemische vingerafdruk en hardheid

Verdeling metalen per chemische vingerafdruk

In hoofdstuk 4 zijn de wateren ingedeeld op baaistwun chemische vingerafdruk. Elke vingerafdralasvoor

een specifiek gedrag en beinvloeding van eigenggssam. In tabel 5.3.1 is per vingerafdruk de vardelan

metalen in oplossing gemiddeld (inclusief de standaeviatie).

Tabel 5.3.1 Verdeling metalen in opgeloste frapge chemische vingerafdruk. Naast gemiddelde is de

standaard deviatie (S) en het aantal monsters pegegweergegeven (N).

parameter [N |Cd Cd Cd Cu Cu Cu Ni Ni Ni Zn Zn Zn
type N | vrij.opl macro geb|org.geb  |vrij.opl macro geb |org.geb vrij.opl macro geb |org.geb vrij.opl macro geb |org.geb
BX_NACL 1 |54.5% 43.4% 2.0% 4.0% 48.0% 47.9% 15.1% 80.4% 4.5% 58.4% 32.9% 8.7%
fIX_NAMIX |1 [60.8% 33.7% 5.5% 1.8% 45.7% 52.5% 6.2% 89.4% 4.4% 43.8% 40.6% 15.7%
FX_CACL 1 184.4% 8.7% 6.8% 3.7% 1.0% 95.3% 55.3% 9.1% 35.6% 72.4% 4.2% 23.4%
FX_CAHCO3|11|78.1% 15.4% 6.4% 1.7% 54.8% 43.5% 7.7% 86.7% 5.6% 46.2% 38.3% 15.5%
(S=1.9%) [(S=1.4%) |(S=2.5%) [(S=1.2%) |(S=29.9%) |(S=29.0%) |(S=4.7%) [(S=8.9%) [(S=4.7%) [(S=10.0%) |(S=15.0%) |(S=7.5%)
FX_CAMIX |[30|76.3% 15.8% 7.9% 2.7% 16.0% 81.3% 23.6% 56.9% 19.5% 58.3% 17.9% 23.8%
(S=2.6%) [(S=2.4%) |(S=2.3%) [(S=1.0%) |(S=14.9%) |(S=14.8%) |(S=10.6%) |(S=19.3%) [(S=10.1%) [(S=4.9%) [(S=5.6%) |(S=6.4%)
FX_CANO3 [1 |71.7% 13.4% 14.8% 1.5% 1.8% 96.7% 28.5% 24.8% 46.7% 48.9% 10.8% 40.3%
FX_CASO4 (6 |76.0% 20.0% 4.1% 5.7% 5.0% 89.3% 54.0% 23.9% 22.0% 70.1% 15.2% 14.8%
(S=1.9%) |(S=2.5%) [(S=1.0%) |(S=1.6%) [(S=5.5%) [(S=5.0%) [(S=14.0%) |(S=18.1%) |(5=6.3%) |(S=3.5%) |(S=3.1%) [(S=3.2%)
FX_NACL 3 [73.5% 19.6% 6.9% 5.7% 5.3% 89.0% 48.0% 23.4% 28.6% 67.6% 10.4% 22.0%
(S=5.5%) |(S=7.2%) [(S=5.6%) |(S=4.2%) [(S=6.4%) [(S=6.8%) [(S=22.9%) |(S=24.7%) |(S=20.0%) |(S=13.3%) |(S=6.7%) |(S=14.6%)
FX_NAMIX [18]|72.2% 20.7% 7.1% 2.5% 28.9% 68.6% 14.9% 74.0% 11.1% 54.0% 25.6% 20.4%
(S=3.6%) |(S=3.6%) [(S=2.4%) |(S=1.2%) [(S=14.4%) [(S=14.4%) |(S=7.3%) |(S=13.4%) |(5=6.9%) |(5=8.6%) |(S=8.5%) [(S=5.7%)
FX_NASO4 (1 |66.3% 26.1% 7.7% 2.6% 2.9% 94.5% 38.0% 27.0% 34.9% 53.4% 22.0% 24.6%
gX_CAHCO3|27|82.5% 10.8% 6.7% 3.9% 19.0% 77.1% 24.0% 60.3% 15.6% 58.9% 22.3% 18.8%
(S=3.1%) [(S=4.2%) |(S=3.7%) [(S=1.9%) |(S=15.8%) |(S=16.3%) |(S=12.0%) |(S=22.0%) [(S=12.4%) [(S=6.3%) |(S=10.6%) |(S=9.7%)
gX_CAMIX |15|79.4% 11.7% 8.8% 3.1% 5.3% 91.6% 36.0% 34.1% 30.0% 61.6% 12.0% 26.4%
(S=4.0%) [(S=2.9%) |(S=3.8%) [(S=1.3%) |(S=4.7%) |(S=5.3%) |(S=10.2%) |(S=15.5%) [(S=9.9%) [(S=7.0%) [(S=4.8%) |(S=8.7%)
gX_CASO4 |22|79.5% 14.3% 6.2% 5.1% 2.0% 92.9% 55.6% 13.3% 31.1% 69.2% 10.5% 20.3%
(S=3.0%) [(S=4.4%) |(S=3.6%) [(S=3.0%) |(S=2.5%) |(S=4.2%) |(S=12.8%) |(S=11.7%) [(S=12.0%) [(S=7.3%) [(S=4.5%) [(S=9.4%)
gX_FESO4 |2 |90.1% 5.9% 4.0% 8.5% 1.9% 89.6% 69.0% 7.4% 23.6% 80.9% 5.1% 14.0%
(S=0.4%) [(S=1.7%) |(S=2.1%) |(S=4.1%) |(S=1.7%) |(S=5.8%) |(S=5.5%) [(S=5.6%) [(S=11.1%) [(S=4.4%) [(S=2.6%) |(S=6.9%)
gX_NACL 4 178.1% 4.0% 17.9% 1.8% 0.2% 98.1% 37.7% 2.2% 60.1% 53.2% 2.0% 44.8%
(S=7.2%) [(S=1.1%) |(S=7.7%) [(S=1.0%) |(S=0.1%) [(S=1.1%) [(S=12.8%) [(S=1.2%) [(S=13.1%) |(S=12.8%) |(S=0.7%) |(S=13.4%)
gX_NAMIX |8 |83.8% 5.2% 11.0% 4.3% 0.3% 95.4% 52.6% 2.1% 45.3% 66.0% 2.9% 31.1%
(S=5.0%) [(S=3.1%) |(S=6.5%) |(S=4.2%) |(S=0.4%) |(S=4.6%) |(S=17.5%) [(S=1.3%) [(S=18.5%) |(S=13.8%) |(S=1.8%) |(S=15.2%)
5.3.2 Verdeling metalen gecorrigeerd voor hardheid

In huidige ontwikkelingen wordt de toetsing voodoaum mogelijk aangepast. Hierbij wordt cadmium
gecorrigeerd voor de “totale” hardheid (calciunmesgnesium in meg/l). In figuur 5.3.1 is de relatissen

totale hardheid en vrij in water aanwezige fracidmium, koper, nikkel en zink weergegeven. Tat&P5

bevat per hardheidsklasse een gemiddelde hoeveeftigbpgelost cadmium, koper, nikkel en zink. Hii
blijkt dat er GEEN duidelijke relatie is tussendiaeid en de hoeveelheid vrij opgelost cadmium.
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Tabel 5.3.2: Gemiddelde en standaard deviatie vameatdeling van de opgeloste metalen per klassghlead

=

(magnesium+calcium in meq/l).De opgeloste metailleronderverdeeld in “vrij opgelost”, “in oplossing
maar macro gebonden” en “in oplossing, maar orgahigebonden”.
par |type klasse 0 klasse 1 klasse 2 klasse 3 klasse 4 klasse 5 klasse 6
0 -1 meq/l 1-2 meq/l 2 -3 meq/l 3 -4 meq/l 4 -5 meq/l 5-6 meq/l 6-7 meq/l
Aantal|monsters 25 28 59 26 8 2 3
Cd vrij.opl 81.8% (S=6.4%) 81.2% (S=2.8%) 75.9% (S=5.1%) 76.7% (S=4.8%) 74.9% (S=5.9%) 80.3% (S=4.5%) 80.6% (S5=2.6%
Cd__ |macro gelh 6.9% (S=5.3%)| 12.0% (S=3.8%)16.4% (S=5.4%] 17.9% (S=4.0%) 18.2% (S=6.4%) 17.0% (S=4.7%] 17.5% (5=2.3%
Cd Jorg.geb | 11.4% (5=6.4%) 6.8% (S=2.7%)| 7.7% (S5=3.2%) 5.3% (5=1.9%) 6.9% (6%3 | 2.8% (S=0.2%)| 1.9% (S=0.4Y
Cu_|vrij.opl 3.7% (S=3.6%)| 4.2% (S=2.7%) 3.0% (S=1.5%6B.4% (S=2.1%)| 2.6% (S=1.5%) 5.1% (S=1.4%) 6.7% (8%
Cu__ |macro gelh 0.7% (S=0.9%)| 4.4% (S=7.4%) 15.4% (S=13.588)0% (S=27.5%B3.1% (S=23.0%489.4% (S=14.4%05.7% (S=12.7%
Cu |org.geb | 95.6% (S=4.1%)91.3% (S=7.2%]81.5% (S=13.4%63.6% (S=25.9%64.3% (S=22.5%55.4% (S=13.0%%7.6% (S=10.1%
Ni  |vri.opl [48.8% (S5=15.9%4)16.5% (S=16.5%25.6% (S=14.9%4P1.3% (S=18.3%)14.4% (S=9.4%) 17.1% (S=9.7%)19.3% (S=15.0%
Ni_ |macro geth 5.6% (S=5.8%)| 25.9% (S=18.5055.7% (S=21.8%468.4% (S=25.0%)3.8% (S=21.4%)8.3% (S=12.2%)'7.5% (S=16.9%
Ni  Jorg.geb [ 45.6% (S=16.8%627.6% (S=7.8%) 18.7% (S=9.7%) 10.2% (S=7.9%)11.8% (S=13.7%) 4.6% (S=2.5%)| 3.2% (S=1.9%
Zn  |vrij.opl  [63.6% (S=13.1%)67.0% (S=7.0%] 58.5% (S=7.4%)56.0% (S=12.2%)51.7% (S=8.0%) 59.9% (S=7.8%] 54.1% (S=5.7%
Zn__ |macro geh 4.3% (S=4.1%)| 11.5% (S=3.9%)18.6% (5=6.2%]29.0% (S=13.3%R9.8% (S=11.1%)31.9% (S=8.6%] 40.8% (5=5.8%
Zn  Jorg.geb | 32.1% (S=14.1%P1.5% (S=6.8%) 22.9% (S=7.7%) 15.0% (S=5.2%] 18.5% (S=9.5%) 8.2% (S=0.8%)| 5.2% (S5=1.1%
Relatie ongebonden vrij metaal versus hardheid
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Figuur 5.3.1. Relatie tussen fractie vrij opgelowstaal en de hardheid (calcium + magnesium in meq/l
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Cd vrij opgelost zonder DOC correctie .

(in %)

5.4 Eenvoudige bepaling van vrij opgelost cadmium

Er wordt in nationaal verband gezocht naar eenhijgec maar eenvoudige methode om de werkelijkinrij
oplossing aanwezige concentratie cadmium te bepBlsrbij moet de methode zo weinig mogelijk andere
parameters gebruiken voor de correctie naar opgelesctie. Uitgaande van de berekeningen met loetein
complex2® blijkt dat cadmium voornamelijk is gebendaan chloride (bindingsconstante = 100), sulfaat
(bindingsconstante 316), bicarbonaat (bindingseamst32) en DOC (met een niet direct te bepalercdive
bindingsconstante omdat deze afhankelijk is vapHigonisatiegraad). Om de ingewikkelde berekeningen
omzeilen is een methode uitgewerkt om de vrijeglvssing aanwezige concentratie cadmium te befalarde
hand van de concentraties sulfaat (SO4 in mg/lprce (Cl in mg/l), bicarbonaat (HCO3 in mg/l), @Xin mg
C/l) en cadmium na filtratie (Cd_nf in ug/l). Alksgrst wordt er een somparameter gedefinieefgddad de som
is van de ionen sulfaat, chloride en bicarbonadiags van mol/l vermenigvuldigd met hun sorptietante.
Cdy = SO4*316/96058 + CI*100/35453 + HCO3*32/61017
Uitgaande van berekeningen is de vrije concentcatitnium volgens complex2® ZONDER DOC-sorptie
(Cd_vrij_macro)gecorreleerd met de Gdzie figuur 5.4.1). De vrije concentratie cadmimonder DOC
correctie is terug te rekenen uit de reeds berekgadielingen voor cadmium: Cdvrij / (Cdvrij +
Cdmacroionen). Bijvoorbeeld Cd vrij opgelost=66, @6, macroionen gebonden=29,3% en Cd DOC
gebonden=4,0%. Dan geldt Cd vrij in oplossing zoid®C-correctie = 66,7 / (66,7+29,3) = 69,5%. De
onderzochte monsters dienden als ijkingwaarden geaegressie.

Cd_vrij_macro = Cg, *( 0,0924 * (Cdy)? - 0,3826*Cg), + 0,9555) r’=0,9927
Waarbij Cd_vrij_macro in ug/l en Cdg,_ is cadmium na filtratie in ug/I

Daarmee is de vrije concentratie (in ug/l) te bepalONDER correctie van DOC. Vervolgens is in hetled
complex2® de verhouding vrij in oplossing met énder correctie van DOC uitgezet tegen de concémtrat
DOC. Uit deze relatie kan dan worden bepaald wataeelheid vrij opgelost cadmium is (&din ug/l).

Cdyri; = Cd vrij in oplossing met DOC-correctie (in ug# Cd_vrij_macro * (1 —0,0099 * DOC)  r?*=0,69
Of na uitschijven van de totale formule:
Cdyriy = Cdy * (10,0924 * (Cg))? - 0,3826* Cgy + 0,9555 ) * (1 — 0,0099 * DOC) r’=0,916

Waarbij: Cdyri; = cadmium vrij in oplossing mét DOC-correctie (ug/
Cdy = S04*316/96058 + CI*100/35453 + HCO3*32/61017

Cds. = cadmium na filtratie in ug/l ; DOC = opgelosganisch koolstof (mg C/I)

Relatie anionen (na correctie sorptieconstante) en
cadmium vrij opgelost zonder DOC-correctie

S04, Cl en HCO3 respectievelijk sulfaat, chloridebecarbonaat in mg/I

R2=0.9927

y =0.0924x2 - 0.3826x + 0.9555
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Figuur 5.4.1. Weergave van de twee stappen vodbdedlen van een eenvoudige methode voor het lrepale
van de vrij opgeloste fractie cadmium.
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5.5 Conclusies en aanbevelingen

De bepaling van de verdeling van metalen in heatisghe milieu is geen eenvoudige kwestie. Bij epahing
van de totale gehalten is vooral voor cadmium, kepezink een significant deel gebonden aan zwevetaf
(gemiddeld respectievelijk 23%, 25% en 28%).De tiehawevende stof variéren sterk in opperviaktewat
Hierdoor is de opgeloste fractie in het monster aflaankelijk van het gehalte zwevende stof.

De analyse op het totale metaalgehalte is wel gdsmm te achterhalen wat de vrachten in het gebigd Ook
kunnen rendementen en effecten van zandvangerewbepaald.

Voor de normstelling is de analyse van het totakeadte minder geschikt. Bij de toetsing op de l#ijideMTR
wordt reeds gecorrigeerd voor het gehalte zwevstuafe

Een andere methode is de bepaling van metalettnadid. Deze techniek kent voor een aantal metalen
problemen, met name omdat de concentraties bemdepportagegrenzen liggen. Een voordeel is edater
de opgeloste fractie wordt bepaald. Deze opgelostaalconcentratie is echter niet gelijk aan detieavrij in
oplossing. Een deel van de metalen bindt aan opgetoganische verbindingen (DOC) en anionen (Z8@l4,
HCO3 en ClI). De opgeloste hoeveelheid metaal wamderverdeeld in drie fracties: vrij opgelost, arigah
gebonden en macro-ionen gebonden. De gemiddeldelirey van opgelost cadmium in oppervlaktewater
(routinemeetnet MIW) is: 75% vrij opgelost, 17% gallen aan macro-ionen en 8% gebonden aan organische
stof. De gemiddelde verdeling van opgeloste kopepiperviaktewater (routinemeetnet MIW) is: 3% vrij
opgelost, 23% gebonden aan macro-ionen en 74% dehaan organische stof. De gemiddelde verdeling va
opgelost nikkel in oppervlaktewater (routinemeetétV) is: 22% vrij opgelost, 61% gebonden aan macro
ionen en 17% gebonden aan organische stof. De defdigl verdeling van opgelost zink in opperviakt@wvat
(routinemeetnet MIW) is: 56% vrij opgelost, 22% gatden aan macro-ionen en 22% gebonden aan organisch
stof.

De KRW gaat voor de normstelling van cadmium gdbnu@iken van een correctie voor de totale hardteide
huidige monsters is er volgens de berekeningen gfeeke relatie gevonden tussen hardheid en “pdptost”
cadmium. In dit rapport is een nieuwe, eenvoudigéhode opgesteld om de cadmiumconcentratie vrij in
oplossing te berekenen.
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6 OVERIGE CORRELATIES

6.1 Relatie tussen DOC en TOC

Er is een lineaire relatie (Figuur 6.1.1) tussemgyeimeten opgeloste organische koolstof (DOC) extetot
organische koolstof (TOC):

Lineaire relatie: DOC =0,86 * TOC (DOC en TOC in mg C/l)

Deze relatie impliceert dat 86% van de organisdwstof (TOC) in opgeloste vorm (DOC) aanwezigli4%
van de organische koolstof is daarmee particuktiogden.

Een deel van de metalen én organische microveinigfiregen binden aan deze DOC en TOC. Daarbij is de
DOC in opgeloste vorm aanwezig en daardoor moYimbr parameters die sterk binden aan organisclie sto
(DOC) zullen zuiveringsstappen als zandvangersig/effiect hebben. Het overgrote deel zal in opgelesrm
blijven (gebonden aan DOC). Wanneer de DOC afbieskthet aanhangende metaal vrijkomen.

DOC = 0.8569*TOC

TOC versus DOC (in mg C/l) r? = 0.9055

N w w n
(&) o &) o
| | |

DOC (mg C/l)
= N
a1 o

10 A

TOC (mg C/l)

Figuur 6.1.1 Relatie van DOC met TOC (na elimieatan twee uitbijters). De groene hulplijn geefhaa
wanneer DOC gelijk is aan TOC.
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6.2 Nikkelgehalte van pyriet

Op enkele plaatsen bevat de bodem pyriet (FeS@raa BeS). Bij infiltratie van zuurstofhoudend of
nitraathoudend water treedt er oxidatie op vangbyri

3,75 02 + FeS2 + 3,5 H20 Fe(OH) +2 SQ* + 4 H

3 NO3 + FeS2 + 2H20. Fe(OH)+2SQ* +H +1,5N
Bij de oxidatie komen naast sulfaat en ijzer ooket® metalen vrij. Dit komt doordat in de kristgdé structuur
van pyriet ook kleine hoeveelheden metalen gevarijtsm. In de literatuur zit er veel variatie ia d
samenstelling van het pyriet. Volgens de litera{@iuyfzand et al., 1992 & 1997b) bestaat pyriatiirerse
watervoerende pakketten in Nederland uit:

FeAS0,00160,000005=0(0,00004Ni (0,0004Z 0,004/

FeAS0,0031) Cqo,001Ni 0,0024Z (0,001

FeAso,0054) CQo,0033Ni(0,00£N0,01)2

FeAS0,0053) C00,0048N1(0,0142£M(0,04152

FeCQqo,007Ni(0,014£N (0,012

Tijdens oxidatie reageert niet alleen pyriet. Oelodidatie van elementair zwavel zorgt voor vormiag
sulfaat, echter zonder de vorming van o.a. de ewrtaikkel en koper.

Uitgaande van de aanname dat al het sulfaat émaliglen afkomstig zijn van pyriet kan worden nagegof
de verhouding sulfaat:metaal (en dus de ratio pymtaal) vergelijkbaar is met de pyrietgegeverdan
literatuur. 1 mol FeS2, 2 mol SO4

Van de vier behandelde metalen die in dit rapporden behandeld is alleen nikkel geschikt voor derdyse
omdat nikkel voor 94% in opgeloste vorm aanwezidlitgaande van deze ruwe aanname bevat 1mol pyriet
gemiddeld 0,00054 mol Ni (std.dev=0,00045). Diffbéen vereenvoudigde benadering omdat de ondedgro
ook elementair zwavel bevat. Voor deze analyse amalle wateren met een typologie XX-CASO4 gebruikt
om te benaderen hoe veel nikkel er maximaal inydlietpversleuteld zou kunnen zijn. Deze levertdiidatie
wel sulfaat maar geen metalen als nikkel. Het bmrd& nikkelgehalte van pyriet is gemiddeld ietefatpn de
boven vermelde literatuur, maar wel in dezelfdesordn grootte. Niet al het SO4 in het water kornpuwiiet.

0.0040 0.0040
00035 +———————————f-— - 0.0035
00030 +----------- m ———————————————————————————————————————————————— - 0.0030
00025 +———————————f|- o - 0.0025
00020 f+———————————f|-~ - - 0.0020
0.0015 + + 0.0015
0.0010 + ] + 0.0010
.
0.0005 + -+ 0.0005
0.0000 -FEEEEHEEEHEEEVEEEEEE L e P LR L 0.0000

‘DAantaI mol nikkel per mol pyriet  Maximum  Minimum = Aantal mol nikkel per mol pyriet ‘

Figuur 6.2.1. Per monsterpunt het berekende aamtalbn nikkel dat is ontsloten in een mol pyrieerHij is uitgegaan dat
al het sulfaat afkomstig is van oxidatie van pyriktt oxidatie van elementair zwavel in de bodenm gedoed heeft én er
geen achtergrondwaarden van nikkel en sulfaat innader zijn.
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7 CONCLUSIE

Chemische vingerafdruk
Het gebruik van de chemische vingerafdruk geefthizn kwaliteit en processen van opperviaktegeond-
water. Het vereenvoudigt de interpretatie van imfatie die de vele onafhankelijke chemische anallysaten.

De kwaliteit van het oppervlaktewater wordt voon eeel beinvioed door (semi)natuurlijke procesden a
kalkbuffering en pyrietoxidatie. Deze natuurlijkogessen hebben invioed op de waterkwaliteit enrgeger
verschillende combinaties van processen (aanwadzafheid van kalk en pyriet in de bodem) ook vieitlende
chemische achtergrondwaarden. De hamvraag hisryignneer men spreekt van natuurlijke (kwelwater ui
breuklijnen of natuurlijke seizoensgebonden drobgaa bovenlopen) en niet natuurlijke processen
(anthropogene invloeden als verlaging van grondwtteden door verdroging of vermesting van het
grondwater met nitraat). De ligging van de gebieahentype CASO4 valt samen met de ligging van de
geologische breuklijnen. Het oplossen van pyriket en kalk is het gevolg van natuurlijke procass
mogelijk versterkt door het anthropogene nitraaiade landbouw. Nader onderzoek naar het effaat v
breuklijnen op de opperviakte- en grondwaterkwiilitegewenst.

Voor de KRW-indeling in waterlichamen kan het gebman de chemische vingerafdruk een goede leidraad
zijn. Naast de kwaliteit van de waterlopen dienb@k gekeken worden naar de kwaliteit van het gnater en

de samenstelling van de ondergrond (aanwezigheidaik en pyriet/sulfide). Aan de hand van dezeegegs
kunnen watergangen in KRW-waterlichamen ingede@dlen als rivieren, bovenlopen, midden/benedenlopen
en kanalen met als subindeling het type ondergapniasis van de aanwezigheid van kalk en pyriet.

De totaalanalyse van metalen is onder meer gesuinke bepalen welke totale vrachten metalen reteeyn in-
en uitgaan en wat er is gesedimenteerd. De anadysenetalen na filtratie is waarschijnlijk geschikbom
normen te toetsen. Via berekeningen is namelifegalen wat de hoeveelheid is die vrij beschikimar het
aquatisch milieu.

Verdeling metalen in het aquatisch milieu
Volgens berekeningen in het opperviaktewater NATRATIE is de verdeling van metalen als volgt:
* Voor cadmium is gemiddeld 75% vrij opgelost, 17%elpst maar gebonden aan macroionen als
sulfaat en bicarbonaat en 8% opgelost maar gebamieOC,
» Voor koper is gemiddeld 2,6% vrij opgelost, 23% elpgt maar gebonden aan macroionen als sulfaat
en bicarbonaat en 74% opgelost maar gebonden a&n DO
* Voor nikkel is gemiddeld 22% vrij opgelost, 61% epast maar gebonden aan macroionen als sulfaat
en bicarbonaat en 17% opgelost maar gebonden aén DO
* Voor zink is gemiddeld 56% vrij opgelost, 22% opxgtimaar gebonden aan macroionen als sulfaat en
bicarbonaat en 22% opgelost maar gebonden aan DOC.

Er is op nationaal niveau discussie gaande ovegeschikte methode die de werkelijk vrij opgelasidmium
bepaalt. Er is in dit rapport een vereenvoudigdthotue opgesteld om de vrij opgeloste cadmium teleap
(gebaseerd op de met het programma complex2 batekeije concentraties cadmium). Hierbij wordt gekr
gemaakt van sulfaat, chloride, bicarbonaat, DOCagimium na filtratie, volgens:

Cdyry = Cchy * (0,0924 * (Cgh)? - 0,3826* Cg, + 0,9555 ) * (1 — 0,0099 * DOC)

Waarbij:
Cdyri; = cadmium vrij in oplossing (ug/l)
Cdy = S04*316/96058 + CI*100/35453 + HCO3*32/61017
Cd;. = cadmium na filtratie in ug/l
S04, Cl en HCO3 respectievelijk sulfaat, clideren bicarbonaat in mg/l
DOC = opgelost organisch koolstof (mg C/1)
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Bijlage 1. Overzicht meetpunten Routinematig Meetnet Waterkwaiteit
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Tabel B1.4: Meetnet waterkwaliteit.
waarbij: ****** = oud vervallen meetpunt (gegevernst en met 2002); ben.str=beneden strooms; bowdoven strooms;
StrGeb=stroomgebied: BovDo = Boven-Dommel; BenDem@&len-Dommel; B&R = Beerze en Reusel;

Meetnet: MIW(XR)* = Meetnet Integraal Waterbeheat @en frequentie van maximaal X keer per jaarifrgen vanaf 2003 en R=roulerend), waarbij een * geeft dat de aangegeven meetfrequentie pas vanaf
2006 geldt; perm = (oud) permanent meetnet; RWSRESR-meetpunt; H = (oud) hoofdmeetpunt; vis = viswaeetpunt; zwem= zwemwatermeetpunt; roulerendsd)ooulerend meetpunt; BIOL = biologisch

meetpunt (frequentie j=jaarlijks en xj(JJJJ) = mgielke x jaar met als uitgangsjaar JJJJ).

Meetdoel: Q = vrachten en balansen; K = toetsingvB\Woor zalm- en karperachtigen; M = toetsing alga® milieukwaliteit; V = toestand visstand; W =stend waternatuur; B = effecten van bronnen; D =

afspraken met derden; E = toestand algemeen ecsiibgifunctie, Z = AMvB voor zwemwater en NIEUW aasing tov het opgestelde MIW.
Opmerking= koppeling meetpunt met afvoermeetnaeg@passingen liggingen meetpunt; <plaats metingstinelheid> = meting van de stroomsnelheid en \hategte: BOV=bovenstroomse kant;
BEN=benedenstroomse kant; BRUG= meting bij brug;lIKER= meting in duiker; STUWKLEP= meting stuwklep.

MIW- Water-
MEPID | code | Waterloop Omschrijving X Y StrGeb | meetnet meetdoel | Opmerking; <plaats meting stroomsnelheid> lichaam
240011 | C12 Boven Dommel Stenenbrug Platte Heide, grenBelgie 157873 364282 BovDp MIW(24);RWSR;H QVW afvoR01; <BOV BRUG> BO_B5
240013 | C10 Boven Dommel O.L.Vrouwebrug, Veldhoven-Waalre 718 | 379239 BovDg MIW(24);vis QBVW afvoer=P05 + SEBEN BRUG (peiler)> BO_B6|
240014 | C20 Tongelreep Kluizerbrug in de Abdijweg 161902 8B%4 | BovDo| MIW(24);RWSR QDVW afvoer = P03; <BOV BRUBx en middelen> T _B5
240015| C11 Tongelreep Brug in de Boutenslaan te Eindhoven 161257| 381703 BovD¢ MIW(24);vis;RWSR QKMV! afvoer 68 <BOV BRUG> T_B6
240016 | C121 Hooidonkschebeek In de weg Breugel-Nederwetten 163723| 390063 BovDo MIW(12);perm ME <BEN DUIKER (niker)> SD_B4
240018 | C120 | Tongelreep Bruggerhuizen te valkenswaard 1612271105| BovDg MIW(12);vis MVW meetpunt verlegd 9e6-2005; <BEN BRUG> T_B5
240020 | C9995 | Beeksche Waterlodp Sint-Oedenrode, Jekscege 163891 397718 BenDo MIW(12)*;perm - <BEN DUIKER> BE_K3
240021 | C9994 | Beneden Dommel Centrum te St.Oedenrode 16p390380| BenDg MIW(12)*vis - BE_B6
240022 | C9993 | Afwateringskanaal Bov.st.stuw te Boxtel 15146101500, BenDd MIW(12)*;perm - BE_K3
240023 | C9992 | Beneden Dommel Stenenbrug te Stappelen (WegféSBeemd, Boxtel] 150737 3996y0 Benpo MIW(12)*per - locatie per 1 januari 2006; <BEN BRUG> BE_H
240025| C8 Beneden Dommel Fietsbrug benedenstr. knooppught/ 149008 408854 BenDo MIW(24);vis;RWSR;H QKMVW  @év=P10; punt per 1 juli 2005 verlegd; <BOV BRUG> E B7
240027 | XE109 | Groote Waterloop Liempde, Meulekensweg 1556388199| BenDo MIW(12);perm w <BEN BRUG> BE_B4
240028 | C133 Beekschewaterloog  Genenberg (weg) te St.Msgestel 152928 405182 BenDo MIW(24);perm Q afvoebeikend; <BOV BRUG> BE_B4
240030 | XE98 | Keunensloop Looérheideweg, ten westen viskvijeke 153558 | 365406 BovDg MIW(12)* (W) <BEN BRUG> BO_B4
240031 | C89 Beekloop Burgemeester Aartslaan te Bergeijk 0359 366198 BovDg MIW(12);perm DVW per 1 januari 2@f#vijzigd; <BOV BRUG> BO_BS5|
240034 | XE73 | Keersop Zandpad bov.st.stuw te Westerhoven 5653870941 BovDq  MIW(12)*vis;perm WV Per 1 januarig0B verlegd ivm vistrap, <BEN BRUG> BO_B
240035 | C25 Run Brug in weg Veldhoven-Waalre (Heerseweg) 0456 378161] BovDq MIW(24);vis QMVW afvoer=RUN18; <BABRUG> BO_B4
240036 | C19 Keersop Keersoppermolen, voor uitmonding ilDdemmel 1572920 374900 BovDp MIW(24);vis QKMVW afvodi®l; <BOV BRUG> BO_B5
240039 | C116 Fortje Waterloop Luyksgestel, Vlieterdijk 1521/4365561| BovDg MIW(12) MW <BEN DUIKER (in duiker)> BO_B3
240044 | C22 Sterkselsche Aa Brug in de weg Heeze-Someren 9551F 376182 BovDq MIW(24);vis QvVW afvoer=onbeken8GY BRUG> KD_B5
240045| C139 Peelrijt Duiker in de weg Heeze-Someren 1740877399| BovDo| MIW(12);perm D (afvoer=S12); <BEN DWHR (in duiker)> KD_B4
240047 | C9 Kleine Dommel Ben.st. Collse Molen, Tongelre 855| 384099 BovDd MIW(24);vis;RWSR;H QMVW afvoer=SGBEN BRUG> KD_B5
240048 | XE108 | Sterkselsch Kanaal Nabij Hugten, grens meblirg 174544 370285 BovDo MIW(12);vis;RWSR WV (afva@is); <BOV BRUG> KD_K3
240049 | C21 Peelrijt Of Rielloop | brug in weg Strabrecht kEee 169231] 377801 BovDp MIW(24);roulerend QW afvoersekend; <BEN BRUG> KD_B4
240051 | XE112 | Boschloop Duiker, Ruilverkavelingsweg Maashez 170223 367610 BovDp MIW(12);perm W <BEN DUIKER ¢iniker)> KD_B4
240053 | C92 Buulder Aa Asbroekweg te Budel (grens Belgie) 66729| 364194 BovDg MIW(12);RWSR D <BEN DUIKER (in Hei)> KD_B4
240055 | C91 Strijper Aa Bergsomweg bij Gastel (grens bglgie 164931| 366357 BovDo MIW(12);perm D <BEN DUIKER (niker)> KD_B4
240057 | C23 Groote Aa Nieuwendijk te Heeze 168466 376[L50 vC®o| MIW(24);perm QMVWV | afvoer=onbekend; <BOV BRUG> KD_B5
240058 | C93 Tungelroysche Beek Na duiker Zw.Vaart bij jiigost te Weert 171648 360162 Bovo MIW(12);perm D ERBDUIKER (in duiker)> TU_B4
240060 | C69 Gender Duiker Oeienbosdijk te veldhoven 1548838605 BovDo| MIW(12);perm BMEB (afvoer=+/- S11); <BBUIKER (in duiker)> SD_B4
240063 | C135 | Groote Beek Brug Nieuwstraat te Son 162p53 0691 BenDo| MIW(12)*;perm BE <BEN BRUG> SD_B4
240070 | C63 Aa of Goorloop Ten zuiden van Bladel, De Uigan 144355| 374188 B&R MIW(12) BMW <BEN DUIKER (in dtér)> B B4
240071 | C61 Koevertsche Loop Koevertsche Weg te Lennisheuvel 148809| 396943 B&R MIW(12);roulerend, CI BMEB <BHEMNJIKER (in duiker)> B_B4
240081 | XEB0 | Kleine Beerze In de weg Hillestraat te Midalks 146257 38592 B&R MIW(12);perm w (afvoer=BZ0&3: Meetpunt verlegd 1 april 2005; <BEN BRUG> B_B4
240082 | C66 Groote Beerze Brug in de weg Hapert-Bladel 6448375802| B&R MIW(12)*;perm B <BOV BRUG> B_B5
240087 | C26 Beerze Kempseweg te Lennisheuvel 149201 397 BER MIW(24);vis;RWSR;H QMVW afvoer=S29; <BOV BRUG> B_B5
240088 | C16 Kleine Aa Brug Voorstraat te Boxtel 148190 32®4 BenDo| MIW(24) QvVW afvoer=onbekend; locatie vedqapr 13-7-2005; <BEN BRUG> B_B5
240089 | C67 Groote Beerze Nabij Casteren, brug weg Voordeem 143998 378330 B&R MIW(12)*,(RWSR) BVW <BEN BRUG> B B5
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MIW- Water-
MEPID | code | Waterloop Omschrijving X Y StrGeb | meetnet meetdoel | Opmerking; <plaats meting stroomsnelheid> lichaam
240090 | C62 Knuistenkoepelloopg  Lennisheuvel, weg Knui e 150508 397520 B&R MIW(12) BW <BEN DUIKER (inidar)> B B3
240091 | C57 Rosep Brug in de weg Boxtel-Oisterwijk 1450839908 | B&R MIW(12);vis KBW (afvoer=S13); <BEN BRUG> B_B4
240092 | C31 Esschestroom Belverse brug weg Boxtel-Oistkrwij 145026/ 400200 B&R MIW(24);vis;RWSR;H Q afvoer=Pe&0V BRUG> L_B6
240100 | C9996 | De Nete Ne-1, Ten Z.W.van Reusel (grens Belgie 137340/ 370108 B&R MIW(12)*;perm - <BEN BRUG> N_B3
240102 | C29 Reusel Brug in de weg Esbeek-Lage Mierde 1380881192| B&R MIW(24);vis QMV afvoer=T03; <BEN BRUG> R_B4
240103 | C55 Reusel Beerseweg te Diessen 140842 387730 B&R IW(M2);vis KMVW <BOV BRUG> R_B5
240104 | XE100 | Spruitenstroompje Brug Biestsestraat te Bigattakker 139268 390634 B&R MIW(12);roulerend W <BBRUG> R_B5
240105 | C18 Achterste Stroom Stuw bovenstrooms zandva@isterwijk 141654 397694 B&R MIW(24);vis QW afvoerl@B <BOV BRUG bij stuw (niet op stuwschuif)> R_B5|
240108 | C30 Raamsloop L. Mierde - Netersel, Neterselsedijk 138746| 379729 B&R MIW(24) QVW afvoer=T04 (defect)p september 2005 verlegd; <BEN DUIKER> R_B4
240109 | C72 Reusel Reusel - Hooge Mierdseweg 138514 376HER MIW(12) B <BEN DUIKER (in duiker)> R_B4
240111 | C28 Rovertsche Leij Op de grens met Belgie 1335286980 B&R MIW(24);perm QDVW afvoer=onbekend; <BOV BB> L_B5
240113 | C27 Poppelsche Leij Op de grens met Belgie, gretgid 130419 388744 B&R MIW(24);perm QDVW afvoerbekend; <BEN BRUG> L B4
240116 | XE53 | Nieuwe Leij In de weg Koningshoeven te Tilburg 135980 395544 B&R MIW(12);vis VW was roulerend (J*panaf 2006 frequentie=12; <BEN BRUG> L_B5
240119 | C17 Voorste Stroom Bovenstr. duiker Gemullehoeken@usterwijk 142128 398951 B&R MIW(24) QM afvoer=P0801 ; <BOV DUIKER (in duiker)> L_B5
240120 | C9986 | Zandleij Udenhout, Loonse Molenstraat 135B882756| BenDo MIW(12)*;perm - (afvoer=S26); <BEN DWHR> Z_B5
240127 | C9990 [ Zandleij Nabij Biezenmortel, weg de Runsvoort 141484| 405492 BenDp MIW(12);perm - (afvoer=S22)ERBBRUG> Z_B5
240128 | C13 Zandleij Sint Lambertusbrug te Cromvoirt 14351408182| BenDg MIW(24);RWSR;H QME afvoer=S24 (defesBOV BRUG fietsbrug langs weg> Z B5
240129 | C132 Broekleij Boslaan ten noorden IJzeren Man,Wa@romvoirt 145780 40748]L BenDo MIW(24);perm Q &rre525; <BOV BRUG, fietsbrug aan boslaan> Z_Bft
241011 | TO1 Eindergatloop Bov.str.lozing Zinkfabriek Nedtpe 154671| 360810 BovDg MIW(12) - <BEN DUIKER> BO_B5
241012 | T02 Eindergatloop Berkendreef Neerpelt, Ben.stkfibriek 157293 360535 BovDp MIW(12) - <BOV BRUG> BO_B5
241015| T03 Boven Dommel Sportpark Dommelhof, Bov.str. Eirghtloop 157419 360459 BovQo MIW(12) - <BOV BRUG> BO_B5
241016 | C24 Boven Dommel Eckartdal Eindhoven, benedensWZREHV 163383| 386006 BovDo MIW(24);perm QBMVW afve§07 + S08 + RWZI Eindhoven; <BOV BRUG> SD_H6
241017 | T04 Boven Dommel Soeterbeek Willem Hikspoorbrug 18Bp 386644 BovDd MIW(12);perm - (Q=S02+S07+S08+ RWizidRoven); <BOV BRUG> SD_B6|
241018 | C122 Beneden Dommel Veerstraat te Son en Breugel 27189 391341 BenDg MIW(12);vis;perm MVW <BOV BRUG> BE_B6
241019 | XE96 | Beneden Dommel Olland Bobbenagelsebrug 1576887257| BenDo MIW(12);perm WV <BOV BRUG> BE_B6
241101 | XE66 | Buulder Aa Raadbroek te Maarheze 168p50 3707@dvDo | MIW(12)* W <BOV BRUG> KD_B4
241107 | XE77 | Beerze Campina, Logtsebaan 146429 393005 B&R IW(R)* WV (Q=S16+S17+S18); <BEN BRUG> B_B5
241111 | C9984 | Buulder Aa Weg Soerendonk-Maarheze 169596 BRBovDo| MIW(12) NIEUW | <BEN BRUG> KD_B4
241113 | C9985 | Reusel Benedenstrooms Sifon Wilhelminakanaal 40520 390744 B&R MIW(12) NIEUW | <BEN SIFON> R_B5
242071 | C59 Heiloop Duiker in de weg Banisveld 147404 3FBHBER MIW(12);roulerend BME meetpunt sinds 1-1-2088legd; <BEN DUIKER (in duiker)> B_B4
242110| C9987 | Rethsche Loop Bedafbrug, op de grens meteBelg 128460| 38468% Belgie MIW(12) NIEUW| Van 1994-2a8monsterd door West-Brabant; <BEN BRUG> L B4
242125| C131 Zandkantsche Leij Schoorsestraat te Udenhout 36220| 404474 BenD MIW(12) ME (afvoer=S21-S26); <BENIKER (in duiker)> Z_B5
243010 | nvt Boven Dommel Johan van Oldebarneveltlaan te Ehv 162721| 385385 BovD MIW(12);vis;RWSR;H - (afvoer=$PD3); <BOV BRUG> SD_B6
243020| C14 Beneden Dommel Fietsbrug de Ruwenberg, Sinhiklggestel 152312 406439 BenDo MIW(24);vis;RWSR;H RV afvoer=P06; per 19-7-2005 verlegd ivm vistrapGABBRUG> BE_B7
243090 | C15 Esschestroom Bovenstrooms A2 149741 404963 8¢nIW(24);perm QW afvoer=P10-P06; verlegd 20-7-2085 stroomsnelheid; <BOV BRUG L B7
244151 | C136 Beatrixkanaal Ten zuid-westen van Acht 155[7885716| BovDo| MIW(12)*;perm B (Q=P05+S11+S14); <ONDBRUG> SD_K6
244152 | C104 | Wilhelminakanaal Brug in de weg Best-Acht, pBleist 157031f 390172 B&R MIW(24);perm DMQE afvoer=WAR=SLUISIV-P05-S14-S11 W_K7
244153 | C86 Wilhelminakanaal Bij de Rijksweg in Oirschot 628 | 390103 B&R MIW(12);perm D (afvoer=SLUISIV) W_K7
244154 | C85 Wilhelmina Kanaal |  Tilburg ter hoogte van de A58 136369| 395254 B&R MIW(12);RWSR;H DME (afvoer=SLUISIV) W_K7
244171| C130 Eindhovens Kanaal|  Brug in de weg Tongelre-@eld 165687 382519 BovDp MIW(12);vis M KD_K3
245041| C138 | Beuven Ten zuid-westen van Lierop 173000 3092BovDo | MIW(12) D KD_B4
249943 | T06 Boven Dommel Verdeelwerk, bov.str. Eindhoven 9237 | 380449 BovDg MIW(24) - (afvoer=P05+S07); <BORWBG, betonnen brugje 2x + middelen> BO_IB6
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Bijlage 2. Overzicht van de meetlocaties Natte Natuurparels

LOCATIE | Waterloop Omschrijving X Y Opmloc meetnet
245041 Beuven Ten Zuid-Westen Van Lierop 173p3739250| - miw(12)/vennen
245091 Groot Huisven Kampina Te Boxtel 14635898700 - vennen/rwsr
Ven Op De Kampina, Westelijk
245810 Winkelsven Gedeelte 146250 396050 - vennen/rwsr
245813 Achterste Goorven Mp Bij Bord Aan Zuid/Oastk 142974 397318| - vennen/rwsr
Ten Zuiden Van Hoevense Weg Te

245823 Schaapsven Qisterwijk 139308) 396809| - vennen/rwsr
245824 Wolfsputven Meetpunt In Midden Van Ven 1483898531 - vennen/rwsr
247960 Vaarvennen Op De Malpie (124q12) 1595880399 Quickscan Natte Natuurparels Code 124Q12 -
247962 Zeggenloop Zeggenloop Urkhoven (88g6) 1656393283| Quickscan Natte Natuurparels Code 88Q6 -

Vijver Landgoed
247964 Eikenhorst Zuidelijke Vijver (Eikg3) 150000403346| Quickscan Natte Natuurparels Code EIKQ3 -
247965 Beeldven Kampina Bij Oisterwijk (Nemqg4) 1802 399412| Quickscan Natte Natuurparels Code NEMQ4 -

Oude Meander
247966 Essche Stroom Bij Oisterwijk (Nemg5) 1436[7B99395| Quickscan Natte Natuurparels Code NEMQ5 -

Sloot Wei Achter

Landgoed
247967 Heerenbeek Sloot In Wei Mortelen 152711394610 Quickscan Natte Natuurparels Code 55Q7 -
247973 Qude Heiloop Banisveld-Smalbroeken 1482806750| - -
247974 Kd 54 Bij Gijzenrooijsche Zegge 16520880680 - -
260001 Nemql Uilenbroek/Eikenhorst/Nemelaer 14400889951| Nemql X=144048 Y=399951 grondwater
260002 Nemg2 Uilenbroek/Eikenhorst/Nemelaer 1445899865| Nemq2 X=144547 Y=399865 grondwater
260003 Nemq3 Uilenbroek/Eikenhorst/Nemelaer 143[7329470| Nemq3 X=143712 Y=399470 grondwater
260004 Uilgl Uilenbroek/Eikenhorst/Nemelaer 1471#81775| Uilgl X=147175 Y=401775 grondwater
260005 Uilg2 Uilenbroek/Eikenhorst/Nemelaer 1471781514 Uilg2 X=147175 Y=401514 grondwater
260006 Uilg3 Uilenbroek/Eikenhorst/Nemelaer 14730®01110| Uilg3 X=147302 Y=401110 grondwater
260007 Eikql Uilenbroek/Eikenhorst/Nemelaer 1496703271 | Eikql X=149674 Y=403271 Hpb=6.342 Hmv=5.649 gronthrva
260008 55qg1 Velderbosch/De Mortelen 1494585086| 5591 X=149458 Y=395086 Hpb=10.085 Hmv=9.54 gronéwat
260009 5502 Velderbosch/De Mortelen 14956293510 5502 X=149562 Y=393510 grondwater
260010 5503 Velderbosch/De Mortelen 15023P4178| 5503 X=150234 Y=394178 grondwater
260011 5504 Velderbosch/De Mortelen 151923P3606| 5504 X=151924 Y=393606 grondwater
260012 5505 Velderbosch/De Mortelen 15272894557| 5505 X=152729 Y=394557 grondwater
260013 5506 Velderbosch/De Mortelen 1526336243| 5506 X=152636 Y=396243 Hpb=9.933 HMv=9.25 grondwate
260014 107qg1 Kleine Dommel 168713878087| 107ql X=168715 Y=378087 grondwater
260015 10792 Kleine Dommel 168884878200| 10792 X=168834 Y=378200 Hpb=19.989 HMv=19.393  gwnatdr
260016 10793 Kleine Dommel 1691p(®78275| 10793 X=169100 Y=378275 grondwater
260017 10794 Kleine Dommel 16768879791| 10794 X=167684 Y=379791 grondwater
260018 10795 Kleine Dommel 16780879876| 10795 X=167805 Y=379876 Hpb=18.007 Hmv=17.597-  dveater
260019 10796 Kleine Dommel 16826379811| 10796 X=168262 Y=379811 Hpb=20.486 HMv=19.997-  dveater
260020 88q1 Dommeldal/Urkhovensche Zegge 1641285883| 88q1 X=164120 Y=385883 grondwater
260021 8892 Dommeldal/Urkhovensche Zegge 1641886067| 8892 X=164164 Y=386067 grondwater
260022 8803 Dommeldal/Urkhovensche Zegge 1663233709| 88qg3 X=166323 Y=383709 grondwater
260023 88g4 Dommeldal/Urkhovensche Zegge 1699883572| 8894 X=165965 Y=383572 grondwater
260024 8895 Dommeldal/Urkhovensche Zegge 1656353194| 88g5 X=165615 Y=383194 grondwater
260025 1252 Beekloop/Keersop 15475865940| 12592 X=154750 Y=365940 grondwater
260026 125qg4 Beekloop/Keersop 15282868375| 1254 X=152825 Y=368375 Hpb=30.304 HmMv=29.8] groatew
260027 12595 Beekloop/Keersop 15294%68274| 12595 X=152949 Y=368274 Hpb=30.299 HMv=29.818  gnaatdr
260028 12596 Beekloop/Keersop 15302968170 12506 X=153027 Y=368170 Hpb=30.528 HMv=30.086  gwaater
260029 125q7 Beekloop/Keersop 155841271113| 1257 X=155812 Y=371113 Hpb=25.912 HMv=25.424  gnaatdr
260030 12598 Beekloop/Keersop 15615371111| 12598 X=156157 Y=371111 grondwater
260031 12599 Westerhoven (Keersop/ WeerdijK 1564351199| - grondwater
260032 127qg1 Cartierheide/Witrijt/De Goorloop 14632372025| 127q1 X=146325 Y=372025 grondwater
260033 12792 Cartierheide/Witrijt/De Goorloop 14660872100| 12792 X=146600 Y=372100 Hpb=32.358 HMv=31.948  gnatdr
260034 12793 Cartierheide/Witrijt/De Goorloop 14681372160| 12793 X=146810 Y=372160 grondwater
260035 12794 Cartierheide/Witrijt/De Goorloop 14680871500| 12794 X=145800 Y=371500 Hpb=34.552 HMv=34.028  gnatdr
260036 12795 Cartierheide/Witrijt/De Goorloop 14835371419| 127g5 X=146357 Y=371419 grondwater
260039 12797 Cartierheide/Witrijt/De Goorloop 14872371145| 12797 X=143725 Y=371145 Hpb=31.758 HMv=31.328  gnatdr
260040 12798 Cartierheide/Witrijt/De Goorloop 14312371211| 12798 X=143725 Y=371211 Hpb=31.613 HMv=31.097  gnaatdr
260041 12799 Cartierheide/Witrijt/De Goorloop 14866369153| 12799 X=144666 Y=369153 Hpb=34.843 HMv=34.313  gnatdr
260042 127910 Cartierheide/Witrijt/De Goorloop 1988 369245| 127910 X=144805 Y=369245 grondwater
260043 127q11 Cartierheide/Witrijt/De Goorloop 1250 369385| 12711 X=145014 Y=369385 grondwater
260044 124q1 De Malpie 159411370341| 12491 X=159411 Y=370341 grondwater
260045 12492 De Malpie 1596070451 | 12492 X=159600 Y=370451 grondwater
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LOCATIE | Waterloop Omschrijving Y Opmloc meetnet

260046 12493 De Malpie 15961870507 12493 X=159679 Y=370507 grondwater

260047 12494 De Malpie 15981®70600| 12494 X=159810 Y=370600 Hpb=26.132 Hmv=25.6 groatew

260048 12495 De Malpie 15978169294 12495 X=159780 Y=369294 Hpb=26.437 Hmv=25.96 groatew

260049 12496 De Malpie 160051369192| 12496 X=160051 Y=369192 grondwater

260050 12498 De Malpie 159516368893 12498 X=159516 Y=368893 grondwater

260051 12499 De Malpie 15964868961| 12499 X=159649 Y=368961 grondwater

260053 Sb- 1 Filter A Kampina 1471%896267| Bestaande Peilbuizen In De KAMPINA grondwater
Lengte Peilbuis M-Mv=3,5 Datum Inrichting Pb 19-10

260054 5196 Kampina (Bij Konijnenbergven) 14784398431| 2006 grondwater
Lengte Peulbuis M-Mv=3,5 Datum Inrichting Pb 19-1Q-

260055 51q7 Kampina (Heide) 1464[7897426| 2006 grondwater
Lengte Peilbuis M-Mv=3,05 Datum Inrichting Pb 19-1

260056 5198 Kampina (Heide) 1469B397165| 2006 grondwater
LENGTE PEILBUIS M-MV=3 Datum Inrichting PB 20

260057 5199 Kampina (Bij Lelieven) 14672399365| 10-2006 grondwater
Lengte Peilbuis M-Mv=2,1 Datum Inrichting Pb 20-10

260058 51g10 Kampina (Zuid) 14630895376| 2006 grondwater
Lengte Peilbuis M-Mv=2,7 Datum Inrichting Pb 20-10

260059 51gl1 Kampina (Smalbroeken) 1476B96536| 2006 grondwater

260064 Gzegql Gijzenrooijse Zegge 16543B0541| - grondwater

260065 Gzegg2 Gijzenrooijse Zegge 16523880678/ - grondwater

260066 Gzegqg3 Gijzenrooijse Zegge 1639(BB0686| - grondwater

260067 115-Np Groot Goor (Rundal) 15250874750] - grondwater

260068 11591 Groot Goor (Rundal) 1551/0876500] - grondwater

260070 28bbgl Brokkenbroek 1427B@04840| - grondwater

260071 28hbngl Helvoirtsch Broek 14449406430| - grondwater

260072 28hbng2 Helvoirtsch Broek 14482206397| - grondwater

260073 28hbzq3 Helvoirtsch Broek 14623803470| - grondwater

260074 28hbzg4 Helvoirtsch Broek 146380803552] - grondwater
Lengte Peilbuis M-Mv=2,3 Datum Inrichting Pb 26-10

260075 Bubrqgl Ulkedonken/ Buulder Aa 16847870120| 2006 grondwater
Lengte Peilbuis M-Mv=2 Datum Inrichting Pb 26-10-

260076 Bubrg2 Ulkedonken/ Buulder Aa 16862370220| 2006 grondwater
Lengte Peilbuis M-Mv=2,5 Datum Inrichting Pb 26-10

260077 Bubrg4 Ulkedonken/ Buulder Aa 16878870220| 2006 grondwater
Lengte Peilbuis M-Mv=2,3 Datum Inrichting Pb 26-1(Q

260078 Bubrg5 Ulkedonken/ Buulder Aa 16879870118| 2006 grondwater
Lengte Peilbuis M-Mv=2 Datum Inrichting Pb 24-10-

260083 131qg11 Cranendonksche Bosch 1695867577| 2006 grondwater
Lengte Peilbuis M-Mv=3 Datum Inrichting Pb 24-10-

260086 131q14 Cranendonksche Bosch 1697287735| 2006 grondwater
Lengte Peilbuis M-Mv=1,8 Datum Inrichting Pb 24-10

260087 131q15 Cranendonksche Bosch 1698567588| 2006 grondwater
Lengte Peilbuis M-Mv=2 Datum Inrichting Pb 24-10-

260088 131q16 Cranendonksche Bosch 1699867628| 2006 grondwater
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Bijlage 3. Theoretische achtergrond Complexering metalen

A. Inleiding opgeloste fractie

De complexering van anorganische microverontraigign cadmium (Cd), koper (C@", nikkel (N, zink
(Zn?"), barium (B&"), cobalt (C8") en lood (PB") kan worden bepaald voor de meetpakketten TypeJogi
uitgebreid met opgeloste metalen. Hierbij wordtati@mische evenwichten bepaald op welke wijze het
betreffende metaal zich in de waterfase bevindirtii wordt onderscheid gemaakt tussen:

4) complexering aan anorganische liganden als de eniddH, HCO;, COs%, SO, CI, F, & en PQ*
5) complexering aan organische liganden (humuszuren) e

6) de vrij in oplossing aanwezige metaal.

Bij de berekening van de complexering dient rekgmiorden gehouden met reeds aanwezige macro-ianen e
beschikbare sorptieplaatsen aan organische ligaMiemm de organische liganden is enkele gevalleakspvan
een overmaat aan metalen, zodat er niet genoetieggatsen beschikbaar zijn. Ook dient de compiegeaan
macro-ionen gecompenseerd te worden door sorgiid@macro-ionen calcium, magnesium en ijzer. Hbewe
calcium, magnesium en ijzer lagere complexeringstzoten hebben dan de amive, is door de hogere
concentraties compensatie van dit type complexeravgenst.

Op deze wijze kan inzicht worden verkregen in legirgg van deze anorganische microverontreinigingaet
milieu. Vanwege de erfenis van omvangrijke lozingeor metalurgische bedrijven (zinkfabrieken) is he
bestuderen van het gedrag van cadmium en zinkwatarschap de Dommel van groot belang.

In de volgende paragraaf wordt de theoretischeeagitind uitgelegd voor deze berekening. Deze banegés

gebaseerd op de methode van Stuyfzand P.J. en E0€r897)Principe: Anorganische microverontreinigingen
vertonen binding aan zowel anorganische als orghaikganden.

B. Anorganische liganden

De belangrijkste anorganische complexvormers irvbetzieningsgebied van Waterschap de Dommel (zoete
wateren) zijn de anionen: OHHCOy, CO%, SO, CI, F, & en PQ*. De complexen met OHHCOy, CO;%,

S* en PQ* zijn afhankelijk van de pH. Uitgaande van de bgtigkste complexeringsconstanten (tabel 3.1) uit
WATEQF (Ball & Nordstrom, 1991) kan de vrije contextie worden berekent. De complexeringsconstante
Kavive zijn evenwichtsconstanten uitgaande van de volgenvenwichtsvergelijking:

MM +IL+hH" - M. H,L
De complexeringsconstanteyge is dan als volgt gedefinieert:

K = Ymrns --- (M Hy L)
MA m mx% ,,l I % ,,h +\h
yu (M)™* (L) * i (H)

waarbij:

(M), (L) en (MmHhLI) = respectievelijk de concertiavan de zware metaal (Amive), ligand (anion) en
AMIVE/ligand-complex in mol/l;

Kma = vormings- of stabiliteitsconstante tussen anoisgde microverontreiniging en anorganische
complexvormer.

y = activiteitscoéficiént
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Bij Kya-waarden groter dan 1 (voor loggK) een waarde groter dan 0) betekent dat de evenhviithing
AMIVE/ligand-complex ligt. Uit testen met WATEQFijt dat complexering door de anorganische liganden
PO, ; &,; F, I en BF geen significante rol spelen. Hierdoor blijvereah de liganden OHHCO;y, CO;,

SO, en Cl over als mogelijke liganden met significante bingdi

Tabel 3.2.1: Vormingsconstanten bij X0 (gepresenteerd als Log{}ve) en ontleend aan WATEQ4F) voor
alle complexen met een Log(vormingsconstante) gdate O.

Cd* Cu* Ni%* Zn?t Ba’* Co** P
CdOH 3,91 | cuoH 5,48 | NioH 4,10 | znoOH 5,04 | BacO3 2,85] CoOH 4,3 | PboH 5,77
Cd(OH) 7,6 [ Cu(OH) 15,22] Ni(OH), 7,96 | zn(OH) 12,00] BaHCQ/ 1,20 | Co(OH) 9,7 | Pb(OH) 9,84
CdsQ 2,5 [ cuoHy? [16,4 | Ni(OH)s 12 [ zn(OH) 13,6 [ BaSQ 2,70 | Co(OHy 10,5 | Pb(OHY 13,9
cdsQ),> [3.2 [cu(OH)y? |17,7 [ Niso, 23 [ znoHy*> [14,8 | BaOH 0,01 | cosq@ 24 [pPbsq 2,75
cd(sQ)st [ 2,7 Jcuca 6,73 | Nicr 0,40 | znsa@ 2,42 CoCl 0,5 [Poct 1,77
cdcr 2,0 [ cucq,? [983 | NHPQ 154 | zn(sQ),* |[3,28 CoHPQ 15,5 | Pb(Cly 1,8
Cd(Cl), 2,65 | cuHcg [ 2,70 | Nica 6,87 | znci 0,73 CoCQ 10,0 [ Pb(Cly 1,7
Cd(Cly 2,55 | cual 0,77 | Ni(c@),> | 10,11 zn(Cl), 0,78 Co(CQ,> | 222 | pb(Cl 14
Cd(Cl)> 1,7 Jcusa 2,36 | NiHCQ® 2,14 | zn(Cly 0,87 CoHCg [ ??? | Pbco 7,24
CdCQy 2,90 | cuF 1,32 | NiBf 0,50 | zn(c))* 0,63 Pb(CQ;> | 10,64
Cd(CQ),* | 6,40 [ cup 3,21 | NiF 1,30 [ zncqQ 5,30 PbHCG 2,90
CdHCQ [ 1,50 Zn(CQ,> 9,63 PbNO3 1,17
CdOHCI 3,25 ZnHCE 2,10 PbHP® 15,5
CdF 1,10 ZnHPQ 15,7 PbHPO," [ 21,1
CdR 1,50 ZnHPO, [ 21,2 PbF 1,25
CdNG; 0,20 Zo(PQy), [ 35,3 Pbk 2,56
CdHS 10,17 Zn(HS) 14,94 Pbi’ 3,42
Cd(HS) 16,53] Zn(HSY 16,10 PbR* 3,10
Cd(HSy 18,71 PbNG' 1,17
Cd(HS)y*> | 20,90 Pb(HS) 15,27
CdBr 2,14 Pb(HS) 16,57
CdBr, 2,90 PbBr 1,88
cdr 2,06 PbBr 1,44
Cdl, 3,59 PBI 1,94
Phi 3,20
Waarbij:

* = gegevens uit Morel & Hering (1993) gebaseer®6pC.

C. Organische liganden

Naast binding aan anorganische liganden treedblecomplexering op aan organische liganden. Voldéo|
& Hering (1993) bestaat organische materiaal veor groot deel uit een aaneenschakeling van velesothd
organische groepen. Voor complexering zijn daatbigroepen acetaat, malonaat en catechol van belang
Daarbij is de complexering van acetaat-groepen wmé@der dan aan malonaat- en catecholgroepen. Een
aanname (Morel & Hering, 1993) is dat organischemiaal voor 50% uit organisch C bestaat met aledimgje
verdeling: acetaat: 4*1bmol/g; malonaat: 1*1® mol/g en catechol: 5*I1dmol/g. In dit onderzoek wordt de
binding uitgedrukt als malonaat (bindingsconstazignbekend), waarbij de concentratie is verhotmg®*10°>
mol/g ter compensatie van verwaarlozing van acetaatatechol. Uitgaande van deze aanname is de
concentratie molinaat:

(molinaat) = 4*10° * (DOC)
waarbij: (molinaat) in mol/l en (DOC) in mg C/I.

Molinaat heeft twee ionisatie-evenwichten @ K, waarbij K;=K,):
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- 45 2- 45
_[HL]@H"] _10 en  HLo L% +H metk,=1t 1011 10H7 10

HoL o HL + H met: K,
[HL] B [HL] P

Alleen de geioniseerde groepen van molinaat kubietingsplaatsen opleveren. Bij molinaat zijn, afkelijk
van de ionisatigraad, twee bindingsplaatsen mdgéd¢ ionisatiegraac van de individuele molinaatgroep
(waarde tussen 0 en 1) bepaald dus de lading vangdaische ligand (molinaatgroep).

— 2_
g=— HLI*2L7)  _ 1+2¢ \\aarhij de verhouding van ionen als volgt(sL,): (HL): (L27) =% +1+e

2(HLp) +(HL) + (L)) 240426
£

[HU] 1070 [L27] 10748

en:e=gl=¢2, waarbij g = = ceene.g, =t 1
[Holl  P[H*]

[HU] PHY]

De binding is afhankelijk van de grootte van deeunalen. Volgens Morel & Hering (1993) bestaat orgeim
materiaal voor 75% uit kleinere moleculen (S) metmassa 700 en voor 25% uit grotere moleculen &) m
molmassa 5000.

In water zullen de macro-ionen, zoalGMg?* en F&" (meestal bij hoge pH; pH>6) en*A(meestal bij lage
pH, pH<5) een flink deel van de organische ligandgaor zich opeisen. Binding van deze macro-ionén za
alleen optreden voor de vrije liganden. Hiervoordtawoor de macro-ionen de macro-ionen, zoafs,@ag?",
Fe* en AP* de vrije concentraties berekent na complexerimg@Bl, SQ7, F. Vervolgens kan worden
berekent welk deel van de organische liganden reezist is door binding aan macro-ionen.

Aluminium
Aluminium complexeerd aan OHSQ? en F. Indien er weinig fluoride aanwezig is kan niehat aluminium
binden aan fluoride en zal complexering aan flunsgbrden geremd.

« alspH>=7: (At)=0

e alspH<7 en 0,5 Ak:

1 (Fr)
100-83082* | 1- *
oA 100(AIRY) ( 3 [ ( 1+ (23108-37448 pH) ) ( AlT)]
0Alyrij = =
: Alr yo* 1, 10%* [OH 7] .\ 10179 % [OH]? . 1034+ [SQE]
V3 y2 n n

e alspH<7 en>=0,5 Al

YL = LOAA) _ 100
vrij Al *[ 1 109+ [0H7] 10179+ [OH]? 1034+ [SQ%_]]
y3*|—+ + +
V3 V2 n n
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Calcium + magnesium en ijzer
De vormingsconstanten van calcium, magnesium en liggen erg dicht bij elkaar en zijn om deze redan
elkaar gelijk gesteld. Om deze reden wordt eerwgesomparameter Ca’ gedefinieerd:

Cay =Car + Mg +Fer

De vrije concentratie Ca’ wordt dan:

2

1 '
- CarSQy,

(Vf Kcasos)

1

Ca =Cay -CaSQ =Car — 05*| Car +SQy +—————
(VfKCa'sm)

]— 025* [Ca} +SQy, +
waarin: alle concentraties in mol/l erd&o.= 10°%**(bij 10 graden celcius)

Berekening van de termer®kca ; ZKai ; ZKma enZku

In dit paragraaf wordt de complexering variAn Ca’ aan organische liganden bepaald, waarhijeneerst
vanuitgegaan wordt dat er een overmaat van ligahdschikbaar zijn voor sorptie aarf’Aén Ca’. Dit houdt in
dat de hoeveelheid Ggc en Aboc wordt overschat. In analogie met de complexereng de complexering van
de zware metalen ziet de sorptie er uit als volgt:

D. Totaalberekening met concurentie beschikbare atken

2+
%My = MT_ 100

Mt K AT)@ -\b Kk C(cT)C
y2[1+[ AVEVA(A)® | KawiverB(B))° | Kamverg(©) +..+a5*3*10°5(DOC)Ky PSS + a *10°8(DOC) Ky ACE

V2 YMAa YMmBb YMce

waarbij:

Pe = $ ............... Ccvvererrennnn H_ = 470
S 7|1+ oBA422-152F pH) 1+ 01229617665 pH)

-45 -45
10 Le2+ 10

1+2*

21 470
1+ o(8422-152F pH) 1+ o12296-1,7665 pH)

Q< =
S 2

21 2 470

* *

21 *2r2 [“ (8422-152T pH) J 470 t2t2 [1+ (2.296-1,7665 pH) J
1+ o(8422-152F pH) 1+ o(12.296-1,7665 pH)

(DOC) = concentratie opgelost organisch koolstof

Osenda = ionisatiegraad van malonaat in respectieveligrie en grote moleculen.
KuL = vormingscontante van metaal-malonaat-complex.

Ps en PL = electrostatische factor voor respectigvkleine en grote moleculen.
Cs en CL = lading van respectievelijk kleine en gnoteleculen.

Titel . Waterschap De Dommel: Chemische vingerafdruk Pagina: 54 van 78
subtitel . Waterkwaliteit 2006



Bijlage 4. Waterkwaliteitsgegevens en chemische vingerafdruk

De metalen zijn vaak op twee methoden geanalysemreerte als totaal (code tot) en ten tweeddtratié

over een 0,45 um filter (code nf).
Er zijn twee tabellen met gemeten en berekendedeagtabel B4.1A en B4.1B) omdat er te veel pararset

zijn (kolommen) voor 1 pagina. Tot slot bevat taBél2 per locatie een doorsnee van de vingerafdruk.
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Tabel B4.1A: Analysegegevens van de verschillemeorlaktewateren en grondwateren met een analgsepaypologie” (deel A).

Tabel B4.1A: Monster Eigenschappen watergang Veldparameters Kationen anionen

MP DATUM | Watergang VINGERAFDR | SOM SOM Delta | EGV | EGV hard- | TDS [ TIC [ TIN | SI- T %02 | pH | ZS DOC | TOC | Ca K Fenf | Fe Fell | Mg Mn Na Cl HCO3 | SO4 | Si02

jiiimmdd UK kation anion ionen | mS/m | berekend| heid mg/l | mg/l | ug/l |index |°C in% | - mg/l [ mgC/l | mgC/l | mg/l | mg/l | mg/l | tot mg/l | mg/l | ug/l | mg/l | mg/l | mg/l mg/l | mgSi/l

mS/m mmol/| mg/l

240011 | 20060208| Boven Dommel f1-NACL+ 10.70 9.49 6.3 11p.6 958 1.43| 671 1.7 391  -0.88 6.6 66 r.1 58 6.1 5.97.1 64| 0.14 7.6 6.p 190 120.1 180 86 30 4.7
240011 | 20060607 Boven Dommel F1-NAMIX+ 7.6/7 8.12 -7 855 76.7 1.28] 570 1.6 39 -0.42 5 rl A 6 5.1 7.6094 55| 0.19 14 - 6.4 110 83j1 1BO 84 130 5.14
240011| 20060823| Boven Dommel f1-NACL+ 8.97 8.715 -4.2 99.1 86.5 1.20 606 1.5 31y -0.98 14.3 #5 7 5 10 15.4 .2 B8 63 - - - 6 - 104.1 16 7! 130 -
240011 | 20060911 Boven Dommel F1-NAMIX+ 8.48 8.98 -1.2 98.2 843 1.13| 594 1.8 406 -0.93 18.9 R7 7 4 4.1 5.55.28 56 = = - 6 - 109.2 15 91 120 -
240011| 20061010 Boven Dommel F1-NACL+ 8.66 8.28 4.6 9.1 3.1§ 1.33 592 1.82 28p -0.75 151 16 1 16 4.2 6.33.1 54| 0.08§ 1.6 6.2 110 103.9 150 92 110 5.14
240011| 20061107 Boven Dommel f1-NAMIX+ 13.0¢ 13.09 -4.2 51 120.2 1.39 90 1.98 895 -0.83 11.2 52 7.1 8 4.76.4 | 457 91]] - - 6. - 182[2 2P0 6 240
240013| 20060208 Boven Dommel F1-NAMIX+ 6.87 6.66 3.1 76.7 64.6 1.35 480 1.34 268 -0.93 6.1 B7 2 18 6 5.8 .242 38 0.29 3.1 - 7. 19D 70{3 100 68 120 4.6/
240013| 20060607 Boven Dommel F1-NAMIX+ 6.25 6.57 -5.0 69.3 62.0 1.30[ 464 1.2! 266 -0.40 157 B9 V.4 5 6.2 6.80.3 39| 0.23 1. 7. 130 596 PS5 69 20 4.7
240013| 20061009| Boven Dommel F1-NAMIX+ 5.06 4.35 14.9 5.2 45.6 1.23 337 1.4 186 -0.97 137 02 V.4 6 4.5 4.838.5 21 0.2 1.4 6.5 oL 462 3 7 68 4.6
240014 20060209| Tongelreep F1-CAMIX+ 3.94 3.18 4.1 41.8 137 1.22| 285 1.56 22p -1.04 41 1 711 20 7.8 7.9 287 9.6 0.4 3 - 1 20 249 39 5 2 3.7
240014| 20060607| Tongelreep F1-CAMIX+ 3.84 3.96 -3.9 39.8 7.13 1.32 296 1.54 229 -0.49 145 D6 4 6 5 5.9 341.74 0.16 1.1 - 1 11p 223 5 85 b5 6.0
240014 20061010 Tongelreep F1-CAMIX+ 4.90 4.%8 4.8 50.1 .044 1.41| 346] 2.09 26 -0.09 151 V5 .6 8 B4 5.8 .1459.8| 0.052] 0.9 r 9p  35[5 6 1p0 57 4.44
240015| 20060208 Tongelreep F1-CAMIX+ 3.92 3.83 3.2 4R.5 237 1.26 286 1.55 174 -0.54 48 0 1.5 14 b.6 5.5 .9 89 6.6 0.27] 1.4 - 6. 17p 26 42 86 63 4.6}
240015 20060607 Tongelreep F1-CAMIX+ 3.60 3.65 -1.3 37 93¢. 1.22| 273 1.4§ 161  -04D0 16|8 0 .5 2 6.7 8.6 2388. 7| 0.26 1.2 - 6.5 13p 213 5 2 b6 4.3
240015| 20061009 Tongelreep F1-CAMIX+ 4.Jo 3.49 13.5 4p.7 5.13 1.29 276 1.71 138 -0.30 144 B8 .5 2 4.4 52154 6.6 0.14] 1 - 6. 14D 27(3 4 1p0 37 4.3b
240016 20060217 Hooidonkschebeek F2-CAHCO3+ 4196 4.70 5.89.1 44.0 1.84 38 306 1§1 -0.29 438 63 [7.3 15 16 19| 59.7 12|  0.27 2. 85 200 196 B7 160 43 5.1
240016 | 20060606| Hooidonkschebeek F2-CAHCO3+ 5|35 5.37 0.52.5 48.3 199 42 3.1 17 0.21 129 92 |76 <P 715.17.2| 64.7 6.9 0.4. 1.0 8|9 200 26.7 47 180 FA8
240016 20061027 Hooidonkschebeek F2-CAHCO3. 5|84 9.11 13.31.8 48.1 2.0§ 43 4.10 233 0.02 124 45 7.3 < 13 23 67| 9.4 0.14 10. 88 780 213 30 220 31184
240018| 20060221| Tongelreep FO-CAMIX+ 3.2 2.98 4.6 3B.8 130 0.99| 233 1.29 239 -1.34 43 6 7 B6 11 12 29.70] 10.36 2.7 - 6.1 19 iy 30 38 #7  3.74
240018 20060623| Tongelreep F1-CAMIX+ 3.99 3.73 4.1 4P.1 .036 1.31| 285 1.73 191 -0.21 148 2 6 < b.9 6.31.24 7.3 0.1 0.44 6. 3 2413 4 P9 46 3.8B
240018| 20061030| Tongelreep F2-CAMIX+ 4.7 4.44 1.2 48.7 542 1.63| 343 2.2% 165 0.27 12|3 85 .8 <7 6 8.3 2.8.4| 0.071 1.9 - 7. 96  29{2 40 1B0 49 4.3D
240020 20060216 Beeksche Waterloop F1-CAMIX+ 5.85 5(62 4.261.4 52.8 2.0q 43 2.27 1027  -0.B9 .8 11 |73 5 8|1 22| 60.8 21  0.24 0.6¢ 1147 190  29.1 48 120 838
240020( 20060616| Beeksche Waterloop F2-CAHCO3 432 4.04 8(6.43.8 38.5 1.51 31 219 207 0.83 18.3 98 |79 <1 02 114 489 8.8 <0.0p 0.19 7 P2 24.2 33 130 8 | B.61
240020( 20061030[ Beeksche Waterloop F2-CAHCO3 5(77 .55 913.57.8 51.4 1.9 41 2.97 263 046 119 85 179 < 7 7| 63.8]| 8.8 <0.0§ 0.12 e 41 7 bl 170 51 192
240021 | 20060228 Beneden Dommel F1-CAMIX. 4.99 4p1 17.0 .153 43.5 1.46| 34Q 2.1 341 -0.55 4.8 85 V.3 18 9 106.8 14 0.17| 2.4 7.1 250 3613 b7 110 24 6.54
240021 | 20060627 Beneden Dommel F1-CAMIX+ 4.07 380 .8 542. 373 1.04] 301 2.1 31p -0.67 18 b4 /.1 6 9 105488 12| 0.15 0.61 4.2 140 347 12 110 31 4497
240021 | 20061031 Beneden Dommel F2-CAMIX+ 4.96 4,87 L.9 54 46.1 1.29 375 2.4 198 -0.40 134 70 V.3 6 7.7 8.22.2 16 0.2] 1.5 5. 170  43}4 6 130 47 6.54
240022 20060220| Afwateringskanaal Boxtel F1-CAMIX+ 3.99 78| 56 42.5 37.9 1.2! 301  1.77 4p9 -0168 B.3 78 [7.330 12 15| 409 12 0.2 B 6|6 210 216 38 93 3814
240022 | 20060620 Afwateringskanaal Boxtel F2-CAMIX+ 4.90 78 2.3 51.4] 45.4 1.3 370 2.33 218 -0{18 20.7 804 (7. 4 10.9 11.1f 43 1 0.2 0.69 5.9 99 4p.9 58 013 39| 6.08
240022 20061024| Afwateringskanaal Boxtel F2-NAMIX+ 6.20 85. 6.5 62.2 55.4 1.3 444  2.61 184 000 15.1 69 765 5.7 8| 44.4 21 0.1y  0.93 6,2 140 66.4 70 15068 | 4.58
240023 | 20060220| Beneden Dommel F1-CAMIX+ 3.87 360 F.2 141. 358 1.26] 291 182 426 -0.80 49 75 V.2 24 14 189.3 12 0.3 2 - 6. 22p 212 6 D2 B4 4.3p
240023 | 20060620 Beneden Dommel F2-CAMIX+ 4.83 453 6.5 349. 436 1.33] 354 2.3 186 -0.48  20.2 39 r.3 4 10 711.43.6 14| 0.24 1. 59 140 398 b2 130 37 541
240023| 20061024 Beneden Dommel F2-NAMIX+ 6.12 5.2 .6 560. 54.4 1.41 434 2.7 194 -0.28 146 60.3 7.3 7 5995 46.3 20| 0.17 1. 68 130 63.4 66 50 5417.
240025 20060210 Beneden Dommel F1-CAMIX+ 5.07 4[76 6.5 992. 46.5 1.37] 367 2.2 436 -0.96 45 B3 V.3 17 8.8 103.5 13| 0.075 1. 6.8 240 396 b4 120 50 5.14
240025| 20060609 Beneden Dommel F1-CAMIX+ 5.17 5[10 1.5 851 48.5 1.53] 390 2.21 294 -0.31  18.6 84 V.3 10 0.50.9 48.4 16| 0.3 1. 78 200 31.3 b4 20 64 8 6.
240025( 20060830| Beneden Dommel F1-CAMIX+ 3.99 371 F.1 241. 364 1.18] 284 1.9 25 -0.63 16 78 V.2 9 7.7 0.36.9 12 - - - 6.4 - 29.8 34 100 H2 -
240025| 20060914 Beneden Dommel F2-NAMIX+ 5.89 5.p2 1p.1 .798 51.9 1.39 394 2.29 282 -0.09 20.1 87 7.5 4 7.2 98437 19 - - - 7. - 603 62 180 bl -
240025| 20061011 Beneden Dommel F1-CAMIX+ 4.40 409 V.3 45 39.6 1.19] 324 22 18B -0.44 157 73 /.3 3 7.9 9 .188 13| 0.14] 0.97 5. 120 374 12 120 37 514
240025( 20061109| Beneden Dommel F2-CAMIX+ 5.39 5p1 B4 657. 494 1.48] 387 2.5 214  -0.18 938 B2 V.5 5 7.2 8.87.6 16 - - - 1 - 46.8 58 140 2 -
240027 20060317| Groote Waterloop F3-CAHCO3+ 6.50 6}24 4.162.8 55.4 2.79 48 4.4p 248 034 24 82 [7.6 5 7.7 9(891.2] 4.5 0.094 104 210 212 42 250 34 45.
240027 20060616 Groote Waterloop F2-CAHCO3. 520 4{97 4.49.9 45.1 2.07 389 3.14 49 0.91 16.3 140 B2 < 7.3 8| 69.6] 25 0.14 0.54 B g6 224 A0 190 33 6.08
240027 20061030| Groote Waterloop F2-CAHCO3. 5,01 4167 7.018.5 43.1 2.01 37 3.2B 36 0.03 117 60 [7.4 <1 5.758| 67.7] 2.5 0.04 0.4 79 44 20.7 B7 180 31874
240028 | 20060210 Beeksche Waterloop F2-CAHCO3 6/51 6.33 7]2.63.9 57.3] 2.5] 49 3.81 549 0.12 3 93 7.5 10 13 4| 181.8 13 0.07 1. 118 250 5 A4 410 54 3.09
240028 20060608| Beeksche Waterloop F2-CAHCO3 586 9.73 3]12.54.6 51.4 2.21 44 3.60 191 0.3 20.3 08 |7.7 1 17.8 19.8] 71.1 1 0.4p 18 19.7 200  2B.3 40 R147 | 1.08
240028| 20061011| Beeksche Waterloop F2-CAHCO3 4,68 4.50 8 3. 47 41.8 154 34 24p 131 0.56 16.1 16 8.1 < 6[6. 69| 495 89 0.08 0.8 715 P6 Bl 39 50 39700.
240030 20060215| Keunensloop F2-CAHCO3+ 5.12 4{72 8.2 51 944 184| 359 2.57 207 0.48 5|1 8 1 4 b.1 6.4 1.8.1| <0.05| 0.1§ - 7. 2P 29|6 43 1p0 41 1.8y
240030| 20060606 Keunensloop F2-CAHCO3+ 4.45 4[55 £.3 43.5 40.7 1.65! 344 2.7 13p 043 1§53 04 V.9 17 5.2 811. 55 3.8| <0.05 0.4 6.7 85 237 BS 160 39 514
240030 20061027 Keunensloop F2-CAHCO3+ 5.88 569 B.4 0.6 51.8 2.06] 429 32 10p 0.56 133 78 r9 <i 5.1 5.69.4| 6.1] <0.0§ 0.1 8.1 16 36/6 50 190 51 294
240031 | 20060215| Beekloop F1-CAMIX+ 4.68 4.22 9.1 41.2 4.5 1.60| 322| 214 22 -0.59  6J3 7 12 8 .3 B.1 $1.7.4| 0.08 1.3] - 7.9 8 2711 42 110 Ho 2.6
240031 | 20060606/ Beekloop F1-CAMIX+ 4.1 4.37 -2.6 42.7 43p.  1.45| 322| 2.17 12 -0.27  14{7 6 4 6 .6 8.9 476 | 0.15| 0.77] - 6. 5 246 40 120 bl 5.14
240031 | 20061027| Beekloop F2-CAMIX+ 5.1p 4.12 81 51.9 4.2 1.76| 360| 2.6Q 12 -0.2B  13j4 1 13 5 b.8 6.7 7.3.1| <0.05 0.7 - 7. 79 319 45 140 50 3.2
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Tabel B4.1A: Monster Eigenschappen watergang Veldparameters Kationen anionen
MP DATUM | Watergang VINGERAFDR | SOM SOM Delta | EGV | EGV hard- | TDS [ TIC [ TIN | SI- T %02 | pH | ZS DOC | TOC | Ca K Fenf | Fe Fell | Mg Mn Na Cl HCO3 | SO4
jiiimmdd UK kation anion ionen | mS/m | berekend| heid mg/l | mg/l | ug/l |index |°C in% | - mg/l | mgC/l | mgC/l | mg/l | mg/l | mg/l | tot mg/l | mg/l | ug/l | mg/l | mg/l | mg/l mg/l
mS/m mmol/| mg/l

240034 | 20060215| Keersop FO-CASO4+ 4.14 360 14.0 40.9 B7.51.34| 287| 1.39 34 -1.39 65 85 8 B5 11 14 40.53] 10.09 7.2 - 7.9 20 194 31 6

240034 | 20060606| Keersop F1-CASO4+ 3.67 383 -#.3 38.7 6.71.28| 290| 1.14 28 -0.78 121 9 1.3 6 D.9 0.9 689.11| 0.17 1.1 - 7. i6p 177 0 62

240034 | 20061027| Keersop g1-CAMIX. 4.0p 345 14.0 39.9 36.01.33| 304 124 23 -0.9p  12[5 1 11 37 21 24 41 01088 8.1 - 7.9 24 185 48 2

240035| 20060209| Run g0-CASO4+ 4.04 4.02 .5 a4.2 37.9 1.3802 | 1.15] 256 -1.7 4.8 g7 6}7 L7 L1 11 37.8 14 50.6 45 - 10.1] 32( 17.4 20 42 1

240035| 20060608| Run FO-CASO4+ 3.96 4.15 -4.7 4.5 39.0 01.4299| 0.79] 259 -1.52 15 95 6[8 2 8 6 3p.1 12 .291.8 - 10.4 28(Q 17 3D 34 1

240035| 20061010| Run g0-CASO4+ 3.49 3.77 .3 4D.3 37.7 1.3782 | 0.96] 141 -1.46 1441 82 68 7 7 .9 38 11 .152.3 - 10.2 280 17. 24 41 1

240036 | 20060209| Keersop FO-CAMIX+ 4.0 3.81 5.1 U3 38.0 321 288| 1.31 219 -1.36 44 43 69 L4 7 B5 38.6 10.38 4 - 8.7] 220 20.8 35 56

240036 | 20060608| Keersop FO-CASO4+ 3.87 4,09 -p.7 40.4 8.81.32| 294| 1.27 25 -1.07  13(7 0 7 <1 .6 B.6 9.35| 0.26 2.3 - 8. 21p 2009 7 1

240036 | 20061010 Keersop F1-CAMIX+ 4.06 3.91 3.6 42.7 3B.1 1.35 292 1.47 13 -0.8f 13|19 8 1.1 3 5.8 6.3 40.8.7 0.13 1.4 - 8.7 100 25 35 4

240039 20060215( Fortje Waterloop g*-CASO4+ 3.53 342 B.1 9.33 35.1 121 26 141 551 233 1.1 69 6.2 14 10 411343 15| 0.22 0.4 - 87 10 1843 R6 29

240039 20060606| Fortje Waterloop g*-CASO4+ 3.58 383 -6.639.1 37.9 121 28 115 571 -248 124 78 6.1 <[L 3(8. 9.1| 34.3 15 0.4 1.6 - 8|7 170 16.1 29 22

240039 20061027( Fortje Waterloop g*-CASO4+ 3.52 3,28 r.19.93 34.4 118§ 25 108 496  -2.35 121 73 B.2 8 749.7| 333 15| 0.21 2.4 - 85 170 18.7 25 24 .67
240044 | 20060209| Sterkselsche Aa F1-CAMIX+ 3.67 343 7.0 .838 33.9 1.23 276 171 319 -0.14 36 88 V.3 32 11 139.7 8.8| 0.37 2 - 5.p 140 192 Bl 89 g1
240044 | 20060608| Sterkselsche Aa g1-CAMIX. 3.p6 327 -p4 3(3 313 1.14] 259 157 28 -0.61 149 86 V.3 2 11 911369 6.7 0.56 1 - 58 130 14.8 P8 85 14
240044 | 20061010| Sterkselsche Aa g1-CAHCO3+ 3/41 3.02 12.34.3 29.9 1.19 25 1.8¢ 70 -0.66 14.6 83 [7.2 16 6.98.1| 357 6.8 0.2] - 52 150 217 5 98 .8
240045 20060224| Peelriit F1-CASO4+ 6.16 5.87 4.8 6p.9 §95.22.12| 472| 2.07 154 -1.44 2|4 1 66 14 27 31 8.81| 0.99 2.5] - 16 20D 21 37 7 1 .67
240045| 20060630| Peelrijt g0-CASO4+ 2.19 2.85 -2.2 2B.5 528. 0.74| 219 0.6( 4 0.74 21]6 189 9.3 10 1p.1 129 .6Pp1 13 2.2 3.5 - 4. 12 196 19 Hl

240045 20061026( Peelrijt F1-CANO3+ 6.24 5.95 4.6 67.4 56.02.18| 498 2.14 212 -1.04  13|5 9 7 20 31 35 596|316 4.2 - 17.3 45 176 31 5

240047 20060208| Kleine Dommel F1-CAMIX+ 3.5 3.34 6.3 375 330 1.09] 267 1.7 197 -0.47 §2 B5 [.2 12 8 8.55.6 B 7.4| 0.59 3 - 9 28D 2B 34 6

240047 20060607| Kleine Dommel F1-CAMIX+ 3.58 3.41 4.7 3%4 332 1.16] 275 1.7 18l  -0.46 157 76 V.2 12 106280 375 7.8 0.8 3 - 5/5 170 211 32 92

240047 20060829| Kleine Dommel g1-CAMIX+ 3.2D 2.98 7.2 32.7 29.6 1.02| 22§ 1.5 136 -0.48 149 77 V.1 10 8.7 .51032.8[ 8.1 - - - - 21p 48 0

240047 20060911| Kleine Dommel F1-CAMIX+ 3.5p 342 108 8 32.1 1.13] 24§ 181 104 -0.63 14.6 76 V.2 6 75 78368 7.7 - - - 5 - 2517 2 5

240047 20061009| Kleine Dommel F1-CAMIX+ 4.19 3.8 132 g9 36.7 1.12| 309 204 155 -0.82 136 73 V.3 5 7.2 5(7.36.6] 9.2 0.19 1 - b 160 369 B8 110

240047 20061107| Kleine Dommel g1-CAHCO3+ 3.57 S.Bl y.6 636 31.9 1.18 25§ 2.0y 98 -0485 95 L r.3 7 6.6 789.1| 64 - - - 4. - 24 20 110

240048| 20060221| Sterkselsch Kanaal F1-CAMIX+ 3.2 3|57 4.0 41 36.0 1.27] 28 1.61L 813 -1.37 3.4 75 6.8 35 15 51 139.9 11 0.17 2 - 6.6 72 18.4 B4 64

240048 20060623| Sterkselsch Kanaal g2-CAHCO3 3,54 .67 .7 |3 38.1 32.9 1.24 27 2.23 §2 0.p4 165 93 7.7 2 115 6| 41.4[ 3.3 0.1§ 0.y - 5/6 39 206 28 130

240048| 20061026| Sterkselsch Kanaal F2-CAHCO3 4,66 4.39 9 [5.47.6 41.1 1.61 34 2.87 140 -0.81 1B.9 75|72 6 4|4 55| 547 6.5 0.1 0.39 - 6 1 288 37 50

240049 20060209| Rielloop g*-CAMIX. 1.2 1.1 70 13(8 14.2 0.35| 106| 0.89 4 -3.0L 59 13 92 3 3 B.5 11  |4.2.53 1.2 - 19 13 7.8 2 18

240049 | 20060608| Rielloop g*-CAMIX. 1.13 1.14 -0.4 11|17 61 0.33 107 0.89 102 -2.87 134 /7 .2 6 r.7 9.3 410.25 0.72 2.4 - 1 11p 7{1 9.8 PO

240049 20061010[ Rielloop g*-FESO4 1.7 1.16  46.7 14 14.80.35| 131| 0.9 5 -2.79 1513 44 Q.2 B6 8 27 10.7 |4.61.2 18.1 - 2.1 24 8.8 6/6 32

240051 20060221| Boschloop g0-CAMIX+ 2.76 271 21 31.9 52f7. 0.82| 226 1.34 552 -1.70 3|3 8 6.8 13 18 20 2.218 0.4| 0.86| - 6.4 7 128 a5 4

240051 | 20060627 Boschloop FO-CAMIX. 3.08 212 10.6 30.9 128 097 213 1.43 14  -1.40 17|13 1 7 6 p.5 1]0.2 58055 1.6 3 - 9 11 190 31 8

240051 | 20061031 Boschloop FO-CAMIX+ 3.0 2.15 11.6 32.7 728 0.97 222 1.7 5! -1.78  11}8 3 6.5 23 P.1 9.9 .8P97.6 0.31] 1.6 - 5.4 150 20{5 2 b5

240053 20060221 Buulder Aa F1-CAMIX+ 3.98 3.49 142 4 38.1 1.21| 305/ 167 66 -1.18 34 6 7 L6 14 15 383 1R.44 13 - 6.2 13 25.8 35 16

240053 | 20060623 Buulder Aa F1-CAHCO3+ 3.93 3.6 8 4.2  6.03 1.33 298 2.22 124 -0.40 15 5 .3 15 6.4 7.1 14346 0.64 1.7 - 6 11p 24{7 1 10

240053 | 20061030( Buulder Aa F2-CAHCO3+ 5.30 5.18 .3 5.1  6.94 1.84| 395 2.9 1o 0.79 14 1 .2 28 b.6 5.8 560. 7| 0.064| 0.2] - 15 327 41 180

240055| 20060221| Strijper Aa g1-CAMIX+ 3.32 3.22 3{3 34.1 2.8 1.04 258 1.85 374 -1.40 42 61 .8 17 14 17 581.14 0.76 2.2 - 6 16D 16{2 9 V4

240055 20060623 Strijper Aa F1-NAMIX+ 6.22 6.17 0|8 69.7 9.5 1.18| 451 2.4% 264  -0.95 134 BO .9 29 9 119548 18| 0.52 4.9 - 7 250 717 100 110

240055| 20061026( Strijper Aa F1-NAMIX+ 5.8 5.58 39 62.5 4.3 1.14 437 2.2 424 -0.d6 132 b7 7 5 10 10 35 16.15 19 - 6 21 66.p 714 110

240057 20060209| Groote Aa F1-CAMIX+ 3.6D 3.6 9.9 37.2 13B. 0.90| 265 1.9% 369 -1.30 4|1 1 69 36 11 12 8.8.8| 0.41 6.5 - 4.5 28D 25 33 2

240057 | 20060608| Groote Aa F1-CAMIX+ 4.0p 4.15 -24 41.6 .Bp 117 318 1.87 26 -0.74 16|16 85 1 5 1.2 11.87.4 9.5 0.53 2.7 - 5.7 150 30.8 14 95 .08
240057 | 20061010 Groote Aa g1-CAMIX+ 3.5[ 3.16 132 36.7 73l 0.89| 256| 1.84 15 -1.00 143 y1 7 7 5.5 7.2 8.8.4| 0.29 2.2 - 4 160 33 48 9

240058 20060221| Tungelroysche Beek F1-CAMIX+ 6.88 6/31 [1.168.1 57.3 1.6 44 2.00 100 -0.12 1 92 7.7 5 6.475| 50.6| 6.6 <0.0 0.4p - 8 390 674 77 120 0

240058 20060623| Tungelroysche Beek f2-NAMIX+ 15.08 14196 .8 D 158.4 128.9 197 1051 3.7 0 0j15 2p.3 52 |75 78.8 11.3] 59.2 1] 0.18 09 - 2 20p0 247.1 P10 0 |22260

240058| 20061030| Tungelroysche Beek f3-NAMIX+ 15.44 12)58 0.42] 136.6 120.3 234 959 434 18 0B5 1B.2 43 |76 1|1 10 12 69 9.3 0.6. 0.78 - 15 17p0 23p.8 160 25000

240060( 20060228 Gender FO-CAMIX+ 3.68 3.11 -2.3 39.9 36.51.11| 266| 1.24 143 -1.8% 6]l 9 .6 L3 3 .6  31.13[%0.05 5.3 - g 32 22 a2 42

240060 20060628| Gender FO-CASO4+ 3.70 369 .3 39.4 6.6 .17 1 268| 1.31 104 -1.76 155 13 65 9 1 h2 329 91.5 3.7 - 8.5 29 21.8 35 44

240060( 20061031 Gender FO-CASO4+ 3.84 356 V.4 39.2 5.7 2111 272| 1.56 129 -1.59 118 6 §.6 L4 B.4 4.6 4.6.2| 0.45 7.3 - 8. 350 207 0 6 .
240063 | 20060228| Groote Beek F2-CAMIX 4.43 5.29 -9.0 5p.8 47.4 1.45| 38§ 2.7 33 -0.33 35 BO 4 10 9.4 119.24 9.2 0.12 1.9 - 58 220 3211 57 150 .99
240063 | 20060627 Groote Beek g1-CAHCO3+ 2.p4 2]70 B.7 29.1 25.6 0.79] 224 2.0 74 088 177 #7 .3 13 12 4.26.7| 47| 037 09 - 3.0 110  26.6 R3 110 .18
240063| 20061031| Groote Beek g2-CAHCO3+ 3.p8 333 7.2 35.3 30.9 1.22| 269 2.6 51 -046 123 B6 2 <1 8.1 8.81.7 39| 0.07 0.7 - 4.8 g0 231 R7 140 .J9
240070( 20060215 Aa Of Goorloop g*-CASO4+ 2.1 2.60 .8 83p. 27.9 0.83]  20Q 0.5 98  -3.08 g3 p3 .1 10 6 9.52.9P 7.3| <0.05 7.3 - 6.8 350 155 6 Lo .ot
240070( 20060606| Aa Of Goorloop g*-CASO4 2.93 2.60 -2.6 .627 27.2 0.77] 199 0.39 83 -4.18 136 1417 b.5 9 6.2 .7|821.3| 6.5 2.6 4. - 5.7 300 147 p7 <5 .95
240070 20061027 Aa Of Goorloop g*-CASO4+ 2.99 281 113 .429 25.7 0.80] 179 0.3 9P -4.97 132 77 b.6 9 4.4 415. 22| 7.2| <0.0§ 3.5 - 6.[L 320 148 R2 <5 .01
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Tabel B4.1A: Monster Eigenschappen watergang Veldparameters Kationen anionen

MP DATUM | Watergang VINGERAFDR | SOM SOM Delta | EGV | EGV hard- | TDS [ TIC [ TIN | SI- T %02 | pH | ZS DOC | TOC | Ca K Fenf | Fe Fell | Mg Mn Na Cl HCO3 | SO4

jiiimmdd UK kation anion ionen | mS/m | berekend| heid mg/l | mg/l | ug/l |index |°C in% | - mg/l | mgC/l | mgC/l | mg/l | mg/l | mg/l | tot mg/l | mg/l | ug/l | mg/l | mg/l | mg/l mg/l

mS/m mmol/| mg/l

240071| 20060216 Koevertsche Loop F1-CAMIX+ 4.05 3.60 11.841.4 37.0 1.4 29 1.8p 617 -1.22 6.7 79 6.8 10 17 21 42 13 0.4 1.9 - 8.y 170 17,8 B2 77
240071 20060615 Koevertsche Loop g1-CAMIX+ 4.19 3.p3 6.4 2.74 38.7 149 317} 174 402 -0.49 1%.7 81 [7.3 4 1.7123| 445 15 0.4 1B - 92 130 178 28 94
240071| 20061030 Koevertsche Loop g1-CAMIX+ 3.95 3.p4 .3 0.94 36.1 1.46 30! 1.7B 377 -0.54 12.2 83 7.3 <l 11 11 44.7 12, 0.12 0.41 - 855 24 6 R7 93
240075 20060728| 88q7 F2-CAHCO3+ 3.44 3.86 -9.5 4D.6 35.8 261 289| 225 379 -0.1p 231 - 7.55 641 12 - - 0.499 5. 14p 22 1 180
240081 | 20060224| Kleine Beerze FO-CASO4+ 5.6 5|30 4.9 0.6 50.4 1.97| 397 1.3 75p -1.65 2 82 .6 7 12 12 6.719 0.5 1.9 - 13.5 40p 235 41 4 1 4
240081 | 20060616| Kleine Beerze F1-CASO4+ 5.29 512 3.4 54 704 198 372 15 8 -0.90 1712 0 9 <l 12.6 3.88.5 13| 0.15 0.5 - 127 90 27.1 B3 73 .56
240081 | 20061013| Kleine Beerze F1-CASO4+ 5.5 4|68 13.3 75%2. 448 2.06| 344 1.51 1B -0.62 133 P9 V.2 2 7.1 87.15 9.7| 0.06 0.3 - 15.4 18 2214 BL 79 1 .40
240082 20060228| Groote Beerze F*-CASO4+ 3.1 2|97 4.7 4.7 31.2 091 219 0.7 156 -295 48 B9 .1 11 3.4 6.25.3 9| <0.05 7.8 - 6.y 430 17 1 13 .0B
240082 | 20060628| Groote Beerze g*-CASO4+ 2.p5 2|54 4.3 9.4 273 0.83] 188 0.3 76  -401 155 po .6 8 B.4 4.23.9( 7.3| 0.87 3.7 - 5.F 470 149 P4 <5 54
240082 | 20060823| Groote Beerze g*-CASO4+ 2.6 2|81 11.6 32 29.2 094 193 0.5 114 -342 146 BO b.8 6 6.9 8.326| 8.8 - - - 7.1 - 14.7 23 6
240082 20060919| Groote Beerze g*-CASO4+ 2.45 2|32 5.5 29 53P 0.83] 162 0.76 69 -3.81 1512 83 .5 5 b.5 5.9 235 - - - 5.5 - 13.4 21 b 1
240082 20061031| Groote Beerze g*-CASO4+ 271 2|50 7.8 0.1 27.1 0.90| 199 0.6 6p -3.40 112 B2 .8 2 4 4.2 625 7| 0.056 P - 6. 48D 1413 21 7
240087 20060209| Beerze F1-CAMIX+ 3.9p 3.16 4.1 42.7 3.1 241 291| 1.35 266 -0.99 36 88 72 L4 10 11 375 1R.41 2.6 - 7.5 34 22.8 36 68
240087 | 20060608| Beerze F1-CAMIX+ 3.90 3.97 -1.8 40.5 379133| 302 13 19 -0.6p  17]5 5 1.3 5 1p.2 135 240.11| 0.52 2.3 - 7. 33D 198 5 V4
240087 20061010| Beerze F1-CAMIX+ 3.91L 3.60 8.2 40.9 36.0 .151 285| 1.56| 10§ -0.64 1416 15 13 9 [.9 B9 3652]10.19 1 - 5.9 84 28.9 34 g4
240088 20060209| Kleine Aa F1-CAMIX+ 3.92 3.78 4|7 42.2 BG.  1.29| 293 1.5% 311 092 3|7 6 1.2 16 11 11 39 120.5 2.4 - 7.6 32 20.p 34 16
240088 20060608| Kleine Aa F1-CAMIX+ 3.9 4.00 -4|0 40.8 B 1.34| 307 1.44 20% -0.70  17)11 81 2 2 1.3 13.80.7 11 0.6 2.1 - 30D 199 0 V6 A4
240088 20061010/ Kleine Aa F1-CAMIX+ 3.9 3.6[7 714 42.2 @6. 1.18| 288 1.54 10: -0.58 13|18 [0 4 9 B.3 8.3 387.12| 0.19] 0.89 - 6. 7B 286 8 85 .6l
240089 20060228| Groote Beerze FO-CASO4+ 4[12 4.02 2.5 n5.5 38.4 1.19] 29§ 1.14 249 -1.92 45 B8 7 13 6.2 8.35.3 13/ 0.28 5.9 - 7.4 430 264 2 42 .08
240089 20060628| Groote Beerze FO-CAMIX+ 3.82 3.2 p.7 40.5 36.8 1.07| 282 1.2 11p -1.31  14.3 B2 5.9 9 7 8 583.12| 0.22 2.5 - 5. 37p 282 6 b9 .08
240089 20061031| Groote Beerze FO-CAMIX+ 4.04 3.88 1.1 43.7 38.7 1.13] 293 1.1 10  -1.18 2 B3 7 3 6.3 6.6 5384.13 0.1 1.3] - 6.9 390 316 40 7 54
240090 20060216/ Knuistenkoepelloop g1-CAMIX+ 4.35 3.p3  21p. 43.9 39.1 1.69 32 252 698 -0.87 4 78 6.9 6 16 20| 52.3| 9.5 0.4 1 - 94 1%0 149 27 10
240090 20060616| Knuistenkoepelloop g2-CAHCO3+ 414 3196 6 |4.38.8 35.6] 1.7 34 332 116 -0.p7 16.4 93 |73 6891 194| 56.3 7.2 1 24 - 711 110  10.5 16 180 9
240090 20061030| Knuistenkoepelloop g2-CAHCO3+ 535 4187 419.48.8 44.5] 2.21 412 390 112 0.p9 143 87 |75 8 1315| 73.8] 8.8 0.8 3 - B 630 2 p2 220
240091 | 20060216| Rosep g1-CAMIX. 3.01 254 17.0 29.6 26.8 .940 226| 1.68 289 -145 59 66 6.8 5 17 20  28.1 10.38 5.1 - 5.9 20 14.1 3 68
240091 | 20060615 Rosep g1-CAHCO3+ 2.97 276 V.4 28.6 6.0 .10 1 238 2.03 66 -0.4y  16[7 3 13 Lo 1p.1 12.1 6.4.3| 0.86 2.6 - 4 18D 1215 7 110
240091 20061030| Rosep g1-CAHCO3+ 3.01 274 D.6 29 265 8 [.0234| 1.86 68 -0.59 124 715 713 9 12 13 348 |5.776 2.4 - 5.2 17q 13.9 19 100
240092 | 20060208| Essche Stroom F2-CAMIX+ 5.87 522 R.9 96.2 49.7 1.47] 401 2.4 426 -0.41 6 8 .3 13 8.4 8.44.74 15| 0.24 19 - 8.7 260  40}2 18 130 .54
240092 | 20060607| Essche Stroom F1-CAMIX+ 4.85 4196 -P.3  449. 447 1.50] 374 185 432 -0.48 13.8 92 V.3 6 10.72.11 44.2 14 1.9 1 - 9.6 160 324 U2 100
240092 20061009| Essche Stroom F2-CAHCO3+4 41|99 4.42 2.0 449 430 1.26 360 254 221  -0.30 13.7 80 |14 <1 9 419.38.3 13| 0.23 1 - 75 17 487 B7 140 g1
240100( 20060215 De Nete g*-CASO4+ 4.01 3.48 14.2 40.8 37.81.27 275 0.84 42 -2.9B 5[2 2 6 b7 115 19 35.7 18.25 12.5 - 9.3 19 146 29 2 1
240100( 20060615 De Nete g*-CASO4+ 3.7 3.Y5 -2.2 4p.7 38.41.21| 270 0.7] 30 -3.3¢  15/4 5 §7 10 B.3 9.6 134.14 1.2 2.6 - 8 23D 1513 26 71
240100( 20061027| De Nete g*-CASO4+ 3.14 3.52 .0 4B.4 37.01.26| 262 0.72 20 -2.6p 133 9 6.1 4 9 11 355 18.23 3.1 - 9.2 18 16.p 29 14 1
240102| 20060210 Reusel FO-CASO4+ 4.66 464 .5 91.5 #3.5 621 350| 1.82 714 -1.74 301 14 65 9 2 14 448 18.45 D 3 - 12.2) 22( 18 36 83 1
240102| 20060609 Reusel g0-CASO4+ 4.04 407 -p.8 41.5 8.31.43 307 1.72 273 -1.54 166 69 4.5 8 11.9 12.6 3 40.15 0.4 1.6] - 10. 21p 16(8 9 58
240102| 20061011 Reusel g1-CAMIX+ 3.98 3.38 181 39.2 34.71.30( 274] 1.6 257 -1.26  13]6 6 .8 5 8 11 4.35 [ 10.23 2 - 10.7 18 199 41 1
240103 | 20060228| Reusel FO-CASO4+ 4.40 436 1.0 49.2 12.0 551 323| 0.86 676 -1.6p 34 93 68 8 6 11 43 15 32 0. 2 - 11.7] 324 18 3B 34 1
240103| 20060628 Reusel FO-CASO4+ 4.21 414 L7 44.1 9.3 481 306| 1.08 149 -1.19 1711 1349 6 10.3 11.4 #2.313 | 0.52 1.9 - 10. 21D 19 2 0 1
240103 | 20060823| Reusel g0-CASO4+ 3.85 374 R.9 41.2 7.7 361 280| 0.93 35§ -1.2D 164 13 69 2 15.1 15.3 8.3L6 - - - 9.9 - 16. 2p 43 9
240103| 20060920 Reusel FO-CASO4+ 4.80 4,09 b.0 45.4 9.9 5511 296| 1.200 171 -1.41 15 98 67 3 1 10 442 14- - - 10.9 - 19.1 3 48 11
240103| 20061031 Reusel g0-CASO4+ 4.82 400 7.9 45 9.1 7 [L.5306 1.15 244 -1.21  12f1 14 6.9 4 9 10 44.5 13 .2 |0 14 - 11.1 90 18.4 2P 52 1
240104 | 20060216| Spruitenstroompje F1-CASO4+ 4|26 3.96 7.34.2 38.3 147 31 179 5797  -1.41 .6 77 B.7 19 12 18 41 16| 0.2§ 2 - 109 280 17.7 B0 67
240104 | 20060615| Spruitenstroompje F1-CAMIX+ 4.98 4.2 1.150.6 44.5 1.80 37 2.1 311 -0.81  1%.9 52 6.9 8 8.710.1 51.7] 13 0.2 0.9p - 12{5 2f0 224 36 100
240104 | 20061030| Spruitenstroompje F1-CAMIX+ 4.15 4.47 6.2 48 41.7 179 34 184 294 -0.83 122 82 7 5 8.3 90.3p 11| 0.17 1.7 - 12.1 220 2014 B3 88 .08
240105| 20060210 Achterste Stroom F1-CAMIX+ 4.15 4.49 5.8 8.74 42.1 1.52 344 1.8B 349 -0.91 4 BO V.1 8 10 123.8¢4 15 0.15| 19 - 10.p 290 2712 10 88 .68
240105 20060609| Achterste Stroom F1-CAMIX+ 4.%6 50 -1B.251.3 44.6 1.39 38 202 3713 -0.45 L8 81 [7.3 6 0.711.2| 40.3] 13 0.2 - 94 66 32.1 Bl 110 .63
240105| 20061011| Achterste Stroom F1-CAMIX+ 4.61 4.9 V.2 6.54 41.3 146 33 22p 194 -0.52 145 71 [7.2 3 9 41]9.42.8 12| 0.2§ 0.9 - 9.6 47 308 BO 120 .88
240108 20060210/ Raamsloop F*-CASO4+ 4.79 455 .2 §92.2 343. 1.62| 333 1.04 342  -21p 3|7 7 64 19 6.5 9.3 845. 14 0.059 6.9 - 11.y 490 2012 9 rR7 1 g1
240108| 20060609| Raamsloop F*-CASO4. 5.18 426  1P.6 49.6 742 165 330 0.84 172 -2.21 186 D2 .2 35 0.4 13 476 1.3 13.4 - 11 60D 217 ] PO 1 .6IL
240108| 20061011| Raamsloop F*CASO4. 4.62 372 217 48.1 689 161 287 1.11 10 -2.19 1313 b9 .2 7 6.8 7.6 845 13| 0.08 1.5 - 11 520  22|6 3 RS 1 6L
240109 20060215| Reusel FO-CASO4+ 4.57 393 1p.1 45 7.6 31[1.317| 1.34 745 -221 5B 40 63 ro 14 18 37 17 2.1 18 - 9.4 290 16. 3L 31 9
240109 20060630| Reusel F*-CASO4+ 5.31 4.85 .0 57.7 46.7 531 362| 0.65 354 -1.88 151 19 4.6 L7 7 11.5 13.23 4.4 6.9 - 10. 63p  27(7 49 Z!
240109| 20061027 Reusel F*-CASO4. 4.92 3.'58 20.3 50.4 9.51.46 287 0.96 263 -2.6[L 143 6 6 Lo y.8 11 41 18.35p 4.1 - 10.7 35l 21.7 39 16 1
240111| 20060210| Rovertsche Leij F1-CASO4+ 4.70 4|63 1.5 .8%0 435 1.55 341 141 620 -1.17 34 81 7 17 10 12294 18| 0.17 24 - 11.6 260 225 i3 64
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Tabel B4.1A: Monster Eigenschappen watergang Veldparameters Kationen anionen
MP DATUM | Watergang VINGERAFDR | SOM SOM Delta | EGV | EGV hard- | TDS [ TIC [ TIN | SI- T %02 | pH | ZS DOC | TOC | Ca K Fenf | Fe Fell | Mg Mn Na Cl HCO3 | SO4 | Si02
jiiimmdd UK kation anion ionen | mS/m | berekend| heid mg/l | mg/l | ug/l |index |°C in% | - mg/l | mgC/l | mgC/l | mg/l | mg/l | mg/l | tot mg/l | mg/l | ug/l | mg/l | mg/l | mg/l mg/l | mgSi/l
mS/m mmol/| mg/l
240111| 20060609| Rovertsche Leij F1-CAMIX+ 541 5.43 -0.3 5.6 49.8 1.720 404 1.66 449 -0.61  14.9 79 [7.2 15 9.30.6| 49.4] 19 0.2 2.p 11{9 250 31.6 52 87  [16008
240111| 20060811| Rovertsche Leij F1-CAMIX+ 4.24 4.58 -1.6 0.% 42.4 1.37 344 181 221 -0.42 141 72 7.4 6 4.44.5 42 14 0.9 1. 79 87 5 4 100 71 5.14
240111| 20061011 Rovertsche Leij F1-CAMIX+ 4.84 4.26 12.6 9.64] 43.5 1.39 346 1.9 565 -0.Y5 13.6 52 7.1 8 9.8 11 40.2 20| 0.2 1.4 9.4 140 313 B7 96 58 6.08
240113| 20060210 Poppelsche Leij FO-CASO4+ 4197 4,88 1.9 854 46.3 1.54 367 152 774  -1.40 34 77 6.8 14 12 1443 22 0.4 2.3 - 114 220  26}1 0 60 87 4.11
240113| 20060609 Poppelsche Leij F1-CAMIX+ 5.21 5.1 -1.9 5.4 49.7 1.56 384 1.3p 407 -1.11  14.7 78 6.9 12 510.115 43.5) 23 0.4 2.7 115 240 31.6 65 62 (16014
240113| 20061011 Poppelsche Leij F1-CAMIX+ 5.16 4.67 9 156 48.4 145 35 144 298  -1.00 134 64 7 6 12 139.7B 25 0.2 1.1 - 11.1 11p 36 7 59 66 5.14
240116| 20060216| De Leij FO-CAMIX+ 3.9 3.5p 10{8 41).3 371.3 1.19 286 1.33 69 -1.4B 6{1 2 6.8 41 14 19 3.98| 10.17 4.3 - 8.4 19 201 33 4 53 3.2
240116( 20060615 De Leij F1-CAMIX+ 4.67 4.5p 3/6 48,2 41.7 154| 346| 189 28 -0.6f 16/4 2 1.1 12 p.9 119 246.14| 0.48 2.1 - 9. 190  25/4 0 4 76 6.08
240116| 20060818| De Leij g1-CAMIX+ 3.13 3.3p -709 383 319 1.02 254 1.45 35! -1.18 171 0 6.9 31 U.4 157 0| 314 - - - 6.7 - 1 26 67 59 -
240116( 20060907 De Leij F1-CAMIX+ 4.2 4.0b 5[5 47 39.0 48] 306] 1.75 404 -0.95 168 60 4.9 6 10.6 2.1 2.47 - - - 9.5 - 21. 34 81 46 -
240116| 20061030 De Leij F1-CAMIX+ 4.63 4.44 41 485 43.4 1.49 339 1.8 271 -0.6B  12/4 7 1.2 3 10 10 43.9 16.26 1.4 - 9.7 11 26.[7 44 7 65 4.2
240119 20060208 Voorste Stroom F1-CAMIX+ 4.2 4.49 2.9 49 41.0 1.49( 341 138 35p -0.16 6 0 2 11 8 8 4453 10.46 2.3 - 9.9 301 244 42 2 V7 6.0
240119| 20060607 Voorste Stroom F1-CAMIX+ 4.94 4.64 -2.2 .84 42.2 1.53] 349 1.74 384 -0.85 147 64 7 4 10 1.35.5 14 0.65 2.2 9. 230 233 8 84 84 6.08
240119| 20061009 Voorste Stroom F1-CAMIX+ 4.47 393 129 .34P 40.0 1.40f 314 181 25 -0.y7 138 73 7.1 5 9.3 01414 15| 0.48 1. 8.p 63 279 #o 91 51 6.08
241019| 20061031 Beneden Dommel F1-CAMIX+ 4.61 4.28 V.5 448. 42.2 1.49) 335 2.09 208 -0.§1  13.3 59 7 5 9 9.8 .344 14 0.29 2| - 9. 9Y 274 43 100 B9 6.54
240120 20060228| Zandleij F3-NAMIX+ 11.3 10.26 101 107.7 96.5 1.90| 797 4.7 44D 042 §8 VS .6 7 11 11 $0.810 | 0.052] 0.12 - 9.4 26 1483 18O 270 86 7.48
240120( 20060628 Zandleij F2-NAMIX+ 8.0l 7.51 56 786 69.9 1.44| 593 4.04 29 0.1p 176 5 15 6 1p.5 J2.2 545.28| 0.059] 0.099 7.8 36 992 o 230 65 6.08
240120( 20061031| Zandleij F3-NAMIX+ 9.8 1014  -3/4 101 88. 157 772| 5.23 42 0.30 141 2 .6 5 11 11 9.57 | 8.074 0.2 - 8.1 4% 1295 9 300 100 7.0p
240127 20060216 Zandleij F2-NAMIX+ 7.97 7.6p 36 827 717 1.48| 587| 3.6 38 -0.1B 7)2 6 14 9 12 16 46.7 20.15| 0.92 - 7.1 7 98.7  1do 200 pO  6.5¢
240127 20060615| Zandleij f3-NAMIX+ 12.71 12.31L 3[1 124 1A 1.96| 927| 5.74 23 0.76 206 14 .8 5 14.7 14.81.3p 44| 0.07] 0.13 10.p 17 1794 170 340 83 .84
240127| 20061030 Zandleij F3-NAMIX+ 8.5 8.4 04 874 7%.9 1.40 653 4.29 38 0.2 14|1 5 1.7 2 D.9 11 44.18 | 20.08 0.24] - 7.4 A 113)9 84 250 79 6.54
240128 20060210/ Zandleij F2-NAMIX+ 9.5 8.5p 10{8 89.2 B1. 1.69| 678 4.24 679 0.08 5|6 9 15 12 10 12 3.44 | 8.081| 0.67| - 8. 85 117{7 100 240 63 6.5¢4
240128| 20060609 Zandleij F3-NAMIX+ 10.9: 10.60 3|0 103.2 6.8 1.79| 797 4.6 272 0.49 183 P3 1 6 12.8 3.86.4 38| 0.11] 0.34 9.p 22 1462 140 480 86 5.14
240128 20061011| Zandleij F2-NAMIX+ 6.7 6.3p 5[1 68.3 59.9 1.15| 498| 3.2 244 0.18  15[6 8 1.7 <2 8 B.1 7.23| 20.06| 0.18| - 5. 2 88.2 13 190 47 5.14
240129| 20060210| Broekleij F1-CAMIX+ 4.2 4.0p 416 431 88. 1.50| 321f 2.39 189 -0.68 3|4 2 12 13 10 12 8.211 0.2 2.3 - 7.4 27 8 34 120 A6 6.5¢
240129 20060609| Broekleij F2-NAMIX+ 6.77 6.6b 10 67,8 41 1.58| 505 3.24 17. -0.06  16|6 0 4 11 11 11.8 .550 20| 0.33 19 - 7. 15p  68|3 9 180 63 6.0
240129( 20061011 Broekleij g1-CAHCO3. 3.7 3.32 13.7 36.4 2.43 1.37 280 2.38 37 -0.58 138 53 1 10 P.4 11 54555 0.4 2.1 - 5. 11p 18|6 7 1p0 27 7.9
241011 20060222| Eindergatloop F1-NAMIX+ 6.22 6.15 1.0 69 7.5 1.34| 464 2.44 354  -0.17 59 V5 1 11 b.2 6 543.39| <0.05| 0.95 - 6.1 9p 573 4 1p0 98 3.98
241011 20060621| Eindergatloop F2-NAMIX+ 7.68 8.40 -§.9 188. 75.1 1.21] 62§ 3.01 368 -0.43  20.1 64 V.2 6 6.9 4(8.37.2 65| 0.067 0.3 6/8 93 834 81 160 150 15.
241011 20061023| Eindergatloop F2-NAMIX+ 7.93 7.48 5.8 85 2.87 145| 574 3.04 28y -0.36 159 VS 2 6 1.8 2.97.74 58| <0.05 0.3 6.4 47 8019 1 160 10 4.30
241012 20060222| Eindergatloop B1-NACL+ 16.91 16.p8 -0.4 9.39 162.6 2.10 116 2.08 94  -0.43 4 80 7.3 8 4854 | 747 139 <0.0 0.7B 57 D8 208.8 50 11040 |23.88
241012 20060621| Eindergatloop B2-NAMIX+ 24.90 25.81 -3.6 749 239.0 2.04 178 256 342 -0.80 19.7 55 7.3 < 1/6. 6.8] 70.7] 20§ <0.0 0.14 617 B7 356.5 30 14830 | 5.14
241012 20061025 Eindergatloop B2-NACL+ 21.38 18.p1 4 722 1944 1.39 136 2.6b 332 -0.21  1%.6 77 7.5 2 2.43.6 47.3] 154 <0.0! <0.0p 5 46 386 330 50 PB1M33
241015( 20060222 Boven Dommel FO-CASO4+ 3.p7 3j01 R.1 5.3 30.7 0.90| 224 0.8 35( -1.92 5 85 7 20 6.3 7.2 .3P79.3| 0.14 3 - 5.4 18D  20/1 4 2 b8 4.6y
241015| 20060621| Boven Dommel FO-CAMIX+ 3.45 3.42 q.7 39.8 34.2 0.89] 258 1.0 35) -1.39 6 59 .9 7 6.8 9.4 9p6 11| 0.28 1.2 - 5. 10p 29 40 7 0 5.61
241015( 20061025 Boven Dommel g0-CAMIX+ 2.84 257 19.0 325 26.9 0.81| 203 1.0 260 -1.42 133 69 5.7 14 6 7 .7P49.1| 0.38 0.3 4. 150 216 P9 1o 42 5.14
241016| 20060208 Boven Dommel F2-NAMIX+ 7.74 7.35 5.2 76.7 69.8 1.45 569 4.2 380p -0.94 9 13 7 188 18 24 47 26.51 2.7 - 6.9 18 80.8 q7 200 b4 6.5
241016 20060607| Boven Dommel F1-CAMIX+ 5.49 5.62 -3.4 57.7 53.0 138 417 23 31 -0.48 1§.8 75 V.1 5 8.5 124.4 19| 0.29 1.3 6.7 180 495 V2 120 64 6.08
241016| 20061009| Boven Dommel F1-NAMIX+ 4.6[L 3.96 9.1 4Y.8  40.6 1.11 317 2.1 23B -0.94 135 67 5.9 2 5.4 6.35.8 15 0.16 0.6 58 140 5 (7 100 37 5.14
241017 20060228 Boven Dommel F1-CAMIX+ 5.33 5.35 -0.4 5f.9 50.6 1.39] 40§ 25 441  -0.43 6 V7 7 9 D.1 10 44.46 0.2 15 - 6.9 22| 46.2 66 120 p5 7.0
241017| 20060628| Boven Dommel F1-NAMIX+ 5.78 5.59 3.4 61 B 1.25| 421 2.15 39 -0.63 1812 80 1 7 .2 8.6 .440 25 0.21 0.99 - 12p 56(2 0 110 75 5.6
241017 20061031 Boven Dommel F2-NAMIX+ 5.7[L 5.69 q.5 60.9 54.0 1.32 430 25 264  -0.88 143 66 /.1 7 7.7 8.843 21| 0.22 1.8 - 6. 16p  55|8 2 180 62 7.0
241018| 20060217 Beneden Dommel F1-CAMIX+ 4.26 408 1.3 645. 40.2 1.10| 313 1.9¢ 418 -0.91 g.2 74 V.1 34 9.1 185.2 12 0.2 3.7 5.4 190 3314 b1l 06 40 4.6
241018( 20060606| Beneden Dommel F1-CAMIX+ 5.50 543 1.3 156. 52.4 1.46| 413 2.2 272 -0.41 148 70 7 6 10.8 811.473 20( 0.44 1. 6.[7 190 459 69 110 69 7.95
241018| 20061027 Beneden Dommel F1-CAMIX+ 4.50 4.23 5.0 148. 41.2 1.15] 332 2.2y 188 -0.§0 14.7 64 7 <1 8.3 187.2 14 0.15 1.1 5.4 150 4012 16 110 47 541
241019 20060228 Beneden Dommel F1-CAMIX+ 5.14 409 BO 794. 479 1.48] 389 2.2 374 -0.2 5 B85 .3 12 9.2 107.34 14| 0.15 2.1 - 7.2 240 385 8 120 52 6.54
241019 20060627| Beneden Dommel F2-NAHCO3+ 4440 419 4.8 945 403 1.08] 333 255 377  -0.89 1719 43 7.1 6 9.60.7]1 3538 13| 0.13 0.62 4l6 140 3719 45 30 3114 5.
241101| 20060221| Buulder Aa FO-CAMIX+ 3.2p 3.05 514 35%.3 LB 098] 247 1.64 41 -1.62 441 1 7 21 14 15 P9.9l2 | 0.75 3.2 - 5. 21p 1755 0 0 B2 4.5
241101| 20060627 Buulder Aa F2-CAMIX+ 6.0p 5.73 55 60.9 .54 151 446 2.9] 347 -0.41 17|17 68 1 7 P.8 10.69.94 14 0.21] 1.4 - 6.4 100 592 4 150 54 6.54
241101| 20061031 Buulder Aa F2-NAMIX+ 5.4 5.11 711 58.9 .4 1.34] 407| 2.69 304 -0.44 129 b6 .2 4 B.4 8.6 .245 10| 0.22| 0.94 - 5.1 160  55|6 8 140 47 1028
241107| 20060317 Beerze FO-CASO4+ 4.29 423 L.5 46.8 10.9 .45 314 0.85 484 -1.28 36 190 1.1 6 9 D.8 41.5 10.22 1.5 - 10.1 18 2211 37 41 D8 4.4
241107 20060615| Beerze F1-CAMIX+ 4.14 3.97 4.1 43.8 38.3 .301 302| 1.14 127 -0.69 19 18 73 2 L1 1p.8  38.9 18.38 1.7 - 7.9 34 26.p 38 62 85 5.14
241107| 20061030 Beerze F1-CAMIX+ 3.94 3.12 5.8 41.5 36.6 .211 289 1.37| 109 -0.48 13[7 0 1.5 <2 7 B.7 7.512 0.2 0.99) - 6.7 81 26.9 36 7 b4 5.6
241111| 20060221| Buulder Aa FO-CAMIX+ 3.38 3.16 6.7 371.2 8P 1.07| 258 1.73 471 -1.71 3|6 1 .6 18 16 17 2.313| 0.89 3.3 - 6. 23D 168 1 7 hS 4.6y
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Tabel B4.1A: Monster Eigenschappen watergang Veldparameters
MP DATUM | Watergang VINGERAFDR Delta | EGV | EGV hard- %02 | pH | ZS HCO3 Sio2
jiiimmdd UK ionen | mS/m | berekend| heid in% | - mg/l mg/l | mg/l mgSi/l
mS/m mmol/l
241111| 20060627 Buulder Aa F1-CAMIX+ .6p 3.35 713 36.4 BB 1.26 17 2 1.2 5 J7 32 9 3.74
241111| 20061030| Buulder Aa F1-CAMIX+ 4P 3.06 108 344 1.23 1.11 12|12 14 7 8 3 2 A6 8.8
241113| 20060228 Reusel F2-CAMIX+ .38 6.17 34 67.1 5B.3 .601 46 85 7.3 9 R 55 87 5.14
241113| 20060628| Reusel F1-CAMIX+ AL .30 21 54.5 4.6 .50] 1644 9 13 7 6 43 98 4.5
241113| 20061031 Reusel F1-CAMIX+ .2b 5.11 2.7 b4 46.1 5] 126 11 7.3 4 . 3 9l 5.6
242071| 20060216| Heiloop F1-CAMIX+ 4.08 115 46.6 41.0 1.63 6{3 6  §.8 6 B 32 B9 5.6
242071| 20060615 Heiloop g2-CAHCO3+ .35 3.19 3.0 3lL.4 28.7 1.33 16/8 41 1.2 9 1p. {1 13 15 7.0
242071| 20061030| Heiloop g2-CAHCO3+ .38 4.12 .2 41.3 38.0 1.80 F_ 1148 8 13 p 6 1 B9 8.8
242110( 20060216 Rethsche Loop F*-CASO4+ .p2 3|68 6.4 444 385 1.11 4 5 f§1 7 .2 . 0 4 2 67 2.9
242110( 20060615| Rethsche Loop F*-CAMIX+ 1 5.51 .1 6lL.6 535 1.42! h 4 145 68 5.5 Al 0 .7 B4 10 3.4
242110( 20061030 Rethsche Loop FO-CAMIX+ 5 5.85 B.6 61.6 534 1.46 R 1 118 66 5.5 . £ 0 6 D1 94 4.0
242125 20060228| Zandkantsche Leij F3-NAMIX+ 9 9.p7 .200.7 90.0] 1.84 6 .D7 .3 75 [7.5 24 92 7 .8 120 8017
242125| 20060628 Zandkantsche Leij F2-NAMIX+ .04 7.p7 .180.2 70.0 1.45 7 12 L7 61 7.5 .1p 7|5 3 7 78 66615
242125( 20061031| Zandkantsche Leij F3-NAMIX+ 13 9.9 .400.1 86.3 1.56 9 .p6  18.5 58 [7.6 .16 81 9 .6 96 974 6.
243010| 20060222| Boven Dommel F1-CAMIX+ 37 3.29 3.4 3.5 329 1.06 B 18 43 0] 1 6.4 1 35 bl 4.3
243010( 20060621| Boven Dommel F1-CAMIX+ 1 5.12 q.0 554 4938 1.31 3 .39 19.6 i V.4 6. 0 4 57 76 4.4
243010| 20061023| Boven Dommel F1-NAMIX+ {1 6.10 4.5 69.2 60.7 1.55 fh .44 5 81 5 6. D 2 6 89 5.1
243020( 20060208| Beneden Dommel F2-CAMIX+ 4 557 B.1 261. 53.0 1.55] . 9 .21 5.8 06 V.5 4 6.0 0 .9 68 53 g
243020| 20060607 Beneden Dommel F2-CAMIX+ 11 541 P.0  455. 51.0 1.48| 34 {7 2 14.1 85 V.4 .5 v 0 .6 51 64 6.0
243020( 20061009| Beneden Dommel F1-NAMIX+ 0 48 1B.8 49 42.2 1.10: P 0 18.8 B8 V.3 b 5 0 8 38 5.1
243090( 20060210 Essche Stroom F1-CAMIX+ 18 425 b.2 46.7 41.8 1.37 D 12 38 P2 r.3 8.4 0 5 10 64 5.6
243090( 20060608| Essche Stroom F1-CAMIX+ 1 4135 L.4 45.1 40.2 1.43 = 47 147 06 V.3 5 8. 0 .7 B7 71 5.9
243090( 20061011 Essche Stroom F2-CAHCO3+ 31 4.18 3.1 643. 392 1.25| . 7 .40 153.4 83 V.3 6.p (o] .6 B5 44 5.4
244151 | 20060228| Beatrix Kanaal F1-NAMIX+ .66 5.69 -7 .® 54.5 1.36] 37 9 .06 39 88 V.1 7.p 0 8 85 95 5.1
244151 | 20060628| Beatrix Kanaal F1-NAMIX+ 14 6.14 q1l &7. 58.7 1.30] 4 .04 19.6 40 b.9 6.4 0 .5 B3 20 4.3
244151 20061031| Beatrix Kanaal F1-NAMIX+ .OL 6.04 -5 .® 57.6 1.22] X 2 .83 13.4 71 7.2 6[7 0 4 84 10 5
244152| 20060209 Wilhelminakanaal F2-CAMIX+ 93 5.20 6.1 7.5 49.7 1.78 .3p 3 .18 1.9 95 7.9 B 0 .8 b7 45 4.3
244152 | 20060608| Wilhelminakanaal F1-CAMIX+ .03 5.07 -0.952.5 47.8 1.57 .0D 9 .02 .5 71 [7.6 712 3 7 b4 66 0 2.
244152| 20061010 Wilhelminakanaal F2-CAHCO3+| .08 4)58 10.250.4 44.2 1.64 .38 5 57 1538 78 8.1 716 5 1 40 4466 2
244153 20060215| Wilhelminakanaal F1-CAMIX+ A7 5.34 45 9.5 52.0 1.55 .8p 7 51 41 84 7.4 714 0 5 66 77 74.4
244153 | 20060606 Wilhelminakanaal F1-CAMIX+ A1 5.42 -3.954.7 49.8 1.37 .67 3 .T5 .9 82 7.1 6 712 0  39.7 66 9208 6.
244153 20061027| Wilhelminakanaal F1-NAMIX+ Sl 6.32 3.0 0.7 61.2 1.60 1B 7 .16 14.1 76 [7.5 755 3 .8 85 82214.
244154| 20060216 Wihelminakanaal F1-CAMIX+ .83 5.41 15 0.8 54.4 1.57] .6p 2 .55 4.6 91 7.4 au 0 45.9 71 80 4.6
244154 | 20060615| Wilhelminakanaal F1-NAMIX+ .58 5.50 14 1.5 53.1 1.34 .28 7 .04 4 111 |79 713 0 48.8 77 9122.4
244154| 20061030 Wilhelminakanaal F1-NAMIX+ 6.51 45 0.4 62.8 1.52 .9b 4 .23 L4 70 V.5 R 0 64.6 o1 91 14.1
244171| 20060217| Eindhovens Kanaal F1-CAHCO3+4 3.65 1.88.8 34.1 1.2] .o 8 .10 43 91 7.8 513 248.7 B8 2964 1.
244171| 20060606| Eindhovens Kanaal F1-CAHCO3+4 3.26 51.32.9 29.7] 1.04 .99 6 42 3 105 8.2 44 28.2 31 3.46
244171| 20061027| Eindhovens Kanaal F1-CAHCO3+4 3.88 4.7 42 36.8 1.33 1P B .34 135 68 V.6 619 29.5 39 39320
245041| 20060224 Beuven g*-NAMIX. 0.7p -26|7 59 6.9 .12 B 102 6.6 0.97 5, 12 0 0.2
245041| 20060630( Beuven g*-NACL. 51 0.42 196 2 1 10. L 104 5|5 0.9 5. 10 <5 0.39
245041| 20061026 Beuven g*-NACL. .62 045 334 7 6 0) 14 8 6.4 7.1 . 0.65
245091 | 20060822| Groot Huisven g*-NAMIX. 4P 0.45 -6{3 9 94 0.06 .8p 195 E 6 4) 6(8 o -
245091 | 20060927 Groot Huisven g*-NACL. A7 0.45 4.4 .6 15 0.07 .40 18 92 5.4 5., 10 6 0.7
245810( 20060822| Winkelsven g*-CAMIX. 0.70 210 10 8.3 0.24 .18 1 - 6.85 4 819 2 -
245813| 20060223| Achterste Goorven g*-NACL. .50 .50 -0.4 6.1 5.8 0.06 B .87 3 65 .2 5) 11 7 1.31
245813| 20060511 Achterste Goorven g*-NACL. 41 B9 -17.2 64 5.0 0.04 4] .Jo 233 P4 .5 5 9.7 8 1.1
245813| 20060808| Achterste Goorven g*-NACL. 54 46 157 5.9 5.6 0.09 L 9 212 p6 5.3 5 5 9.5 7 1.6
245813| 20061102| Achterste Goorven g*-NACL. 53 A7 117 6.7 5.6 0.07| B .32 81 B9 .6 .87 6 9.9 7 07
245823 | 20060927 Schaapsven g*-NACL. .36 B4 5.3 4 3.8 06 0. 100 5|7 4 8.8 1.12]
245824 20060927| Wolfsputven g*-NACL. .34 .33 42 4.1 .6 0.05 1B 80 5[2 4. 8.p 1.31
247960| 20060814 Vaarvennen g*-NAMIX. .97 18.0 .5 1y. 0.05 17|3 E 5.p8 5. 9.6 8 -
247962 | 20060728| Zeggenloop F2-CAHCOS3. 96 R.5 38 335 1.33 2415 709 R 18. B4 16 -
247964 | 20060718| Vijver Landgoed g*-CAMIX. 25.4] 54 10.4 0.3 - 6.84| 9.8 12 -
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Tabel B4.1A: Monster Eigenschappen watergang anionen

MP DATUM | Watergang VINGERAFDR SOM Delta | EGV | EGV hard- | TDS DoC Fe Na Cl S04 | Si02

jiiimmdd UK anion ionen | mS/m | berekend mg/l mgC/| tot mg/l | mg/l mg/l

mS/m mmol/| mg/l
247965| 20060719| Beeldven g*-NACL. 215 Bl y.2 160. 44 8.9 9
247966 20060719 Oude Meander Essche | g0-CAHCOS3. 16. a7 10{0 0.46 - 5.4 <5
Stroom
247967 20060721 Sloot Wei Achter g2-CAHCO3+ 5. B 32{8 144 2 - 10.4 17
Landgoed Heerenbeek

247973| 20060822 Oude Heiloop g*-CASO4+ .01 .B7 y.1 23.2 20.0 0.62| 133 .2 55 - 1112 L7 R5 47
247974| 20060818| Kd 54 FO-CAMIX. R 3/0 9 33.3 0[96226 B .16 307 4 5 64
249943 20060209 Boven Dommel F1-NAMIX+ .70 .63 1.0 744 634 1.12| 48] 2 52 A 20 0 737 6 71 120 .
249943 20060608| Boven Dommel F1-NAMIX+ .07 .85 -1.7 67.4 60.3 1.26| 461 5.6 V.2 8 0 56,2 D2 68 120 g7
249943 20061010 Boven Dommel F1-NAMIX+ .18 .18 3.9 65.7 56.1 1.30| 42§ 4 4 14 6 595 1 7 98
260001 | 20060719| Nemql g1-CASO4+ .24 b9 -8.2 57.3 48.1 .00p 397 8 6.17 0 2011 P8 20 40
260002 20060718| Nemq2 g0-CAHCO3. .12 P9 120 1.4 10.50.33 80 8 6.42 D B 2 5 13
260003| 20060719| Nemq3 g1-CAHCO3. .45 b7 -1.8 2b.6 13.50.55| 116 3 7.04 0 6[2 0 67 9
260004 | 20060718[ Uilgl g2-CAHCO3+ 1P .16 -0.9 B9 37.1 401 309 8 6.78 192 4 0 A9
260005| 20060718| Uilg2 g3-CAHCO3+ .9p .45 0.7 50.5 5p.0 .971 457 4 6.54 0 232 p2 90 23
260006 20060718[ Uilg3 g2-CAHCO3+ .5p .39 5.0 32.4 3D.5 .95Q 266 8 6.87 241 5 60 16
260007 | 20060718 Eikql g*-CASO4. .9B 2 293 .9 . 10.3 56 i3 5.75 48  5[3 7 13
260008 | 20060720| 55qg1 g2-CAHCO3 .93 9 -$.2 62 254 11.3239 B 6.59 6.1 86 0 <§j
260009 20060720| 5592 g1-CAHCO3. .52 3 -0.3 1p.3 13.3 610 117 8 6.48 1. 53 8.6 V5 <
260010( 20060720| 5593 g1-CAHCO3. .46 L7 4.3 26 18.8 .9773 . 7.95 2. 64 52 0  <§
260011| 20060720| 5594 g2-CAHCO3 .92 P4 -10.5 30.3 46.51.17| 245 7 6.84 4. 9 81 92 B0 17
260012 20060721 5595 G1-CAHCO3. .83 1 .3 1.1 13.3 710. 118 <] 6.23 2. D 18 5 (2 (K]
260013| 20060721 556 g3-CAHCO3+ .6 0 -5.1 61 55.5 13.2544 B 5.98 34 715 2J0] Lo
260014 | 20060727| 107ql g1-CAMIX+ .38 9 57 B4 3]1. 12235 B 6(6 154 23 1 b0
260015| 20060727| 107qg2 g4-CAHCO3+ .80 B7 -6.3 81 712.8 423. 737 8 7.p3 D 12|6 8 B0 8
260016 20060818| 107g3 g2-CAHCO3+ 87 b6 .5 49 42.6 01.6380 8 6.83 B 9|2 0 B7
260017 | 20060727| 107qg4 F*-NACL+ .39 4 2|0 0 24.4 0j22155 4 64 - 42 4 34
260018| 20060727| 107g5 g2-CAHCO3+ .60 B0 -17.7 38 33.6 471 320 {7 6.74 10{5 2 L0 R4
260019| 20060727| 107q6 F*NACL . 9 -30(0 il 30. 303174 J 4.8 . 30.8 74 16
260020( 20060728| 88ql g2-CAHCO3+ .94 .14 5.3 41 34.5 .5385 .2 6.97 5 14.4 12 0 b3
260021 | 20060728| 8892 F1-CAMIX+ .67 7R -1j0 19 41.6 1}71333 2 7.28 5 26.3 34 0 D4
260022 20060728| 8893 F*-CACL A1 49 342 18 18. 04712 B 6]3 1! 10.b 3B 0 1
260023 | 20060728| 8894 g0-CASO4+ .34 Q1 10.1 25 417 .6158 2 6.13 1 1l 86 40 8
260024 | 20060728| 8895 F1-CAMIX. . .76 -3j1 24.5 26. 950. 191 i 6.93 3 148 40 2 1l
260025| 20060925| 12592 g2-CAHCO3+ 12 .p8 .0 53 445 51.8371 b 6.63 5| 106 14 Yo 64
260026 20060803| 125q4 g0-CAMIX. .2p 1 314 P5 22. 0.8857 4 6.8 2 9.4 15 5 9
260027 | 20060803| 1255 g0-CAMIX. 9L .78 71 Pl 18. 071128 .p .87 2 8p 14 1 4
260028 20060803| 125q6 g0-CASO4+ .45 B3 -2P.6 50 39.0 301[. 290 2 43 14 26 7 8
260029 | 20060803| 125q7 F1-CAMIX .08 72 -419 b4 38.3  820. 292 i .68 1p 59 9 6
260030( 20060803| 125¢8 F1-CAMIX .98 49 -158 B5 30. 001. 240 5 .59 1p 33 0 8
260031 | 20061031 1259 g*-CASO4+ .01 .95 138 42 3p.0 .87199 2 .96 1811 25 0 D2
260032| 20060713| 127ql G*-NASO4. .32 40 -214 30 .0 50.0 25 93 4.6 11
260033| 20060719| 1272 g*-CASO4. 13 0.97 1%.0 15 10.7 30271 1 1 7. 8.9 1 a5
260034 | 20060713| 127q3 g*-CAHCO3. .83 0.68  20.3 70 7.4 20.2 53 R .26 3. 556 3 7
260035| 20060713| 127g4 g*-NASO4. .40 0.68 -51.3 70 6.4 70.0 40 A .19 7B 40
260036 20060713| 1275 G*-NASO4. .28 0.40 -36.3 40 B9 30.0 25 .p .38 3. 33 2
260039( 20060711 127q7 g*-FESO4. .18 0.y1 .2 80 8.1 .0751 2 8 6. 75 22
260040( 20060711 127g8 g*-CASO4+ .40 4.07 1.7 46.9 41.6 621. 302 7 r9 10{1 3 L7 120
260041| 20060711 12799 g*-CASO4+ .89 2.68 1.4 3B.1 29.1 710. 191 b 5 15[7 8 0 V5
260042| 20060711| 127q10 g*-CASO4+ .46 2.08 4 2p.8 424 580 141 2 4 16.p 1 8 5
260043| 20060711 127911 g*-NASO4. .38 0.55 -37.9 12 5.2 07Q. 34 L 5 4.y B 1
260044 | 20060814| 124ql g*-NASO4 .27 0.66  -84.7 3 b.6 030. 36 v 7 t 8 19
260045| 20060814| 1242 G*-NASO4. .21 045 -73.7 7 B.9 (.0326 i 2 L. 2. B 14
260046 20060814| 124q3 g*-NAMIX. 0.6l -46]7 99 56 03 35 2 42 L 6.7 b 14
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Tabel B4.1A: Monster Eigenschappen watergang Veldparameters Kationen anionen
MP DATUM | Watergang VINGERAFDR | SOM SOM Delta | EGV | EGV hard- | TDS | TIC TIN | SI- %02 | pH | ZS DOC | TOC | Ca K Fenf | Fe Fell Mg Mn Na Cl HCO3 | SO4 | Si02
jiiimmdd UK kation anion ionen | mS/m | berekend| heid mg/l | mg/l | ug/l | index C in% | - mg/l | mgC/l | mgC/l | mg/l | mg/l | mg/l | tot mg/l | mg/l | ug/l | mg/l | mg/l | mg/l mg/l | mgSi/l
mS/m mmol/| mg/l
260047| 20060803| 12494 g*-CASO4. 1.16 1.19 -3.1 14 1.3 90.2 82| 0.35[ 103 -2.94 16.9 - 6.49 | 8.8 3B - - 0.505] 1.4 26 9.7 10 2 1 -
260048| 20060803| 12495 FO-CAMIX. 3.1 3.1 144 B9 31.0 09209 1.35 14 -2.2! 17.p - 6.29 E - 284 .20 - - 4.34 5.2 40 25.8 38 8 8 -
260049 | 20060803| 12496 g*-CAMIX. 1.64 1.58 6[8 19 15.9 0/51108| 0.69 20| -2.017 174 - 6.12 E - 164 61 - - 1.37] 2.5 12 11.8 18 29 P6 -
260050| 20060803| 12498 g0-CAMIX. 1.28 1.17 86 L5 12.2 04487 | 151 60) -2.8( 1 - 6.1 - - 12.1 7 - - 3.36 3.3 91 2. 58 3L 4 -
260051 | 20060803 12499 g*-CASO4+ 3.47 3.25 8.6 44 3B.7 .9828| 0.07 84| -3.47 16.f - 6.35 - - Q1. 7p - - 19 6.8 31( 16.¥ 15 <5 130 -
260053| 20060912| Sb- 1 Filter A F1-CAMIX 7.0 560 238 .6 54.3 2.87| 417 1.9p 58 -0.92 158 7112 - - 102.7 1.5 - - 1.82 75 1000 p7 B4 100 130
260054 | 20061023 51q6 g*-NASO4 1.28 1.3 -21.9 21.1 15.3 .17 93 0.79 15 -5.3 14.8 - 5.13 E #.21.8 - - 2.61 1.5 3 1y 24 <5 9 -
260055( 20061023 51q7 g*-NAMIX. 0.90 0.6 274 97 8.7 0J11 50| 1.37 167 -4.9: 15.8 - 5.8 E - p4 5p. - - 0.9 1.2 89 9. 9.6 6 15 -
260056 | 20061023 51q8 G*-NAMIX. 0.33 0.29 11 4|8 3.4 003 21| 0.24 10 -5.43 154 - 5.12 | - 065 690, - - 23| 0.2 13 3.9 44 <5 6 -
260057| 20061023 51q9 g*-NASO4 0.94 146 -43.7 20.2 1.1 11 88| 2.52| 163 -6.14  14[7 - 4.61 1 R.12.4 - - 0.47| 1.3 22 14 16 <5 9 -
260058| 20061023| 51910 g0-CAMIX. 2.0p 1.84 108 19.1 1B.5 .78Q 139 1.38 2§ -1.79 156 - 6.57 E 32[7. 0.5 - - 0.691 2. 32p 96 5(1 bl h1 -
260059| 20061023 51qgll g1-CAMIX+ 3.78 3.30 123 36.2 3R.9 361 245| 2.74 63 -1.6 156 - 6.85 1 244. 6.2 - - 3.5 6.3 120p 1417 21 1 65 -
260064 | 20060818 Gzeggeql g3-CAHCO3+ 7.p6 6|87 R.8 66 9.33.11| 515| 4.76 99 0.08 17 - 7.28 1 101.2.1 - - 1.91 141 590 1444 8 260 100 -
260065| 20060818 Gzeggeq?2 g3-CAHCO3+H 5.7 5|32 6.4 49 15.22.60( 421| 5.29 15 0.0y 166 - 7.81 376. 1.8 - - 2.66 16. 59p 619 511 2P0 20 -
260066 | 20060818 Gzeggeq3 g2-CAHCO3+ 5.p4 482 B.5 52 15.41.75| 386| 3.85 95 -0.68  18/7 - 6.97 481.4 - - 1.66 13. 22D 12]2 2 1P0 65 -
260067 | 20060817 115-Np F*-CASO4+ 4.77 4.79 -0.3 b6 4p.5 243. 321 0.21] 257 -3.98 1417 - 5.76 130.15.7 - - 17.2  11. 300 234 5 <5 180 -
260068| 20060817 115-Q1 g*-CASO4. 2.40 2.22 8.0 28 2B.3 50.8153| 1.07| 35 -2.5! 17.p - 6.16 | 241.63.3 - - 1.41 5.4 27! 1p 20 25 9 -
260070( 20060822| 28-Bb-Q1 F*-CASO4+ 5.00 4.74 8.3 57 45.7 761 316| 0.74 3§ -2.0p 149 - 6.47 1 85¢4. 3.9 - - 1.2§ 9.9 9 3P 50 25 140 -
260071| 20060822 28-Hbn-Q1 g2-CAHCO3. 3.93 3.1 1 38 34.61.62| 287 3.03 98 -0.4L  17{3 E 7.16 8.74 0.91 - - 0.789 3. 500 12{3 P6 160 21 -
260072| 20060822| 28-Hbn-Q2 g2-CAHCO3+ 4.22 3.7  11.2 41 935. 1.54| 303[ 3.91 1 -0.98 17]4 E 6.67 49.1| 20.6 - - 0.64 7. 49 133 9.4 160 42 -
260073| 20060822 28-Nbz-Q3 g0-CAMIX. 2.3 2.41 9.0 P6 21.9 0.70| 151 0.93 69 -1.54 168 - 6.95 .323 3.9 - - <0.2 2. 130 17 24 45 B3 -
260074 | 20060822| 28-Hbz-Q4 g2-CAMIX+ 5.4p 5.33 1.6 b3 46.0 2.14| 389| 3.14 11 -0.6p 163 E 6.p2 191 4.6 - - 0.929 8. 100 222 P6 150 98 -
260075( 20061031 Bubrgl g*-NAMIX. 0.9 0.84 9.0 132 91 1D 59| 0.47] 8| -3.3¢ 126 - 6.33 E - 5 1.3 - - 3.12 1.1 59 9. 18 18 12 -
260076( 20061031 Bubrg2 g*-CASO4. 2.39 241 -0.9 R5 2p.5 68Q. 158| 0.31 173 -4.25 1216 - 5.59 120. 2.5 - - 5.64 4. 32p 135 23 <5 B2 -
260077( 20061031 Bubrg4 g*-CASO4. 2.86 2.75 4.0 B2 2B.7 91.0186| 1.14 11 -2.9 12.p - 5.91 | 3B.84.6 - - 1.65| 6 47! 11.0 21 17 0 -
260078( 20061031 Bubrg5 g2-CAHCOS3. 2.98 2.96 .7 2p.6 45.81.13| 228 3.4§ 33 -1.1y 1219 - 6.69 836 1 - - 8.7] 5.2 52 7.7 13 140 14 -
260083| 20061031 131gll g*-CASO4. 0.99 0.98 .6 11 106 40.2 64| 0.10 25| -3.94 136 - 6.25 E - [.6 870 - - 1.93] 1.3 24 3.8 13 <5 7 -
260086| 20061031 131gl4 g*-CASO4+ 2.32 2.43 -4.4 33 25.7 750. 162| 1.68 309 -5.0p 127 - 4.8 1 2[1.84.3 - - 1.95 4.9 41 118 15 <5 85 -
260087| 20061031 131915 F1-NASO4+ 11.04 772  3pb3 100 3.00.47| 635/ 4.3§ 2 -2.1p 1B - 613 | 15.52.3 - - 2.3 2.1 17 2281 34 120 ZBO -
260088| 20061031 131gl6 g0-CAMIX. 2.1 2.2 6.9 23.2 2p.6 .580 145| 1.00 26§ -2.2 134 - 6.5 E 1p.31.4 - - 10.3 2.9 68| 12,8 19 4 |44 -
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Tabel B4.1B: Analysegegevens van de verschillemgevlaktewateren en grondwateren met een analfsepd ypologie” (deel B).

Tabel B4.1B: Monster (deel B) lonenbalans en vingerafdruk nutriénten Microverontreinigingen: zware metalen
MP DATUM | Watergang VINGERAFDRUK | SOM | SOM NO2 | N-tot | KjN NH4 [ NH3 P-tot BzV5 | Czv Cunf| Cu Hg Ninf | Ni Pb Znnf [ Zn
kation | anion mgN/l [ mgN/l [ mgN/l [ mgN/l [ mgN/l | mgP/I mgQ,/l | mgGOy/l ug/I tot ug/I ug/l | tot tot ug/l | tot
ug/l ug/l ug/l ug/l

240011| 20060208 Boven Dommel f1-NACL+ 10.70 9.49 .3 4 70,0 6.3 2.3 1.4 <0.00 1.8 0.06 6.6 - 31| 0.041 - 1 4B - 590
240011 | 20060607 Boven Dommel F1-NAMIX+ 7.67 812 .7 5 1D 6.6 1.6 0.37 <0.00QL 0.09 0.07 3.4 - 4.7] 0.034 - 12 4 180
240011| 20060823| Boven Dommel f1-NACL+ 8.97 8.75 2 .9 .15 5 1.1 0.39 <0.001 0.31 0.02 1.4 2 2.4 6) - 9. 11 - 170 280
240011 | 20060911 Boven Dommel F1-NAMIX+ 8.48 8.98 .2 4.70.34 6.1 1.4 0.64 <0.00L 0.32  <0.01 9 1 1.3 4.4 - 9.4 88 - 9 150
240011| 20061010 Boven Dommel F1-NACL+ 8.66 8.28 .6 B.3 150Q. 4.9 1.6 0.5§ 0.002 0.35 0.06 1.6 19. 1.2 7.9 0.1 1L 12 9 1p0 400
240011| 20061107 Boven Dommel f1-NAMIX+ 13.0f _ 13.09 .2 34. 014 5.7 1.4 0.53 <0.001 0.24 .02 1.2 18. <1 5.7] - 13 1 - 140 190
240013| 20060208 Boven Dommel F1-NAMIX+ 6.87 6.66 .1 .2 .09 4.4 1.2 0.54 <0.00 37 .01 3.6 1. - 6.4 0.07 - 2 B - 210
240013| 20060607 Boven Dommel F1-NAMIX+ 6.25 6.7 .0 .6 0.06 4.55 0.95 0.0 <0.001 0.13 .p1 L.3 16. - 2.8 0.03 - 26 3 110
240013| 20061009| Boven Dommel F1-NAMIX+ 5.06 4.35 9 .50.03 4 1.5 0.07 <0.001L 0.6 01 <1 1y. 2.1 3.2 0.018 16 14 3 “5 84
240014 20060209| Tongelreep F1-CAMIX+ 3.94 3.78 .1 p.2 200 3.9 1.7 0.89 <0.001 0.23 .06 3.9 - 3.6[ <0.01 - 14 f - g6
240014 | 20060607| Tongelreep F1-CAMIX+ 3.84 3.96 9 1 040 4 0.9 0.06 <0.001 0.16 .03 1.2 - 1.9| 0.014 - 1 R - 0
240014 20061010 Tongelreep F1-CAMIX+ 480 4.%8 .8 1.7 200 4.8 3.1 2| 0.0 0.31 8 6|5 - 13 2.2| <0.01 8. 9.p 2 9.8 P6
240015| 20060208 Tongelreep F1-CAMIX+ 3.92 3.83 3.2 1.9 200 3 1.1 0.52] <0.00 0.3p .01 1.4 15%. - 1.5| <0.01 - 7. R - 34
240015 20060607 Tongelreep F1-CAMIX+ 3.0  3.65 13 p.1 040, 3.04 0.94 0.11 <0.00f 0.13 .01 5 1f. - 1.6 <0.01 - 78 <1.9 1 L7
240015| 20061009 Tongelreep F1-CAMIX+ 4.Jo 3.49 .5 1.7 04Q. 3.4 1.7 0.19 0.002 0.06 1 <1 17. 1.8] 2.3 <0.01 4.6 4l4 <1.p D.6 17
240016 20060217 Hooidonkschebeek F2-CAHCO3+ 4{96  4.70 0.02 4.2) 2.3 0.61 0.001 0.37 L6 .4 - 5.4 <0.01 - 211 2 1 p2
240016 | 20060606| Hooidonkschebeek F2-CAHCO3+ 5|35 §.37 0.05 2.16 1 0.07  0.001 0.3 04 - 1.4 <0.0L - 2{7 <1.b 3.7
240016 20061027 Hooidonkschebeek F2-CAHCO3. 5|84 §.11 0.03 5.39 5 2.p 0.012 0.95 05 B.5 <1 4. 0.016 <15 1.6 5 < 27
240018| 20060221| Tongelreep FO-CAMIX+ 3.2 2.98 p.8 200 4.8 2 0.52]  0.00 0.3 .08 22 - 5.8 <0.01 - 14 f - 130
240018 20060623| Tongelreep F1-CAMIX+ 3.9 3.73 .6 500 2.95 0.35] <0.04 0.0p .qL - - 1| 0.014 - 7. <15 - 9
240018| 20061030 Tongelreep F2-CAMIX+ 4.7 4.44 p.2 20.0 2.96 0.76] 0.09 0.001L 0.14 4 - 1.2] 2l <0.0 59 54 2 14 28
240020 20060216 Beeksche Waterloop F1-CAMIX+ 5.85 5|62 0.04 15.9 19 0.34  <0.001 0.11 06 2 - 7| <0.0 - 3p <1.§ L9
240020( 20060616 Beeksche Waterloop F2-CAHCO3+ 432 4. 0.1 3.8 1.3 0. 0.01 0.11 D4 1.7 - 3.4 <0.0 - B <1. E 11
240020( 20061030[ Beeksche Waterloop F2-CAHCO3+ 577 §. 0.02 4.9 1 0.0 0.001 0.14 p7 <1 2 2.3 <0.0p R 2[3 <1p b.4 7.1
240021 | 20060228 Beneden Dommel F1-CAMIX. 4.99 4p1 40.14 5 1 0.63 <0.001 0.4 1 3 1.3 - 5.3| 0.019 - 9.3 fh - 130
240021 | 20060627 Beneden Dommel F1-CAMIX+ 4.07 380 2.20.16 6.3 4.1 2 0.0 0.3[7 5 5.1 - 3.5[ <0.01 - 4. R - 30
240021 20061031| Beneden Dommel F2-CAMIX+ 496 487 2.40.09 3.8 1.4 0.29 0.00[L 0.42 D8 .6 1.2 3.2 0.0 v 5|1 2 21 41
240022 20060220| Afwateringskanaal Boxtel F1-CAMIX+ 3.99 78 0.07 7. p 0.64 <0.001 0,56 D.1 3.6 - 8.4 <0.0 - 6.4 4 | 1p0
240022 | 20060620 Afwateringskanaal Boxtel F2-CAMIX+ 4.90 78 0.14 4 1 0.19 <0.001 op1 D.1 1.2 - 2.4 <0.0L - 7 <15 24
240022 20061024| Afwateringskanaal Boxtel F2-NAMIX+ 6.20 85. 0.08 3. 1B 02  0.002 042 0116 1.6 1.6 36 0.017 6 . 2 24 48
240023 | 20060220| Beneden Dommel F1-CAMIX+ 3.87 3J0 5.10.08 7.3 2.2 0.77 <0.00f 0.29 0.p9 3 - 9.2 <0.01 - 6.p 13 - 5
240023 | 20060620 Beneden Dommel F2-CAMIX+ 4.83 4583 2 210 33 13 0.4 <0.001 0.28 0.12 2 - 2.9| <0.0] - 6. R - 21
240023 | 20061024| Beneden Dommel F2-NAMIX+ 6.12 5.2 .3 0.1 3.8 1.5 0.34 0.00p 0.46 0.1 1.6 1.5 4 0.01 5.p 513 3 b1 88
240025 20060210 Beneden Dommel F1-CAMIX+ 5.07 476 3 110 69 3.9 3 0.01 0.5y 0.22 2|8 - 4.7| 0.013 - 7. B 46
240025| 20060609 Beneden Dommel F1-CAMIX+ 5.17 5[10 13.70.11 5.2 1.5 0.3 <0.001L 0.19 0.07 2.3 - 4.5 <0.01 - 1L R - 0
240025 20060830 Beneden Dommel F1-CAMIX+ 3.99 3Jr1 3.20.12 4.6 1.4 0.4 <0.00p .34 01 <1 2.2 4.5 - 4.1 7. - 16 29
240025( 20060914| Beneden Dommel F2-NAMIX+ 589 5.2 8 [3. 0.04 5.3 15 0.1 0.00[L 0.26 006 <1 4.1 3.3 - 1 7. - 16 49
240025| 20061011 Beneden Dommel F1-CAMIX+ 4.40 409 2.2 0.1 3.4 1.2] 0.26 0.00[L 0.29 0.05 1 1.9 3.3 <0.01 5.p 5l4 2 12 23
240025| 20061109 Beneden Dommel F2-CAMIX+ 5.39 521 2.70.07 4.1 1.4 0.22 <0.001L 0.26 0.p3 <1 1.8 2.6 - 4.9 5. - 17 6
240027 20060317| Groote Waterloop F3-CAHCO3+ 650 6|24 <0.01 4.9 14 0.24 <0.0Q1 0.06 0/01 <1 - 1.7 <0.01 - 2[5 <1. 2
240027 20060616 Groote Waterloop F2-CAHCO3. 5[0  4]97 0.08 1.33 0.7 0.06 <0.001 <0.p4 <0f01 1 - <1 <0.01 - <1.9 <15 3.1
240027 20061030| Groote Waterloop F2-CAHCO3. 501 4|67 <0.01 1.14 0.6 0.06 <0.001 0.06 0j01 <1 <1 <1 <001 <1p <1p <153 <3
240028| 20060210| Beeksche Waterloop F2-CAHCO3+ 651 6. 0.04 9 1.1 0.35 <0.0q1 0.11 03 B.1 - 2.9 <0.01 - <1.§ <1. 13
240028 20060608| Beeksche Waterloop F2-CAHCO3+ 586  §. 0.1 4.4 2 0.1 <0.001 0.34 0.p2 P.4 - 2.4 <0.01 - 22 <1. <3
240028 | 20061011 Beeksche Waterloop F2-CAHCO3+ 468 4. 0.02 2.47 0.67 <0.04 <0.001 0 0j02 <1 1y 1.p <0.01 22 <1 5<1). <3 <3
240030 20060215 Keunensloop F2-CAHCO3+ 5.12 472 2.7.02p 3.49 0.79 0.1 <0.0011 0. g1 <1 - 2.9] <0.01 - 1y 4 - 45
240030 20060606| Keunensloop F2-CAHCO3+ 445  4]55 1.80.02 2.9 1.1 0.0§ <0.001L 0.1 0.6 2 - 5.6| 0.03] - 34 10 : 8
240030 20061027 Keunensloop F2-CAHCO3+ 5.88 5|69 1.4.01p 205 0.65 <0.04 <0.001 0. 0fl1 <1 1.9 22 0012 <1p 18 3 22 53
240031 | 20060215| Beekloop F1-CAMIX+ 468 422 3 0/01 983 0.98 0.18 <0.00 0.14 0.04 <1 - 3.2 <0.01 - 6. P - 56
240031 | 20060606/ Beekloop F1-CAMIX+ 4165  4.37 .6 003 2.9 13 0.14) <0.00 0.1 0.92 1.6 - 3.8| <0.01 - 7.2 R - 5
240031 | 20061027| Beekloop F2-CAMIX+ 51p 472 .6 0]032.32 0.72 0.15 0.001 <0.0y 0.02 <1 <1 1.8 <0.01 3.5 38 2 7 R4
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Tabel B4.1B: Monster (deel B) lonenbalans en vingerafdruk nutriénten Microverontreinigingen: zware metalen
MP DATUM | Watergang VINGERAFDRUK [ SOM | SOM | Delta | NO3+2 | NO2 | N-tot | KjN NH4 [ NH3 P-tot | PO4 | BZV5 | CzV Cd nf | Cd Crnf | Cr Cunf | Cu Hg Ninf | Ni Pb nf | Pb Znnf [ Zn
kation | anion | ionen | mg N/l | mgN/l [ mgN/l [ mgN/l [ mgN/l [ mgN/l | mgP/l [ mgP/l | mgOy/l | mgGy/l | ug/l tot ug/l | tot ug/I tot ug/I ug/l | tot ug/l | tot ug/l | tot
ug/l ug/l ug/l ug/l ug/l ug/l
240034 | 20060215| Keersop FO-CASO4+ 414 360 140 4.3 .036.1 1.8 0.45 <0.00 0.B 0.01 15 - .7 - 3L - 8.9 <0.01 - 24 - b - 13
240034 | 20060606| Keersop F1-CASO4+ 3.67 383 -4.3 3.9 .84.1 <0.2 0.08f <0.001 <0.04 <0.01 11 - 0}24 - <0.5 - 3.5 <0.01 - 2 - <1.§ -
240034 | 20061027| Keersop g1-CAMIX. 406 345 14.0 .2 0,03 4.9 1.7 0.08] <0.00 0.p 001 <1 - <01 0|82 <0.51.5 2.2 6.9] <0.01 1 2B <1. 5 8 1
240035| 20060209| Run g0-CASO4+ 4.04  4.02 .5 B.1 Q.01 4.7 6|1 0.47]| <0.001 0.1 0.0 25 - | 0.41 L L.1- 4.6 | <0.01 - 12Q - - 11
240035| 20060608| Run FO-CASO4+ 396 4.15 -4.7 B.5 Q.03 45 1 0.09| <0.001] <0.04 <0.0p <1 - - 0.18 D.7 - 2.5| <0.01 - 110 - <1.5 - 4
240035| 20061010| Run g0-CASO4+ 3.9 3.y7 .3 1.8 Q.02 3 1.2.15| <0.001] <0.04 <0.0L <1 - 0.11 0f14 <05 <Q5 2 2.2| <0.01 93 100 <15 <1§ 2
240036 | 20060209| Keersop FO-CAMIX+ 4.00  3.841 51 2.7 0j01 93 1.2 0.36] <0.001 0.1p 0.2 15 - .4 - 7L - 4| <0.01] - 24 - - 11
240036 | 20060608| Keersop FO-CASO4+ 3.87 409 -p.7 3.3 .054.4 1.1 0.16] <0.001 <0.04 <0.01 1.4 - 0f31 -<0.5 - 3.2| <0.0% - 2 - <1.§ -
240036 | 20061010 Keersop F1-CAMIX+ 4.06 3.91 3.6 .8 0]02 .7924 0.99 <0.04] <0.001 <0.04 <0.01 <1 - <0j1 <0}1<0.5 | <0.5 1.5 2.2 <0.01 17 17 <1p <1p 19
240039 20060215( Fortje Waterloop g*-CASO4+ 3.53 342 8.1 .3[7<0.01 8.8] 15 0.41 D 02 0.06 <1 - 0}98 - 1 - 7.2| <0.01 - 3 - B - 15
240039 20060606| Fortje Waterloop g*-CASO4+ 3.58 383 -66 79 0.02 9 1.1 0.0 <0.04 <0.01 - - 1 -<0.5 - 5.4| <0.01 - 3 - <1.5 - 1
240039 20061027( Fortje Waterloop g*-CASO4+ 352 3p8 y.1 916 0.02 7.9 1] <0.04 0.04 <0.01 - - 0/95 1 5<0.<0.5 3.8 5.6] <0.0 35 37 <1p <1b 150 1
240044 | 20060209| Sterkselsche Aa F1-CAMIX+ 3.67 343 7.0 6 |3. 0.04 5.7] 2.1 0.83 <0.00L 0i3 0.p7 .6 1 - 8Q.5 - 1.4 - 5.4 <0.01 - 4.6 - 3 -
240044 | 20060608| Sterkselsche Aa g1-CAMIX. 3.6 327 -p.4 8|3 0.06 5.1] 1.3 0.1 <0.001 0.07 0.p3 L.7 - .15 - 0.7 - 3.1 <0.01 - 23 - <1.
240044 | 20061010[ Sterkselsche Aa g1-CAHCO3+ 3/41 3.02 2.20.85 0.03 1.9§ 1. 0.1 <0.001 <0.04 0j02 <1 1<(. 0.18| <0.5 0.9 4 4. <0.01 <1.p 26 <15 <15 7.3 20
240045 20060224| Peelriit F1-CASO4+ 6.16  5.87 4.8 20 0.08 2.7 2.7 1.5 <0.001 0.2 019 <1 - 0/61 - 9p0. - 3.8| 0.012 - 1 - <1.5 - 1
240045| 20060630| Peelrijt g0-CASO4+ 2719 285 -2.2 <0.05 .0%0[ <1.25 1.2l <0.04 0.0 0J2 0.14 1.8 - <01 - <0.5 - 1.9 <0.01 - 5.6 - <1.5 E <3
240045 20061026( Peelrijt F1-CANO3+ 6.24 5.95 4.6 R8 14 232 4.2 0.27| <0.001 0.6p 0.11 25 - <01 0{18 1.11.4 7.7 8.3| 0.013 8.1 <1 2 2
240047 20060208| Kleine Dommel F1-CAMIX+ 356 3.34 6.3 1.9 0.02 34 1.5 0.84 <0.001L 0.42 0.3 .6 2B.2 - 0.1- <0.5 - 1.5 <0.01 - 2.p - -
240047 20060607| Kleine Dommel F1-CAMIX+ 358 341 4.7 2.30.07 3.6 1.3 0.1 <0.00L .31 0.p5 .5 2B.5 - 80.1 - <0.5 - 1.8 <0.0 - 4 - <1.§ :
240047 20060829| Kleine Dommel g1-CAMIX+ 32D 298 7.2 1.7 0.06 3 1.3 0.13 <0.00L 0.28 0.07 13 30.3 - Q.22- - 4.5 4.3 - <1.5 - - 18 3
240047 20060911| Kleine Dommel F1-CAMIX+ 35p 342 108 .30.02 25 1.2 0.13 <0.00f 0.19 0.p3 .3 4.4 - 1<Q - - 24| <1 - <15 <1.5 - - 716
240047| 20061009 Kleine Dommel F1-CAMIX+ 4.1p 3.68 13.2 .5 0.08 3.2 1.7| 0.59 0.00B 0f1 0.4 <1 2P5 <41 <(0.k0.5 0.6 2 1.7 <0.0 <1.5 <1.5 <lp <1p 11
240047 20061107| Kleine Dommel g1-CAHCO3+ 3.%7 3.B1 [.6 [1.20.02 2.06 0.84 0.15 <0.001 0.09 003 <1 19.3 - 01< - - <1 <1 - <15 <1.5 - - 14
240048| 20060221| Sterkselsch Kanaal F1-CAMIX+ 32 3|57 4.0 11 0.02 12.4 1.4 0.3f <0.001 0.34 0J28 .6 - 13 - 3.6 - 9.4 0.02p - 419 - 5 1)
240048 20060623| Sterkselsch Kanaal g2-CAHCO3+ 3,54 67 713 1.1 0.03 1.65 0.5p <0.04 <0.001 011 <0j01 11 - - <0.1 - <0.5 - 1% <0.0n - 39 1 2 8.8
240048| 20061026( Sterkselsch Kanaal F2-CAHCO3+ 4,66 439 9(5. 19 0.04 2.56 0.6 <0.04 <0.001 011 009 <1 <0.1 | <0.1 <0.5 0.9 2 28 <001 <1p 2 <15 <15 12 12
240049 20060209| Rielloop g*-CAMIX. 1.2 1.1 70 0.25 <D. 1.01 0.76] 0.34 <0.00 0.18 004 <1 - 0.18- 0.8 - 1.1| <0.0% - 2. - <1.§ -
240049 20060608| Rielloop g*-CAMIX. 1.13 1.14  -04 1|13 <0.0 2.25 0.95 0.1 <0.00p <0.04 0.03 <1 E F 0.11- 0.9 - 1.1f <0.01 - 2.4 - <1.§ E
240049 20061010[ Rielloop g*-FESO4 147 116  46.7 0{42 1Q.0 2.82 2.4 0.3§ <0.00[L 11 0.04 3.4 - 0J11 g.41 .6 |0 3.2 14 4.7 0.01 2.4 3[7 <1p 6 12
240051 20060221| Boschloop g0-CAMIX+ 276 211 21 6.6 0{0310.4 3.8 1.1 <0.00. 0.91L 0.15 25 61.9 F B.3 - 13 - 15| 0.017 - 4. - B - 8l
240051 | 20060627 Boschloop FO-CAMIX. 3.08 2742 10.6 <0.0p 0.04 | <1.35 13 0.1 <0.001L 0.19 0.p6 1.5 25.8 - 01< - <0.5 - <1 <0.0: - 38 - <1.
240051 | 20061031 Boschloop FO-CAMIX+ 3.0 2.15 11.6 0/66 010 2.76 2.1 0.1 <0.00L 0.64 0.07 4.2 5.8 <0.1 .29.5 0.5| <1 1.20 <0.0. 5.4 54 <1p <lp 41
240053 20060221 Buulder Aa F1-CAMIX+ 3.98 399 142 48 30 11.2 2.4 0.43 <0.00[L 0.33 0.15 14 - 1.3 - 14 - 10| 0.01% 3. - 7 - 5
240053 | 20060623| Buulder Aa F1-CAHCO3+ 3.93 3.86 .8 1.4 1]0.2.28 0.88 0.23 <0.00f 0J2 0.02 15 . 0.11- <0.5 - 2.3| <0.01 - 1.5 - 2] -
240053 | 20061030( Buulder Aa F2-CAHCO3+ 5.30 5.18 .3 1.2 06Q. 2.12 0.92 0.1§ 0.006 0.26 g.1 1 - <0i1 <0l1 .5<P<0.5 1.6 1.9 <0.0 2.p 3[1 <1p 2 L9
240055 20060221| Strijper Aa g1-CAMIX+ 332 322 3|3 39 04 7.4 3.5 1.3 <0.001 0.6 0.33 4.5 - 0{53 - 11 - 10| 0.011 - 2.9 - B - 2
240055 20060623 Strijper Aa F1-NAMIX+ 6.22 6.1 0|8 22 19, 5.1 2.9 1.3 <0.001 0.85 <0.01 3.5 - 028 - 0.8 - 4.5| <0.01 - 5. - 3 -
240055| 20061026( Strijper Aa F1-NAMIX+ 5.8l 5.58 3]9 34 13| 6.9 3.5 2.4 0.00 0.49 0.07 1.1 - <0}j1 <0}1 .5<p<0.5 <1 2.2 <0.01 6.2 81 <1.p 2 P6
240057 20060209| Groote Aa F1-CAMIX+ 3.6D .46 9.9 2 006 2p 4.2 3.1] <0.001 0.91 0.13 8|8 - 0,35 - 7R - 8.2| 0.014 2. - b - 11
240057 | 20060608| Groote Aa F1-CAMIX+ 4.0p 4.15 -24 1 .1 5.1 2 0.47] <0.001 0.1B 0.04 214 - <01 - 0.5< - 1.9| <0.0] - 2. - <1.§ -
240057 20061010| Groote Aa g1-CAMIX+ 357 316 122 .3 D1 3 1.7 0.74]  0.00% 0.04 0.3 141 - <0j1 <0i1 <0.50.5 11 4| <0.01 4 2. <1.§ <174 52
240058| 20060221 Tungelroysche Beek F1-CAMIX+ 6.88 6[31 L1 1.2 0.01 2.5 1.3 0.19 <0.0Q1 01 <0.p1 p.1 - 4 - <0.5 - 3.1 <0.0 - 25 - 5 4
240058 20060623| Tungelroysche Beek f2-NAMIX+ 15.08 14996 .8p 0.25| <0.01 1.0 0.84 <0.04 <0.0p1 0j19 <0,01 5.7 - - 1.8 - <0.5 - 3.4 0.017 - 18 5 - 220
240058| 20061030| Tungelroysche Beek f3-NAMIX+ 15.44 12/58 0.42 0.16 0.01) 1.0 0.9p 0.08  0.0p1 0]65 0.38 46 .8B5 2.1 24| <05 <05 1.8 32 0.026 <1}5 <1f5 4 4 0P1 210
240060( 20060228 Gender FO-CAMIX+ 3.68 3.1 -2.3 0/98 <0)012.18 1.2 1] <0.001 <0.04 <0.01 11 12.9 0.28 <0.5 - 2.5 <0.0% - 5 - <1.§ -
240060 20060628| Gender FO-CASO4+ 3.y0 389 D.3 Q.64 <Q.012.34 1.7 0.84 <0.001 0.056 <0.01 15 18.2 - Q.21- <0.5 - 2| <0.01 - 4 - <15 - 2
240060( 20061031 Gender FO-CASO4+ 3.84 356 V.4 0.7 .01 6]2. 1.9 1.1] 0.00] 0.08 <0.0fL 1 <10 0.6 0{18 <0.5 5<0.<1 1.9] <0.01 5] 56 <1.9 R 47
240063 | 20060228| Groote Beek F2-CAMIX 4.43  5.29 -9.0 1.3 .029 4.4 3.1 3.4 <0.001 0.21 0.05 3.7 30.9 - <01 - 1.1 - 4.6| 0.01% - 3.p - 3 -
240063 | 20060627 Groote Beek g1-CAHCO3+ 2.p4  2]70 B.7 .410.09 3.11 2.7 0.53 <0.0011 0.38 0.p6 t.9 45 - <0.1 - 0.6 - 2.5 <0.01 - 18 - 3
240063 | 20061031 Groote Beek g2-CAHCO3+ 3.p8 3[33 7.2 57.04 2.27 1.7 0.1 <0.00ft 0.14 0.5 <1 2.4 <Q.1 1<0Q.<0.5| <0.5 1.4 1.1 <0.0p <15 <1. <15 <15 6
240070( 20060215 Aa Of Goorloop g*-CASO4+ 2.81  2.60 .8 1.40.01 1.63 0.53 0.2y D <0.04 <0.01 <1 - E 0.26 - <0.5 - <1 0.027 - 2 - <1.§ -
240070( 20060606| Aa Of Goorloop g*-CASO4 2.93  2.60 -2.6 970l <0.01 1.77| 0.8 0.18 D <0.04 <0.p1 - | F190. - <0.5 - 1.4 <0.0 - 3B - <1.
240070 20061027 Aa Of Goorloop g*-CASO4+ 249 281 11.3 960 <0.01 1.78 0.82 0.8 P <0.04 <0.p1 - | 0112 .12¢ <0.5| <0.5| <1 2.4 <o.0 22 23 <15 <15 41
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Tabel B4.1B: Monster (deel B) lonenbalans en vingerafdruk nutriénten Microverontreinigingen: zware metalen
MP DATUM | Watergang VINGERAFDRUK [ SOM | SOM | Delta | NO3+2 | NO2 | N-tot | KjN NH4 [ NH3 P-tot | PO4 | BZV5 | CzV Cd nf | Cd Crnf | Cr Cunf | Cu Hg Ninf | Ni Pb nf | Pb Znnf [ Zn
kation | anion | ionen | mg N/l | mgN/l [ mgN/l [ mgN/l [ mgN/l [ mgN/l | mgP/l [ mgP/l | mgOy/l | mgGy/l | ug/l tot ug/l | tot ug/I tot ug/I ug/l | tot ug/l | tot ug/l | tot
ug/l ug/l ug/l ug/l ug/l ug/l
240071| 20060216 Koevertsche Loop F1-CAMIX+ 4.05 3.60 .8 7.7 0.06 10 2.3 0.88 0.001 0.26 0.14 | - 119. - 2.3 - 6.4 0.0 - 3.p - <1.
240071 20060615 Koevertsche Loop g1-CAMIX+ 4.19 3.3 4 45 013 6.7 1.3 0.0 0.18 0.06 - - <01 - 0.9 - 3.5] <0.01 - <1.5 - <1.§ -
240071 20061030| Koevertsche Loop g1-CAMIX+ 3.95 3p4 .3 .1p 0.08 7 1.9 0.04 0.39 0.28 - - <0j1 <0J1 6/0. 0.6 1.6 1.7 <0.01 <15 <15 <1p <1lp 12
240075 20060728| 88q7 F2-CAHCO3+ 3.4 3.86 -0.5 1.9 Q.05 - - 0.36| 0.004 0.6 0.16 - - - 0.p2 - 8.1 - - 5.7 - - -
240081 | 20060224| Kleine Beerze FO-CASO4+ 5.6 5|30 4.9 10.02p 11.8 1.8 0.47 <0.00f <0.04 0.p2 <1 | F 0.86 - 14 - 19| <0.0% - 62 - <1.§ -
240081 | 20060616| Kleine Beerze F1-CASO4+ 5.9 5[12 3.4 1030. 22 1.2 0.09 <0.00fL 0.08 <0.01 <1 - <0f1 - <0.5 - 1.8| <0.01 - 31 - <1.§ -
240081 | 20061013| Kleine Beerze F1-CASO4+ 585 4|68 13.3 30.20.01 0.93 0.7 <0.04 <0.001 <0.04 <01 <1 .1<0 <0.1 <0.5| <0.5 1. <0.01 716 85 <15 <15 38
240082 20060228| Groote Beerze F*-CASO4+ 3.1 2|97 4.7 18.01 2.69 0.89 0.4 <0.001 <0.04 <0.p1 1.4 17.8 - 0.37 - <0.5 - 1.1 <o0.0p 34 - <15
240082 | 20060628 Groote Beerze g*-CASO4+ 2p5 2|54 4.3 .%0.01 1.74] 1 0.32 <0.001 <0.04 <0.p1 1.3 18.5 - 0.13 - <0.5 - <1 <0.01 - 19 - <1
240082 | 20060823| Groote Beerze g*-CASO4+ 26 2|81 1.6 1.40.01 2.15 0.7§ 0.19 <0.001 0.08 <0.p1 <1 14 - 340. - 0.8 5.9 8.4 <0.01 3B 33 | <15 110
240082 20060919| Groote Beerze g*-CASO4+ 245 2|32 5.5 .60.01 15 0.89 0.3% <0.001 <0.04 0p1 <1 1p.1 - 0.32 - <0.5 3.2 4.1 <0.0L 16 17 1 <lpb 25
240082 20061031| Groote Beerze g*-CASO4+ 271 2|50 7.8 .66.01 1.63 0.97 0.2 <0.001 <0.04 <0p1 <1 <19 1<0(.<0.1 <0.5| <0.5| <1 <1 <0.0L 16 8 <15 <15 27
240087 20060209| Beerze F1-CAMIX+ 39 3.6 4.1 .3 0{02 8 4. 15 0.4| <0.00% 0.2 0.03 2{2 - b <0.1 - 0.9 - 2.6| <0.01] - 14 - <1.5 -
240087 | 20060608| Beerze F1-CAMIX+ 3.90 397 -1.8 2.6 0{06 414 0.13| <0.00% 0.12 0.02 13 - 1 <0.1L - 50 - 21| 0.01f - 1 - <1.5] -
240087 20061010| Beerze F1-CAMIX+ 3.9L 3.40 82 4 0{02 8 2. 1.4 0.05| <0.001 <0.04 0.02 <1 - <0/l <0fL <0.5 0.8 5 3.1] <0.01 8.6 79 <1 <1.§ P8
240088 20060209| Kleine Aa F1-CAMIX+ 3.92 378 4|7 3.9 002 54 15 0.43 <0.00 0.3p 0.04 2 - .1 - 9N - 2.9| <0.01 - 14 - p -
240088 20060608| Kleine Aa F1-CAMIX+ 3.9 4.00 -4{0 27 ®o 4.1 1.4 0.11 <0.001 0.15 0.02 1.2 - <0[1 - 13 - 2.3| <0.0% - 1 - <1.5 -
240088 20061010/ Kleine Aa F1-CAMIX+ 3.9 3.6[7 714 14 0p2 2.7 1.3] <0.04| <0.00] <0.0¢ 0.02 <1 - <0|1 <0j1 0.5<| <0.5 1.4 14 <0.01 8.4 87 <1p <1p b.8
240089 20060228| Groote Beerze FO-CASO4+ 412 402 2.5 2.9.01 3.44 0.54 0.5 <0.001 0.16 0.p5 1.3 2.4 3|0 - <0.5 - 1.7 <0.0 - 20 - <1.%
240089 20060628| Groote Beerze FO-CAMIX+ 3.82  3J2 p.7 0.90.06 2.6 1.7] 0.6 <0.00L 0.09 <0.01 2 21.5 - <01 - <0.5 - <1 <0.0% - 1 - <19 -
240089 | 20061031 Groote Beerze FO-CAMIX+ 4.04 3.88 f.1 [1.20.05 2.4 1.2] 0.2 <0.00fL 0.08 001 <1 184 <0.1 1<0Q.<0.5 | <0.5 <1 1.2 <0.01 14 15 <1p <1bp 21
240090 20060216/ Knuistenkoepelloop g1-CAMIX+ 435 3Pp3 2 9.2 0.02 10.9 1 0.27 0 0.11 0.p3 | 1 - 149. - <0.5 - 3.4 <0.0. - 277 - <1.
240090 20060616| Knuistenkoepelloop g2-CAHCO3+ 414 3196 6 4. 2.1 0.12 3.7 1.6 0.24  0.001 0.p9 0J02 -<0.1 - 0.5 - 4.3 <0.01 - R - <1.
240090 20061030| Knuistenkoepelloop g2-CAHCO3+ 5B85 487 4019. 1.1 0.04 2.8 1.9 0.48  0.003 0.15 0/04 1<0. 0.2]| <0.5| <0.5 14 1. <0.01 <1b <1p <15 <15 45.9
240091 | 20060216| Rosep g1-CAMIX. 3.00 2534 170 5 002 316. 2.8 0.53] <0.00% 0.3p 0J1 35 - 1 048 - R.8 - 7.3] 0.03 - 3 - -
240091 | 20060615| Rosep g1-CAHCO3+ 2.97  2[6 V.4 Q.73 .0593[1 1.2 0.15] <0.00 0.1y 0.06 15 - <01 - 08 - 1.8| <0.01 - 2. - <15 -
240091 | 20061030 Rosep g1-CAHCO3+ 3.01 274 D.6 Q.83 .03.75[L 0.92 0.09 <0.001 0.17 0.09 <1 - <0[1 <0[1 5<p.<0.5 1.1 1.2 <0.0 <1.5 <1.5 <1p <1p 6
240092 | 20060208| Essche Stroom F2-CAMIX+ 5.87 522 R.9 2.90.04 6.3 3.4 3 0.0 0.5¢4 0.31 4.6 26.5 F 0.1 - 08 - 2.1| <0.01 - 8. - R -
240092 | 20060607| Essche Stroom F1-CAMIX+ 4.85 4)96 -R.3 5.60.18 7.1 1.5 0.26 <0.00f 0.19 0.p3 .8 2p.2 - .1<Q - 0.6 - 2.5 <0.0 - 1p - 2 -
240092 20061009| Essche Stroom F2-CAHCO3+ 4199  4.42 20 2/2.0.16 4.2 2) 0.73 0.00p 0.48 0.p7 <1 209 <0.1 <Q.k0.5 0.6 2.6| 24 <0.01 9 6 <15 2 6.8
240100( 20060215| De Nete g*-CASO4+ 401 348 142 b.3 0.047.7 2.4 0.62[ <0.00 0.2 <0.01 <1 - 0/44 - 26 - 7.8] <0.01 - 2 - b -
240100( 20060615| De Nete g*-CASO4+ 3.7  3.Y5 -2.2 .6 0.1 415 28 1.6] <0.001 0.0 0.05 <1 - b 0.p2 - 50 - 2.4| 0.011 - 3 - <1.5 -
240100( 20061027| De Nete g*-CASO4+ 3.14 352 .0 .5 q.03 .8(3 13 0.38] <0.001 <0.04 <0.1 <1 - 0.2 0}12 5<p.<0.5 2.2 2.9 <0.0 16 16 <1p <15p R4
240102| 20060210 Reusel FO-CASO4+ 4.66 464 D.5 9.3 .05 9110 16 0.71] <0.001 0.1 0.04 <1 - b 049 - .7 - 4.4] <0.01 - 24 - <1.5 -
240102 20060609| Reusel g0-CASO4+ 4.04 4)07 -p.8 3.6 .07 1|5 15 0.14] <0.001 <0.04 <0.01 1.4 - 0[13 - 08 - 2.8| <0.01 - 2 - <15 -
240102| 20061011 Reusel g1-CAMIX+ 398 338 1§51 4 005 .44 1 0.14| <0.001 <0.0 <0.01 <1 - <0fl <0f <0.50.5 2 2.1 <0.01 11 11 <1% <15 1
240103 | 20060228| Reusel FO-CASO4+ 440 4336 L.0 9 .03 9.70.7 0.43| <0.001 0.0! 0.01 2|3 - 1 .4 o <05 - 3.2| <0.01] - 3( - <15 - 1
240103| 20060628 Reusel FO-CASO4+ 4.21 414 L7 1.7 .06 1]3. 14 0.32| <0.001 0.0y <0.01 2 - 1 <0.1L - 50 - 1.9]| <0.01 - 1 - <1.5 - 1
240103 | 20060823| Reusel g0-CASO4+ 3.85 3[4 .9 4.8 .09 6|6. 1.8 0.08] <0.00% 0.08 001 <1 - b <0.1 - F 82 11 - 15 19 - - 7.8 1
240103| 20060920 Reusel FO-CASO4+ 4.830 409 b.0 2.3 - 3512 0.09 0 0.07 0.01 - - - <0.1 .7 6.6 - 14 14] - - 7. 1
240103| 20061031| Reusel g0-CASO4+ 4.82  4/00 V.9 3.4 .02 7]4. 13 0.05| <0.001 <0.04 <0.01 <1 - <0j1 <0f1 <(.50.5 2 1.6] <0.01 1 11 <1 <1.9 q.8
240104 | 20060216| Spruitenstroompje F1-CASO4+ 426 3.96 73 75 0.05 9.2 1.7 0.52 <0.041 0.18 0.06 .4 - 0.13 - 0.9 - 5.9 <0.01 - 20 - 2 1
240104 | 20060615| Spruitenstroompje F1-CAMIX+ 4.98 492 1.1 3.8 0.27 5.1 1.3 0.28 <0.001 <0.04 <0.01 .3 -<0.1 - <0.5 - 2 <0.01 - 20 - <1.
240104 | 20061030| Spruitenstroompje F1-CAMIX+ 4.5 447 .2 39 0.05 5.3] 14 0.1 <0.0q1 0.06 001 <1 <0.%0.1 <0.5| <0.5 1.4 14 <0.01 16 8 <15 <15 12
240105| 20060210 Achterste Stroom F1-CAMIX+ 4.15 4.49 .8 .64 0.04 6.7 2.1 0. <0.00[L 0.24 0.p4 1.4 - 130. - 0.6 - 3.7 <0.0 - 1B - <1.%
240105 20060609| Achterste Stroom F1-CAMIX+ 4.%6 5p0 -1B.2 5 0.16 6.3] 1.3 0.0 <0.001 0.05 0.p3 1.2 - 0.1< - <0.5 - 2.4 <0.01 - m - <1.
240105| 20061011 Achterste Stroom F1-CAMIX+ 4.61 4.p9 [.2 .6 R 0.05 3.55| 0.9 0.0y <0.001 0.1 003 <1 <0.%0.1 <0.5| <0.5 1.3 1. <0.0f 718 84 <15 <1f5 <
240108 20060210/ Raamsloop F*-CASO4+ 479 455 b.2 4.2 k0.0 5.6 14 0.5 <0.001 0.12 0.03 <1 - .2 - 0.6 - 2.2| <0.01 - 3 - <1.9 -
240108| 20060609| Raamsloop F*-CASO4. 518 46 1p.6 21 40.0 45 2.4 0.27, <0.001 0.11 <0.01 3.4 - 0,11 - 0.9 - 3.2| <0.0% - 34 - -
240108| 20061011| Raamsloop F*-CASO4. 462 372 207 1.2 20.02.19 0.99 0.2 <0.000 <0.04 <0.01 <1 : <01 1<0. <05]| <05 | <1 <1 <0.0: 2B 23 <1p <1p R6
240109 20060215| Reusel FO-CASO4+ 457 3093 1h1 8.7 .032.7 1 4 1.7 0 1.2 0.14 4.4 - - 0.24 2 F .7 B<0.01 - 27| - 1 -
240109 | 20060630 Reusel F*-CASO4+ 531 4.85 .0 1.8 Q.46 64.2 2.7] 0.003 0.12 <0.0L - - - 0.19 7 - 2.1] <0.01 - 17 - <15 -
240109 20061027| Reusel F*-CASO4. 452 3 58 20.3 B.3 Q.03 64 13 0.34 0 0.07 <0.0L - - <0.] <0.1 <05 5<0. 1.8 2.4| 0.013 1 19 <1. 2 48
240111| 20060210| Rovertsche Leij F1-CASO4+ 4.70 4|63 1.5 71]7.0.05 9.8 2.1 0.9 <0.00L 0.24 0.p5 1.2 - 29Q. - 0.8 - 4] <0.0% - 2p - 2 -
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Tabel B4.1B: Monster (deel B) lonenbalans en vingerafdruk nutriénten Microverontreinigingen: zware metalen
MP DATUM | Watergang VINGERAFDRUK [ SOM | SOM | Delta | NO3+2 | NO2 | N-tot | KjN NH4 [ NH3 P-tot | PO4 | BZV5 | CzV Cd nf | Cd Crnf | Cr Cunf | Cu Hg Ninf | Ni Pb nf | Pb Znnf [ Zn
kation | anion | ionen | mg N/l | mgN/l [ mgN/l [ mgN/l [ mgN/l [ mgN/l | mgP/l [ mgP/l | mgOy/l | mgGy/l | ug/l tot ug/l | tot ug/I tot ug/I ug/l | tot ug/l | tot ug/l | tot
ug/l ug/l ug/l ug/l ug/l ug/l
240111| 20060609 Rovertsche Leij F1-CAMIX+ 541 5.43 -0.3 2 0.13 7.8 1.4 0.24 <0.001 0.13 0.01 P.2 - .17 - 0.7 - 29 0.011 - 2B - 2 E 10
240111| 20060811| Rovertsche Leij F1-CAMIX+ 4.24  4.58 -1.6 30.04 4.1 1.1 0.0 <0.00f 0.12 0.p1 1 1 - 2<0 - <4 - <4 <0.0% - <10 - <10 - 8
240111| 20061011 Rovertsche Leij F1-CAMIX+ 4.84 4.26 12.6 9b 021 9.1 3.2 1. 0.006 0.22 0.p2 .8 D.1 20.¥0.5 | <0.5 1.9 2. <0.0 ] 918 <15 <1p 17 23
240113| 20060210 Poppelsche Leij FO-CASO4+ 4197 488 1.9 419.0.03 11.7] 2.3 14 <0.001 0.15 0.p6 <1 1 - 80.1 - 0.8 - 3.7] <0.01 - 1B - <1.9 b 18
240113| 20060609| Poppelsche Leij F1-CAMIX+ 521 581 -19 2pH 011 6.8 1.6 0.33 <0.001 0.05 0.p1 P.4 - .22 - 1.4 - 3] <0.0] - 2b - 2 - 0
240113| 20061011 Poppelsche Leij F1-CAMIX+ 5.16 4.7 .9 8 B. 0.11 5.3 1.9 0.2 0.0011 0.05 <0.p1 <1 1 <Q.1 .1<Q <0.5| <0.5 1.9 1.1 <0.0L 14 14 <15 <15 13 15
240116| 20060216| De Leij FO-CAMIX+ 3.9 3.5p 10J8 8.7 0.p6 11.4 2.7 1| <0.001 0.4p 0.05 53 - 024 - 5B. - 8.1 0.01§ - 14 - b - 33
240116( 20060615 De Leij F1-CAMIX+ 4.61 4.5p 36 34 02 4 2 0.51| <0.00% 0.11 0.04 15 - 1 <0.1L - 0.5 - 2.5| <0.01 - 12 - - 15
240116| 20060818| De Leij g1-CAMIX+ 3.13 3.3p -709 4{4 g2 .8 24 0.42| <0.001 0.3p 0.99 22 - .4 - 5 6 6| 0.015 13 13 - <10 6p 40
240116( 20060907 De Leij F1-CAMIX+ 4.2 4.0b 5/5 5|3 02 .1 1.8 0.26] <0.001 0.14 0.04 - - 1 <0.1L - 9p 25 2.6| <0.0] 11 12 - R 10 7
240116| 20061030 De Leij F1-CAMIX+ 4.63 4.44 41 3|5 0.2 9 1.4 0.25 0.001 0.0p 0.04 <1 - <0/l <O0fL <(.50.5< 1.4 1.5| <0.01 9.2 11 <1. <1. L0 12
240119 20060208 Voorste Stroom F1-CAMIX+ 4.62  4.49 2.9 p.70.02 5.5 2.8 2.4 <0.000 0.42 0.03 3 26.9 - <01 - 0.9 - 3.2| <0.01 - 9.8 - 2 - 27
240119| 20060607 Voorste Stroom F1-CAMIX+ 494 4.64 -2.2 84. 0.19 6.2] 1.4 0.3 <0.00[L 0j]1 <0.01 1.9 2B.7 - 0.1< - <0.5 - 4.1 <0.01 - i - <1. L2
240119| 20061009 Voorste Stroom F1-CAMIX+ 447 393 129 3B. 011 4.9 1.4 0.1 0.001 <0.04 0.p2 <1 26.4 <0.10.1<| <0.5 0.6 24 2. <0.0fL 55 6.7 <15 <1[5 8.4 13
241019| 20061031 Beneden Dommel F1-CAMIX+ 4.61  4p8 V.5 2.70.06 4 1.3 0.15 0.008 0.7 0.01 <1 21.2 <01 <0.k0.5 0.5 <1 1.2 <0.0. ) 54 <1p <1bp 4.9 5.9
240120 20060228| Zandleij F3-NAMIX+ 11.3 10.26  10j1 9.1 09 7 1.9 0.97] 0.0. 1L 099 <1 33.2 0{13 - 51 - 3.9| <0.01 - 1 - p - 1o
240120( 20060628 Zandleij F2-NAMIX+ 8.0l 7.51 5l6 25 0p5 6.2 3.7 1.3 0.07 1. 1n 4[8 327 <0.L - .6 - 5.3| <0.01] - 6.3 - - 44
240120( 20061031| Zandleij F3-NAMIX+ 9.80 10.14 -34 4.4 ®4 75 3.1 1.1 0.01 0.5p 0.49 53 215 0[17 g.16 1.32.1 3.4 3.6] <0.01 5. 6.2 4 4 0 81
240127 20060216 Zandleij F2-NAMIX+ 7.97 7.6p 36 415 0.p8 6.6 2.1 0.87| <0.00 0.98 1 3 - | <0.1 P.3 - 5| <0.01 - 5.7 - 7 - 50
240127 20060615/ Zandleij f3-NAMIX+ 12,71 12.31L 31 2|8 D.L 5 2.2 0.33 0.01 0.94 0.95 142 - 1 - 2 - 49| <0.01 - 1d - 4 - 6B
240127 20061030 Zandleij F3-NAMIX+ 8.5 8.4 04 46 0.p6 6.4 1.8 0.47]  0.004 0.6P 0.56 21 - .1 <0f1 1.2 2|1 26 3.1| <0.01 6. 59 B 3 64 5
240128 20060210/ Zandleij F2-NAMIX+ 9.5 8.5p 10j8 6.9 Q.2 10.8 3.9 2.4 0.01 p 26 - - <0. .3 F 6 | <0.01 - 6.1 - 4 - 41
240128| 20060609 Zandleij F3-NAMIX+ 10.9: 10.60 3|0 37 ®)p 53 1.6 0.0§ <0.001 0.44 0.33 1.3 - <0[1 - 24 - 4| <0.01 - 8. - B - 56
240128 20061011| Zandleij F2-NAMIX+ 6.7 6.3p 5[1 313 0.p5 4.4 1.1 0.06]  0.00 0.36 037 <1 - <0j1 <01 1 1.52.6 2.9| <0.01 6.3 6. 4 R 56 7
240129 | 20060210{ Broekleij F1-CAMIX+ 4.2 4.0p 416 149 <0. 3.6 1.7 0.74 <0.001 0.19 0.07 1.2 - <0[1 - 0.6 - 2.4| <0.01 - 1. - <1.§ -| 99
240129 20060609| Broekleij F2-NAMIX+ 6.77 6.6b 10 2[2 0.p6 3.7 15 0.16) <0.00 0.28 0.11 1.2 - <01 - 19 - 2.1] <0.0] - 5.1 - R - 26
240129( 20061011 Broekleij g1-CAHCO3. 377 332 137 036 .040 1.46 1.1 0.17 <0.00 0.14 0.3 <1 - <01 <0Xk0.5 | <05 ]| <1 <1 <0.01 <19 <15 <lp <1p <§ <3|
241011 20060222| Eindergatloop F1-NAMIX+ 6.22 6.15 1.0 70.03 5.9 1.2 0.23 <0.00L 0.41 0.25 2 1 - 5.7 - 13 - 4.7] <0.0] 11 - 3 - 260
241011 20060621| Eindergatloop F2-NAMIX+ 7.68 840 -8.9 5 .00 5.88 0.88 0.09 <0.00f 0|6 0.3 1 E o (.36- 15 - 3| 0.013 - 6.2 - B - 12
241011 20061023| Eindergatloop F2-NAMIX+ 793 748 9.8 90.04 4.79 0.89 0.0 <0.001 0}6 0.9 <1 1 013 10.305 1 1.8] 2.3 0.011 46 46 <1 3 49 61
241012 20060222| Eindergatloop B1-NACL+ 16.91 16.p8 -0.4 2 4. 0.05 5.6 1.4 0.1 <0.00 0/4 0.19 2.4 | - 25- 1.2 - 16| 0.077 - 12 - » - 790
241012 20060621| Eindergatloop B2-NAMIX+ 24.90 25.81 -3.6 .64 0.18 5.8] 1.7 0.5 <0.001 0.47 0.46 P.3 - 59 - 0.7 - 9.9 0.09 - 9.7 - 7 | 3p0
241012 20061025| Eindergatloop B2-NACL+ 21.38 181 144 8 3. 0.14 5.2] 1.4 0.7 0.006 0.44 0.p8 2 E 0,65 .65 3 2.9 1.8 1.7) 0.04 6. 62 4 4 240 240
241015( 20060222 Boven Dommel FO-CASO4+ 3.p7 3jo1 R.1 4.4 .03 6.1 1.7] 0.57 <0.00 .36 0.07 18 : F 0.64 - 13 - 4.7]  0.01 1! - B 200
241015| 20060621 Boven Dommel FO-CAMIX+ 3.45 3.42 Q.7 .7 1p 57 2 1.2| <0.001 0.B 0.16 46 - 0J28 - .6 - 2.8 <0.01f - 14 - P - 92
241015( 20061025 Boven Dommel g0-CAMIX+ 284  2%7 10.0 3 09 4.7 1.7 0.5§ 0.001L 04 0.07 4.8 - 012 0.12.590<0.5 1.8 1.7 <0.0 1L M <1p <1p 76 76
241016| 20060208 Boven Dommel F2-NAMIX+ 7.74 7.35 5.2 2 02 23 21 9.1] 0.0 1 2.p 78 270 E 0.43 - 6.8 - 68 0.04 - 11 - 14 - 17p
241016 20060607| Boven Dommel F1-CAMIX+ 549 5.62 -4.4 4 06 5.6 1.6 0.37 <0.00[L 0.23 0.03 3.3 25 o 1.2 - 07 - 3.6] 0.03§ - 11 - ‘B - 62
241016| 20061009| Boven Dommel F1-NAMIX+ 4.6[L 3.96 15.1 3 00 4.4 1.4 0.2¢ 0.001 0.66 0.49 1 219 011 45540 0.7 2.6 3.9 <0.0 4 65 <1b 2 10 b3
241017 20060228 Boven Dommel F1-CAMIX+ 533 535 -0.4 70.47 5.9 1.2 1 <0.001 0.54 0.35 4.6 29.3 - g.67- <0.5 - 4.6] 0.013 - 11 - B - 110
241017| 20060628| Boven Dommel F1-NAMIX+ 5.78 5.59 3.4 3 .19 6.4 3.1 2.1 0.0 0.46 0.22 3.7 2.8 F 0.78 - 09 - 4.2| 0.023 - 11 - 43 - 59
241017 20061031 Boven Dommel F2-NAMIX+ 571  5.69 ag.5 2 .00 5.3 2.1] 0.4§ 0.00p 0.38 0.15 18 249 <0.1 1.5 0.9 2.2) 4.9 0.04 56 7 <1p 4 P9 65
241018 20060217| Beneden Dommel F1-CAMIX+ 4.26 408 1.3 13.10.18 7.3 4.2 2.5 0.00¢ 0.41 0.2 8 - 1.8 - 3 - 9.2 <0.01 - 1 - - 120
241018| 20060606/ Beneden Dommel F1-CAMIX+ 550 543 1.3 3.40.07 4.9 1.5 0.3 0.00[L 0.26 0.p7 - E 0.49 - 0.5 - 3.3] 0.014 - 9.8 - 2 - 3
241018 20061027| Beneden Dommel F1-CAMIX+ 450 4p3 5.0 1.90.11 3.6 1.7] 0.67 0.00[L 0.72 0.p6 - - <01 10.40.5 1 1.8] 3.4 0.01¢ 36 49 <15 2 B0 44
241019 20060228 Beneden Dommel F1-CAMIX+ 514 499 8.0 4.10.13 5.8 1.7 1 <0.001 0.47 0.17 4.2 29.5 - q.91- 1.6 - 5.1| 0.023 - 11 - 4 - 140
241019 20060627| Beneden Dommel F2-NAHCO3+ 440 419 48 9[1.0.17 7 5.1 3.9 0.02 0.38 0f1 45 31.1 F 0.26 - 0.8 - 3.6| <0.0% - 5.1 - R - 0
241101 | 20060221 Buulder Aa FO-CAMIX+ 322  3.05 5(4 47 M0 7.8 3.1 1.1] <0.00 0.6[1 0[3 2.6 46.7 1.5 - 15 - 9.3 0.011 - 3. - ‘B - 400
241101| 20060627 Buulder Aa F2-CAMIX+ 6.0p 5.73 55 4 0PR1 6.1 2.1 0.64] <0.00 2.pb 21 116 29.6 <01 - 0.5< - 1.2| <0.0 - <1.5 - <1.j -| 1
241101| 20061031 Buulder Aa F2-NAMIX+ 5.4 5.11 711 47 B 52 25 1.4  0.00. 0.18 0.092 15 214 <01 <01 .590<0.5 | <1 <1 <0.01 17 1 <1p <1. Lo 12
241107 20060317| Beerze FO-CASO4+ 4.29 43 L.5 6.6 .02 9]7. 13 0.16/ <0.00% 0.06 0.02 <1 - q 0p4 - 0.7 - 5.6| <0.01] - 4Q - <1.5 - g0
241107 20060615| Beerze F1-CAMIX+ 414  3.97 4.1 .6 0{03 8 2. 1.2 0.08| <0.001 0.08  <0.01 16 - <0 - 0.5¢ - 2.7] <0.01 - 2 - <1.9 - 26
241107| 20061030 Beerze F1-CAMIX+ 3.94 3.12 58 .5 0j01 7 (2. 1.2| <0.04| <0.001 0.0p 0.4J1 <1 - <0/l <0fL <(.50.5 1.4 1.5 <0.01 9. 9B <15 <1 3.4 7
241111| 20060221| Buulder Aa FO-CAMIX+ 338 3.6 617 87 D0 87 3 0.87] <0.00 0.4p .32 14 51.4 1.8 - 15 - 9.6] 0.013 - 3. - B - 470
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Tabel B4.1B: Monster (deel B) lonenbalans en vingerafdruk nutriénten Microverontreinigingen: zware metalen
MP DATUM | Watergang VINGERAFDRUK [ SOM | SOM | Delta | NO3+2 | NO2 | N-tot | KjN NH4 [ NH3 P-tot | PO4 | BZV5 | CzV Cd nf | Cd Crnf | Cr Cunf | Cu Hg Ninf | Ni Pb nf | Pb Znnf [ Zn
kation | anion | ionen | mg N/l | mgN/l [ mgN/l [ mgN/l [ mgN/l [ mgN/l | mgP/l [ mgP/l | mgOy/l | mgGy/l | ug/l tot ug/l | tot ug/I tot ug/I ug/l | tot ug/l | tot ug/l | tot

ug/l ug/l ug/l ug/l ug/l ug/l
241111| 20060627 Buulder Aa F1-CAMIX+ 3.6p 3.35 73 0.p6 .60 1.16 1.1 0.09 <0.00fL 0.12 001 <1 20.2 - <01 - <0.5 - <1 <0.01 - <1.5] - <1. - 8.3
241111| 20061030 Buulder Aa F1-CAMIX+ 342 306 108 031 .00 1.09 0.78 0.12 <0.001 0j1 0.p4 <1 23 <01 <0.k0.5 | <0.5 1.1] 1] <0.01 <1. 26 <15 <1b 20 25
241113| 20060228 Reusel F2-CAMIX+ 6.38 6.17 34 1.1 0j07 919 1.6 <0.00] 0.1! 0.0B 11 332 0{18 - <Q.5 - 2.9| <0.01 - 2( - <1.5 - 50
241113| 20060628 Reusel F1-CAMIX+ 541 5.30 21 0,99 0,08 .497 15 0.6] <0.001 0.0y 0.04 3 3Q0.4 <01 - .5«( - 2.2| <0.01 - 1 - <1.5 - 9
241113| 20061031 Reusel F1-CAMIX+ 5.2 5.11 27 2.8 006 6 4. 1.8 0.35 0.004 0.1 0.04 <1 244 <0]1 <0j1 <p.50.5< 1.6 1.8] <0.01 8.9 9p <1. <1. 5.8 1
242071 20060216/ Heiloop F1-CAMIX+ 4.5 4.08  11i5 0 008 2.21 2.2 0.74]  0.00 0.16 0.96 - - <0.1 - 0.5¢ - 5.6] <0.01 - 2. - <15 - 0
242071| 20060615 Heiloop g2-CAHCO3+ 3.35 3.19 3.0 0|64 0.051.74 1.1 0.22 0.001 0.09 0.01 - - <01 -<0.5 - 1.8| <0.01 - <1.5 - <1.§ - 33
242071 20061030/ Heiloop g2-CAHCO3+ 438 4.12 .2 1.2 0.04 2.4 12 0.08] q 0.06 <0.00 - - <0.l <0.1 <Q.5 .5<q 1] <1 <0.01f <15] <15/ <1§ <1§ 34 7
242110( 20060216| Rethsche Loop F*-CASO4+ 3.p2 3|68 6.4 9.10.04 11.2 2.1 0.61 <0.00f 0.18 0.p5 p.2 - 70.3 - 15 - 6.7 0.01 - 1p - 3 - 8
242110( 20060615 Rethsche Loop F*-CAMIX+ 5.1 551 .1 5.1 0.1 8 2.9 1.3 <0.00 0.09 <0.01 4.2 - 0f21 - 0.7 - 3.2| <0.01 - 42 - <19 - 9
242110( 20061030| Rethsche Loop FO-CAMIX+ 5.%5 5.5 .6 4 02Q 5.9 1.9 0.2 <0.001 0.07 0.02 4.9 - 015 J.19.59 <0.5 1.6] 1.7 <0.01 2p 28 <1 <lp 43 43
242125 20060228| Zandkantsche Leij F3-NAMIX+ 10.49 9567 .2 51 0.07 6.5 1.4 0.7 <0.091 0.86 0,86 L.2 33.1 - 0.12 - 1.7] - 3.1 <0.0L - 12 - 3 p5
242125| 20060628 Zandkantsche Leij F2-NAMIX+ 8.04 7.p7 1 26 0.39 6.4 3.4 1. 0.0 1|3 1.1 4.6 3p.7 - Q.12- 1.8 - 4.4 <0.01 - 5.p - 3 - 44
242125( 20061031| Zandkantsche Leij F3-NAMIX+ 9.13 9.9 4 4.8 0.39 7.2 2.4 0.67 0.097 06 0.47 .7 28.4 .19.16 13 1.7] 3.9 3. <0.0f 59 59 4 4 84 83
243010( 20060222| Boven Dommel F1-CAMIX+ 3.37 329 4.4 .1 .00 4.9 1.8] 0.44 <0.00 0.2 0.06 1.2 3p.5 - 1.3- 1.1 - 5.1| 0.013 - 14 - B - 130
243010( 20060621 Boven Dommel F1-CAMIX+ 511 5.]2 q.0 2 201 2.95 0.95 0.1§ <0.00[ 0.99 0.04 2 1p.7 - .36- <0.5 - 2| 0.013 - 9.6 - 2 - 23
243010| 20061023| Boven Dommel F1-NAMIX+ 6.51 6.10 8.5 .5 .09 3.6 1.1 0.17 0.00 0.17 0.03 19 18.9 <0.1 1<0.5 | <0.5 <1 1.9 0.06 8.8 86 <1b 3 L1 44
243020( 20060208 Beneden Dommel F2-CAMIX+ 5.4 5p/7 B.1 3.4 0.1 5.2 1.8] 1.1 <0.001 0.43 0.06 3.1 22.6 - Q.47- 1.4 - 3.3] <0.01 - 7.0 - 3 - 46
243020( 20060607| Beneden Dommel F2-CAMIX+ 541 541 D.0 3.1 0.1 4.7 1.6] 0.4 <0.00L 0.32 0.05 2.6 2.5 - 0.46- 1 - 3.6| 0.014 - 9.8 - B - 40
243020( 20061009 Beneden Dommel F1-NAMIX+ 480 418 188 13. 0.14 4.8 1.7 0.24 0.001 0.28 02 <1 22 013 .26.5 0.6 2.4 3.3 <0.01 6.8 5(7 <1p 2 29 33
243090( 20060210| Essche Stroom F1-CAMIX+ 448  4[25 b.2 3.90.04 6.1 2.2 1.1 <0.00fL 0.3 0.05 1.6 E F 0.16- 17 - 3.7] <0.01 - 1 - R - 0
243090 20060608| Essche Stroom F1-CAMIX+ 4.41 4135 L.4 4.40.12 6.1 1.7] 0.29 <0.00L .48 0.p4 7 1 - <01 - 0.9 - 2.5 <0.01 - 1P - <1.§ - 12
243090( 20061011 Essche Stroom F2-CAHCO3+ 4|31 4.18 3.1 1.90.1 3.4 1.5 0.34 0.00R .32 0.03 1 - <0l1 <01 0.5<] 0.7 1.8 2| <0.01 6.4 5[7 <1. <1.p 7 V.1
244151 | 20060228| Beatrix Kanaal F1-NAMIX+ 5.66  5.69 -q.7 33. 0.01 4.5 1.2 0.4¢6 <0.001 0.11 0.p2 1.8 18.1 - 41 - <0.5 - 3.3 0.02 - 3B - 3 | 1p0
244151 | 20060628| Beatrix Kanaal F1-NAMIX+ 6.14 6.14 Q.1 .7 0.11 4.1 1.4 0.61 <0.001L 0.09 <0.01 .5 18 - 80.5 - <0.5 - 2.6/ 0.01. - 16 - 2 - 0
244151 | 20061031| Beatrix Kanaal F1-NAMIX+ 6.01 6.04 -4.5 52. 0.05 4 1.5 0.42 0.00p 0.12 <0.01 7 1.7 Q.16 6 |10.5 0.6 1.6 2.1 0.088 16 17 <15 4 48 81
244152 20060209| Wilhelminakanaal F2-CAMIX+ 5.53 5.20 4.1 50.03 6.2 1.2 0.33 <0.00f 0.45 0.p9 1 1 - 50.2 - 2.3 - 4.2 0.014 - 54 - 5 : 4
244152 20060608| Wilhelminakanaal F1-CAMIX+ 503 5.07 -9 29 0.04 4.2) 1.3 0.13  <0.0q1 0.2 0.p5 1.2 - .16 - 1.6 - 3.9 <0.01 - v - 3 - 2
244152 20061010| Wilhelminakanaal F2-CAHCO3+ 508 4J58 10.2 34 0.01 4.37] 0.97 <0.04 <0.001 0.p3 0]13 <1 0.1<| <0.1 <0.5 1.9 2. 4. <0.01 3 34 <15 3 5.4 27
244153 20060215 Wilhelminakanaal F1-CAMIX+ 547 534 3.5 7 0.02 5 1.3 0.44 0.00[L 0.23 0.03 - - E L9 - 13 - 4.7]  0.01 - 1 - b - 140
244153 20060606| Wilhelminakanaal F1-CAMIX+ 511 5.42 -§9 34 0.08 4.7| 1.3 0. 0.001 0.09 0.p2 | 1 - 11 - <0.5 - 3.2l 0.02 - 20 - 3 - 2
244153 20061027 Wilhelminakanaal F1-NAMIX+ 6.591 6.32 3.0 A4 0.05 4.32 0.92 0.14  0.001 0.1 0.04 b 0.181.2| <0.5 0.6] 19 3. 0.06R 7[5 0 <15 4 22 57
244154 | 20060216 Wilhelminakanaal F1-CAMIX+ 5.3 541 1.5 9 0.02 5.1 1.2 0.5 0.002 02 0.p4 .8 - 1.8- 0.7 - 4.6| 0.061 - 18 - 14 - 140
244154 20060615 Wilhelminakanaal F1-NAMIX+ 5.58 5.%0 1.4 .6 0.04 3.9 1.3 0.1 0.004 0.06  <0.p1 : 1 - .314 - <0.5 - 2.9 <0.01 - )7 - <1. PO
244154 | 20061030| Wilhelminakanaal F1-NAMIX+ 6.55 6.51 q.5 4 0.09 4.9 1.5 0.34 0.002 0f2 0.p4 - | 0112 2 ]1<0.5 1.2 1.8 3.9 0.0p 87 12 <15 4 R4 67
244171 20060217 Eindhovens Kanaal F1-CAHCO3+ 3(71  3.65 1.60.14| <0.01 0.69 0.5 081 0.001 <0.p4 <0j01 <1 - <0.1 - <0.5 - 2.9 <0.0p - <1. b <lp - 13
244171 20060606| Eindhovens Kanaal F1-CAHCO3+ 321  3.26 5 }1<0.05 <0.01| <0.79 0.74 0.g5  0.00p2 007 <001 - - <0.1 - <0.5 - 1. <0.0p - <1. 51 - <3
244171 20061027 Eindhovens Kanaal F1-CAHCO3+ 4|07  3.88 4.70.08| <0.01 0.5§ 0. <0.0 0 <0.04 0.02 b 1<Q.<0.1 <0.5 - <1 1 - <1.§ <15 <1l.p : 4.6 .8
245041| 20060224 Beuven g*-NAMIX. 0.54 0.7p -26{7 0.y7 <. 2.17 1.4 0.04 <0.00L <0.04 <0.01 2.7 | F 0.3- 0.3 - 1.5| <0.01 - <1.5] - <1.j - 3
245041 | 20060630| Beuven g*NACL. 051 042 196 008 <0.011.98 1.9] <0.04] <0.00]1 <0.04 <0.01 15 - <0j1 - <0.5 - 2.5 <0.01 - <1.5 - <1.5 | 13
245041| 20061026 Beuven g*-NACL. 0.62 0.45 334 <0.0p <0.0¥1.45 1.4] <0.04| <0.001 0.04 <0.01 1.7 - <01 1<0. <0.5| <0.5 1.3 1.2 <00L <1.p <1 <15 <15 34 33
245091 | 20060822| Groot Huisven g*-NAMIX. 0.4p 045 -6{3 5.1 0.01 - - 0.3§ [( 0.2 - - - - <0. - 3.4 - - 52 - - 6p
245091 | 20060927| Groot Huisven g*-NACL. 047 045 4.4 <0.05<0.01 | <2.15 2.1 0.0 D 0.12 <0.01 - - - - - - - - - - - -
245810( 20060822 Winkelsven g*-CAMIX. 0.8 0.70  21{0 0.2 .0D - - 0.13 q 0.2 - - - - 0j1 41 - 2.6 - - 6.8 - - 12p
245813 20060223| Achterste Goorven g*-NACL. 0.50  0.50 -0.4 0.05| <0.01 1.99 1. 1.0 D <0.04 <0.p1 - E E- - - - - - - - - - - -
245813 20060511 Achterste Goorven g*-NACL. 041 049 -1y.2 0.05| <0.01 2.4§ 2. - - 0.09 <0.01 - - - - - - - - <1.5| <15 - - - -
245813| 20060808| Achterste Goorven g*-NACL. 0.54 046 1540.05 <0.01| <2.25] 2. 0.4 0 0.05 <0.p1 E - - - - - - - - - - - - -
245813 20061102| Achterste Goorven g*-NACL. 0.53 047 1150.05 <0.01| <1.75] 1. 0.7 0 <0.04 0.01 b - - - - - - - - - - - - -
245823 | 20060927 Schaapsven g*-NACL. 0.36 034 5.3 <0.05 .0kQ <2.25 2.2 0.09 0.11  <0.01 - - - - - - - - - - - -
245824 | 20060927 Wolfsputven g*NACL. 034 0.33 412 <0.05 0.64 [ <1.85 1.8 0.1 0.11  <0.01 - - - - - - - - - - - -
247960( 20060814| Vaarvennen g*-NAMIX. 0.6 0.57 180 0/38 .08 - - 2.8 0.001 1. - - - - <0.2 - - <4 - - <10 - - 2
247962 | 20060728| Zeggenloop F2-CAHCO3. 3.86  3/96 2.5 .50.01 - - 2.6 0.07 2.2 - - - - 0.17 - - 2.7 - - 2 - - 8!
247964 | 20060718| Vijver Landgoed Eikenhorst g*-CAMIX. 1.190.92| 254 0.04 <0.07 - - 0.04 0 <0.p4 E - - <0.1 - - - <1 - - <1.5] - - -| 6.5
247965| 20060719| Beeldven g*-NACL. 076 041 215 <0.0p 040 - - <0.04 q 0.0 - - - - <0.] - 15 - - <15 - - - 1p
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Tabel B4.1B: Monster (deel B) lonenbalans en vingerafdruk nutriénten Microverontreinigingen: zware metalen
MP DATUM | Watergang VINGERAFDRUK [ SOM | SOM | Delta | NO3+2 | NO2 | N-tot | KjN NH4 [ NH3 P-tot | PO4 | BZV5 | CzV Cd nf | Cd Crnf | Cr Cunf | Cu Hg Ninf | Ni Pb nf | Pb Znnf [ Zn
kation | anion | ionen | mg N/l | mgN/l [ mgN/l [ mgN/l [ mgN/l [ mgN/l | mgP/l [ mgP/l | mgOy/l | mgGy/l | ug/l tot ug/l | tot ug/I tot ug/I ug/l | tot ug/l | tot ug/l | tot
ug/l ug/l ug/l ug/l ug/l ug/l
247966 | 20060719| Oude Meander Essche Stroom g0-CAHCO3. 1.2405( 16.2| <0.05 <0.01 - - 0.14 0 0.42 - - 0.37 - - - 3.7 - - 36 - - | 49
247967 | 20060721| Sloot Wei Achter Landgoed g2-CAHCO3+ 3.80, 3.5 5. <0.05| <0.01 - g .3 00d. 0.36 - - - - <0.1 - - - a7 41 - 7.6 - - - 7.9
Heerenbeek
247973| 20060822 Oude Heiloop g*-CASO4+ 201  1B7 /.1 0.690.01 - - 0.08 q 0.1 - - - - 0.17 - - 2.7 - - 26 - - 68
247974| 20060818| Kd 54 FO-CAMIX. 3.4 3.3p 3/0 0.16 0,02 - 0.41( 0.002 0.1 - - - - <0.1 - 5 - - 2.8 - - 3
249943 20060209 Boven Dommel F1-NAMIX+ 6.70  6.63 10 .6 .09 6.6 3 1.7 <0.00 0.3p 0.92 .2 5 - 6 - 8.1| 0.058 - 2! - 1p - 240
249943| 20060608| Boven Dommel F1-NAMIX+ 6.07 6.5 -1.7 4.7 0.08 7.3 2.6| 1.4 <0.00L 0.19 <0.01 .5 F 4.1- 1.4 - 4.9 0.14 - 2 - B - 150
249943 20061010 Boven Dommel F1-NAMIX+ 6.13 5.18 5.9 .6_.060 4.8 2.2 1.7 0.00 oR 0.01 .4 012 8 <p.526 15 9.8 0.49 1 18 <1. 16 0 2p0
260001 | 20060719| Nemql g1-CASO4+ 5.24 559 -8.2 0.2 Q.02 - - <0.04 0] <0.04 <0.0: - - <0. - <1 - - 2.4 - - 17 -
260002 20060718| Nemq2 g0-CAHCO3. 112 099 120 0.05 <0.01 - - 0.12 0 0.24 <0.0 - - 0.12 - 4.2 - - 10 - - 1 -
260003| 20060719| Nemqg3 g1-CAHCO3. 145 1.67 -1.8 <0.05 k00 - - 0.38] 0.00% 0.2p 0.15 - - <0.ft - <1 - - <1.5 - - <3 -
260004 | 20060718[ Uilgl g2-CAHCO3+ 4.1 4.16 -0.9  <0.0p 40p0 - - 0.58|  0.001 0.0 0.97 - - 0.21 - - <1 - - <15 - - 3.4 -
260005| 20060718| Uilg2 g3-CAHCO3+ 59p 585 07 <0.0p <01 - - 4.3| 0.004 0.1 0.01L - - 0.11 L - <1 - - 1.9 - - 3. -
260006 20060718| Uilg3 g2-CAHCO3+ 3.56 3.39 5[0 <0.0p <0p1 - - 4.7] 0.003 0.2 0.18 - - 0.15 1 - <1 - - <15 - - 4.4 -
260007 | 20060718 Eikql g*-CASO4. 098 012 253 .6 <001 - - 0.15 0 0.3 <0.0: - - 03 - 62. - - 3.8 - - 3 -
260008 20060720| 55qg1 g2-CAHCO3 2.93  3.09 -$.2  <0.05 <0j01 - - 0.15 0 0.11 0.12 - - <0. - <1 - - <15 - - 4. -
260009 20060720| 5592 g1-CAHCO3. 1.2 1.53 -0.3  <0.05 <0j01 - - 0.22 0 0.19 0.1 - - <0. - <1 - - <1.5 - - 1 -
260010( 20060720| 5593 g1-CAHCO3. 246 2.17 4.3 <0.05 <0j01 - - 0.09 0.001 0.14 0.09 - - <0.1L 1 - <1 - - <1.5 - - <3 -
260011| 20060720| 5594 g2-CAHCO3 292 324 -105 <005 k00 - - 0.45| 0.00% 0.3y 0.18 - - <0.ft - <1 - - <1.5 - - <3 -
260012 20060721 5595 G1-CAHCO3. 153 151 .3 0{36 Q.02 - - 0.09 0| <0.04 0.04 - - <0.1 - 71 - - 4 - - <3 -
260013| 20060721 5596 g3-CAHCO3+ 6.6 7.00 -5.1 <0.05 <0j01 - - 0.14 0 0.0§ 0.0l - - <0. - <1 - - <1.5 - - 4. -
260014 | 20060727| 107ql g1-CAMIX+ 3.3 3.19 5|7 <0.0 <0.p1 - - 0.4 0 0.14 0.2 - - <0.1 - 1 <1 - - <15 - - <3 -
260015| 20060727| 107qg2 g4-CAHCO3+ 8.0 9.7 -6.3 <0.05 11 - - 5.6 0.019 0.3 0.211 - - 0.23 L - <1 - - <15 - - 7. -
260016 20060818| 107g3 g2-CAHCO3+ 4.7  4.66 .5 0}32  <0j01 - - 1.2 0.002 0.0 - - - - <0.] - 2.1 - - 25 - - 2P
260017| 20060727 10794 F*-NACL+ 2.39 2.34 2|0 <0.0 0/01 - 0.22 0 0.1 0.0 - - <0.1 - E -| <1 - - <1.5 - - <3 -
260018| 20060727| 10795 g2-CAHCO3+ 3.0 480 -17.7 <0.05 100 - - 0.76]  0.001 0.68 0.61 - - 0.13 - - <1 - - 1.8| - - 7 -
260019| 20060727| 107q6 F*NACL 2.2 3.09 -30[0 <0.0% <0.p1 - - 11 0| <0.04 0.0; - - 144 - 91 - - 4 - - 67 -
260020( 20060728| 88ql g2-CAHCO3+ 3.94 374 9.3 <0.05 <0j01 - - 0.73[ 0.001 0.5 0.09 - - <0.1L 1 - 1.9 - - 9.4 - - 5 -
260021 | 20060728| 8892 F1-CAMIX+ 467 4.72 -1j0  <0.0! <0.p1 - - 0.72 0.004 0.3 0.1 - - <0.1 E - <1 - - <15 - - <3 -
260022 20060728| 8893 F*CACL 211 149 342 <0.0 <0.p1 - - 1.2 0.001] 0.44 0.0B - - 0.32 : <1 - - 2.8 - - 5 -
260023 | 20060728| 8894 g0-CASO4+ 234 211 10.1 <0.05 <0.01 - - 0.93 0 0.36 0.1! - - 0.12 - 1< - - <15 - - 1 -
260024 | 20060728| 8895 F1-CAMIX. 2.6 2.76 -3]1 0.84 <0.p1 - - 0.19| 0.001 0.3 0.08 - - <0.1 | 29 - - 6.5] - - 4 -
260025| 20060925| 12592 g2-CAHCO3+ 5.12 4.68 .0 .3 Q.01 - - 0.64 0.007) 0.0 - - - - <0.1 - 1.5 - - 53 - - 8.5
260026 20060803| 125q4 g0-CAMIX. 229 221 314 0.p5 0]11 - 0.34 0 0.34 0.1 - - <0.1 - <1 - - 2.2 - - 19 -
260027 | 20060803 12595 g0-CAMIX. 1.9L 1.78 711 0.p6 <0.p1 - - 0.15 0 0.19 0.0: - - <0.1 - <1 - - <1.5 - - 33 -
260028 20060803| 125q6 g0-CASO4+ 345 483 -22.6 11 .02 - - 0.12 0 0.33 <0.0. - - 04 - 7 - - 11 - - 87 -
260029 | 20060803| 125q7 F1-CAMIX 3.08 472 -419 016 0{03 - - 0.82 0.007 0.19 <o0.0ft - - <0.p E - <4 - - <10 - - 38 -
260030( 20060803| 125¢8 F1-CAMIX 298 349 -158 17 0]j02 - - 0.82| 0.001 0.7 0.37 - - <0.p | <4 - - <10 - - 1 -
260031 | 20061031 1259 g*-CASO4+ 3.01 295 18 0l06 <001 - - 0.11 0 0.43 0.0 - - <0.1 - <1 - - 17 - - 1] -
260032| 20060713| 127ql G*-NASO4. 032 040 -214 <0.05 ¥0/0 - - 0.04 0] <0.04 0.08 - - 0f2 - <1 - - 25 - - 21 -
260033| 20060719| 1272 g*-CASO4. 113 0.97 13.0 <0.05 <0j01 - - 0.1 0 0.43 <0.0: - - <0.1 - <1 - - 9.6 - - <3 -
260034 | 20060713| 127q3 g*-CAHCO3. 0.83 0.68 20.3 <0.05 ¥0/0 - - 0.44 0] 0.27 0.01 - - <0.1 - <1 - - <15 - - <3 -
260035| 20060713| 127g4 g*-NASO4. 0.40 0.68 -51.3 .2 <0{01 - - 0.04 0 0.04 <0.0: - - R - E | 4 - - 17 - - 560 -
260036 20060713| 1275 G*-NASO4. 0.28 0.40 -3§.3 0{18 <0j01 - - 0.06 0 0.07 <0.0 - - 2|6 - 12 - - 6.2 - - 36 -
260039( 20060711 127q7 g*-FESO4. 018 0.1 .2 <0.05 <0L01 - - 0.38 0 0.14 0.0! - - 0.12 - 1< - - 11 - - 22 -
260040( 20060711 127g8 g*-CASO4+ 4.40 4.07 1.7 13 0,02 - <0.04 0| <0.04 0.0: - - 0.7 - 1 - - 82 - - 120 -
260041| 20060711| 1279 g*-CASO4+ 289 2.68 1.4 <0.05 <0[01 - - 1.2 0| <0.04 0.0: - - <0.1 - 1< - - 66 - - 16 -
260042| 20060711| 127q10 g*-CASO4+ 246 2.08 4 <0.05 <0j01 - - 0.1 0 0.07 0.0 - - 0.13 - 1< - - 31 - - 9 -
260043| 20060711| 127qll g*-NASO4. 0.38 055 -371.9 0{91 x0j0 - - <0.04 0 <0.04 0.0B - - 2|6 - 20 - - 3.8 - - 25l -
260044 | 20060814| 124ql g*-NASO4 0.27 0.66 -84.7 <0.05 ¥0/0 - - 0.05 0 <0.04 <0.0L - - <0.2 - - 8 - - <10 - - 55 -
260045| 20060814 12492 G*-NASO4. 0.21 0.45 -73.7 0|18 <0|01 - - <0.04 0| <0.04 <0.01 - - 3|9 -| <4 - - <10 - - 43 -
260046 20060814| 124q3 g*-NAMIX. 0.39 0.6l -46{7 <0.0% <D. - - <0.04 0 <0.04 <0.0L - - 2|8 - - 6 - - <10 - - 441 -
260047 | 20060803| 124g4 g*-CASO4. 1.6 1.19 -3.1 0{79 q.16 - - 0.49 0 0.65 0.04 - - 0.15 - <1 - - 5.2 - - 24 -
260048| 20060803| 124g5 FO-CAMIX. 3.1 311 1}4 <0.0! <0.p1 - - 0.17 0 0.14 0.04 - - 0.15 - 1< - - <15 - - 13 -
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Tabel B4.1B: Monster (deel B) lonenbalans en vingerafdruk nutriénten Microverontreinigingen: zware metalen
MP DATUM | Watergang VINGERAFDRUK [ SOM | SOM | Delta | NO3+2 | NO2 | N-tot | KjN NH4 [ NH3 P-tot | PO4 | BZV5 | CzV Cd nf | Cd Crnf | Cr Cunf | Cu Hg Ninf | Ni Pb nf | Pb Znnf [ Zn
kation | anion | ionen | mg N/l | mgN/l [ mgN/l [ mgN/l [ mgN/l [ mgN/l | mgP/l [ mgP/l | mgOy/l | mgGy/l | ug/l tot ug/l | tot ug/I tot ug/I ug/l | tot ug/l | tot ug/l | tot
ug/l ug/l ug/l ug/l ug/l ug/l
260049 | 20060803| 124q6 g*-CAMIX. 1.64 1.58 68 0.13 <0.01 - - 0.14 0 0.19 0.0 - - <0.1 - b <1 - - <1.5 - - - 8.
260050( 20060803| 124q8 g0-CAMIX. 128 1.7 86 <0.0% <0.p1 - - 0.81 0 0.2 <0.0 - - <0. - <1 - - 4.1 - - - 2
260051 | 20060803| 124q9 g*-CASO4+ 3.47 3.25 4.6 011 Q.06 - - 1| 0.001 3 2.3 - - 0.24 - E - <1 4 - 14 - - - 32
260053 20060912| Sb- 1 Filter A F1-CAMIX 710 540 238 10.<0.01 - - 0.7 0.002 0.22 0.08 - - <0|1 - - <1 - - 2.2 - - - 200
260054 | 20061023| 5196 g*-NASO4 123 183 -21.9 0/05 <0J01 - - 0.15 0 0.04 <0.0: - - <0. - <1 - - 5.5 - - - 17
260055( 20061023| 51q7 g*-NAMIX. 0.9 0.6 274 <0.0% <0.01 - - 2.3 0 0.39 <0.0 - - <0.1 - b .82 - - 2.4 - - - 21
260056 | 20061023 51q8 G*-NAMIX. 0.33 0.29 1156 0.06 <0.01 - - 0.07 0 0.0§ <0.0 - - 0.13 - 3 - - <1.5 - - - 4.
260057 20061023| 5199 g*-NASO4 0.94 146 -43.7 .2 <001 - - 0.07 0 0.04 <0.0. - - 0.44 - .64 - - 12 - - - 34
260058| 20061023| 5110 g0-CAMIX. 205 184 108 007 <01 - - 0.32 0 0.34 <0.0: - - <0. - <1 - - 12 - - - 42
260059 20061023| 51qll g1-CAMIX+ 378 330 123 0B4 <0p1 - - 0.54 0 0.13 0.02 - - <0. - 1 1< - - 18 - - - 11
260064 | 20060818| Gzeggeql g3-CAHCO3+ 7.p6 6|87 P.8 .26 2 D.0 - - 1.1 0.004 0.1 <0.0f - - <0.t - <1 - - <1.5 - - - 11
260065| 20060818| Gzeggeq2 g3-CAHCO3+ 5.7 5|32 6.4 .08 01<(. - - 0.13|  0.001 0.3 <0.01 - - <01 - - <1 - - 2.8 - - - 72
260066 | 20060818| Gzeggeq3 g2-CAHCO3+ 5.p4  4[82 8.5 .13 0 - - 1.2 0.004 0.19 0.01 - - <0.ft - 4.1 - - 24 - - - 14D
260067 | 20060817| 115-Np F*-CASO4+ 4.77 4.9 -0.3 009 0.01 - - 3.5 0 0.42 0.1 - - <0.1 - 1 b <1 - - 31 - - - 10
260068| 20060817| 115-Q1 g*-CASO4. 240 222 8.0 0/07 <0|01 - - 0.41 0 0.57 0.31 - - 0.13 - 1< - - 41 - - - 86
260070( 20060822 28-Bb-Q1 F*CASO4+ 5.00 4.74 8.3 0]o8 Q.02 - - 0.43 0 0.17 <0.0 - - <0. - <1 - - 4.2 - - - 1
260071| 20060822| 28-Hbn-Q1 g2-CAHCO3. 3.93 3B1 1 016 010¢. - - 1.2 0.00§ 0.49 o4 - - <0.L 1 - <1 - - <1.5 - - - <3
260072| 20060822 28-Hbn-Q2 g2-CAHCO3+ 4.22 37  11.2 0.1 010. - - 0.16 Q 0.27 <0.0L - - <0.L | - 20 - - 18 - - - <3
260073[ 20060822| 28-Nbz-Q3 g0-CAMIX. 231 211 9.0 0.05 040, - - 0.91]  0.002 0.5 0.97 - - <01 - - <1 - - <15 - - - 38
260074 | 20060822 28-Hbz-Q4 g2-CAMIX+ 54p 533 16 14 0j02 - - 0.13 0 0.07 <0.0 - - <0. - 11 - - 7.7 - - - 1
260075( 20061031 Bubrgl g*-NAMIX. 0.9 0.84 9.0 0.09 <0.01 - - <0.04 0[ <0.04 <0.0: - - <0. - <1 - - <15 - - - 1
260076 | 20061031 Bubrg2 g*-CASO4. 239 241 -4.9 009 0.03 - - 2.3 0 0.78 0.1 - - 0173 - 1 : 16 - - 4 - - - 26Q
260077 20061031 Bubrg4 g*-CASO4. 286 2.5 4.0 007 <0J01 - - 0.08 0| <0.04 0.02 - - 1]8 - 1 2 - - 22 - - - 25
260078| 20061031| Bubrg5 g2-CAHCO3. 2.98  2.96 7 0[06 <0j01 - - 0.38 0 0.2 0.1 - - <0.1 - 1 1< - - <15 - - - 1
260083| 20061031| 131qll g*-CASO4. 0.99 0.98 6 0{12 <0j01 - - 0.22 0 0.21 0.02 - - 0.8 - .8 - - 5.6 - - - 26
260086 20061031| 131ql4 g*-CASO4+ 232 243 -4.4 p.7 Q.02 - - 15 0 0.09 <0.01 - - 1p - | | 34 - - 73 - - - 120
260087 20061031| 131ql5 F1-NASO4+ 11.04 7)72  3p.3 Q.09 .02- - 0.28 0 0.14 0.0: - - 0J8 - 6 - - 3.2 - - - 24
260088| 20061031| 131ql6 g0-CAMIX. 21y 2.2 6.9 0f19 <0p1 - - 0.17 0 0.1] <0.0 - - <0. - <1 - - <15 - - - Al
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Tabel B4.2 Overzicht van bepaalde vingerafdruklgpologie) en de doorsnee van de chemische vifdrelaper meetlocatie.

MP TYPE | Watergang X Y februari/maart 200¢ mei\juni\juli 2006  augustus200t september200! oktober2006] november200§ Overzicht Typologie Doorsnee

240011 MIW | Boven Dommel 15787 364242 f1-NACL+ F1-NAMIX+ f1-NACL+ F1-NAMIX+ F1-NACL+ f1-NAMIX+ | f1-NACL+;F1-NAMIX+;F1-NACL+;f1-NAMIX+ f\F1-NA CL\MIX
240013| MIW__ | Boven Dommel 15777 379239  F1-NAMIX+ F1-NAMIX+ F1-NAMIX+ F1-NAMIX+ F1-NAMIX

240014 MIW | Tongelreep 16190 368184 F1-CAMIX+ F1-CAMIX+ F1-CAMIX+ F1-CAMIX+ F1-CAMIX

240015 MIW__| Tongelreep 16125 381703  F1-CAMIX+ F1-CAMIX+ F1-CAMIX+ F1-CAMIX+ F1-CAMIX

240016 MIW | Hooidonkschebeek 163743 3900p3 F2-CAHCO3+ F2-CAHCO3+ F2-CAHCO3| F2-CAHCO3+;FACO3. F2-CAHCO3

240018 MIW__| Tongelreep 16122] 371105 FO-CAMIX+ F1-CAMIX+ F2-CAMIX+ FO-CAMIX+;F1-CAMIX+;F2-CAMIX+ FX-CAMIX

240020 MIW | Beeksche Waterloop 163891 397713 F1-CAMIX+ F2-CAHCO3+ F2-CAHCO34 F1-CAMIX+;F2-CABI03+ F2-CAHCO3

240021 MIW | Beneden Dommel 159858 39744 F1-CAMIX. F1-CAMIX+ F2-CAMIX+ F1-CAMIX.;F1-CAMIX+;F2-CAMIX+ FX-CAMIX

240022| MIW | Afwateringskanaal Boxtel 151460 4015p0 F1-CAMIX+ F2-CAMIX+ F2-NAMIX+ F1-CAMIX+;F2-CAMIX +;F2-NAMIX+ FX-CAINAMIX
240023| MIW | Beneden Dommel 150737 3996§0 F1-CAMIX+ F2-CAMIX+ F2-NAMIX+ F1-CAMIX+;F2-CAMIX +;F2-NAMIX+ EX-CAWNAMIX
240025 MIW | Beneden Dommel 149008 4088p4 F1-CAMIX+ F1-CAMIX+ F1-CAMIX+ F2-NAMIX+ F1-CAMIX+ F2-CAMIX+ | F1-CAMIX+;F2-NAMIX+;F2-CAMIX+ FX-CAWNAMIX
240027 MIW__ | Groote Waterloop 155618 398199 F3-CAHCOS3+ F2-CAHCO3. F2-CAHCO3| F3-CAHCO3+;F2CO3. F2-CAHCO3

240028| MIW | Beeksche Waterloop 152928 405182 F2-CAHCO3+ F2-CAHCO3+ F2-CAHCO3t F2-CAHCO3+ F24@C0O3

240030 MIW | Keunensloop 153558 365406 F2-CAHCOS3+ F2-CAHCO3+ F2-CAHCO3t F2-CAHCO3+ F24C0O3

240031| MIW | Beekloop 155031 366198 F1-CAMIX+ F1-CAMIX+ F2-CAMIX+ F1-CAMIX+;F2-CAMIX+ FX-CAMIX

240034 MIW__ | Keersop 15555 370941  FO-CASO4+ F1-CASO4+ g1-CAMIX. FO-CASO4+;F1-CASO41-CAMIX. F1-CASO4

240035| MIW | Run 156045 378161 g0-CASO4+ FO-CASO4+ g0-CASO4+ g0-CASO4+;F0-CA$04 g0-CASO4

240036 MIW__ | Keersop 157292 374900 FO-CAMIX+ FO-CASO4+ F1-CAMIX+ FO-CAMIX+;FO-CASO4F1-CAMIX+ FO-CASO4

240039| MIW | Fortje Waterloop 151144 365541 g*-CASO4+ g*-CASO4+ g*-CASO4+ g*-CASO4+ g*-CASO4

240044 MIW__| Sterkselsche Aa 169591 37612 F1-CAMIX+ g1-CAMIX. g1-CAHCO3+ F1-CAMIX+;91-CAMK.;g1-CAHCOS3+ g1-CAMIX

240045 MIW | Peelrijt 174091 37739 F1-CASO4+ g0-CASO4+ F1-CANO3+ F1-CASO4+,00-CASHL-CANO3+ F1-CASO4

240047 MIW__| Kleine Dommel 165523 384099 F1-CAMIX+ F1-CAMIX+ g1-CAMIX+ F1-CAMIX+ F1-CAMIX+ g1-CAHCO3+ | F1-CAMIX+;g1-CAMIX+;91-CAHCO3+ F1-CAMIX

240048| MIW | Sterkselsch Kanaal 174544 370285 F1-CAMIX+ g2-CAHCO3+ F2-CAHCO34 F1-CAMIX+;92-CABI03+;F2-CAHCO3+ F2-CAHCO3;FX-CAMIX
240049 MIW__| Rielloop 169231 37780} g*-CAMIX. g*-CAMIX. g*-FESO4 g*-CAMIX.;g*-FESO4 g*-CAMIX

240051| MIW | Boschloop 17022 367610  gO0-CAMIX+ FO-CAMIX. FO-CAMIX+ g0-CAMIX+;FO-CAMIX.;FO-CAMIX+ FO-CAMIX

240053| MIW__| Buulder Aa 166729 364194  F1-CAMIX+ F1-CAHCO3+ F2-CAHCO3+H F1-CAMIX+;F1-CAB03+;F2-CAHCO3+ F2-CAHCO3;FX-CAMIX
240055 MIW | Strijper Aa 164931 36635  gl-CAMIX+ F1-NAMIX+ F1-NAMIX+ g1-CAMIX+;F1-NAMIX + F1-CAWNAMIX
240057 MIW__ | Groote Aa 16846 376150 F1-CAMIX+ F1-CAMIX+ g1-CAMIX+ F1-CAMIX+;91-CAMIX+ F1-CAMIX

240058| MIW | Tungelroysche Beek 171643 360162 F1-CAMIX+ f2-NAMIX+ f3-NAMIX+ F1-CAMIX+;f2-NAMIX +;f3-NAMIX+ fX-NAMIX;F1-CAMIX
240060 MIW | Gender 154853 378605 FO-CAMIX+ FO-CASO4+ FO-CASO4+ FO-CAMIX+;FO-CAS@4 FO-CASO4

240063| MIW | Groote Beek 16225 391090  F2-CAMIX g1-CAHCO3+ g2-CAHCO3+H F2-CAMIX ;91-CAEI03+,92-CAHCO3+ F2-CAHCO3;FX-CAMIX
240070 MIW | Aa Of Goorloop 144359 374188 g*-CASO4+ g*-CASO4 g*-CASO4+ g*-CASO4+,9*-CASO4 g*-CASO4

240071 MIW | Koevertsche Loop 14880P0 396945 F1-CAMIX+ g1-CAMIX+ g1-CAMIX+ F1-CAMIX+;g1-CAMIX+ g1-CAMIX

240075 MIW__| 88q7 165929 383178 F2-CAHCO3+ F2-CAHCO3+ F2-CAHCO3
240081| MIW | Kleine Beerze 14625y 385932 FO-CASO4+ F1-CASO4+ F1-CASO4+ FO-CASO4+;F1-CA$04 F1-CASO4

240082| MIW | Groote Beerze 14486¢ 375802 F*-CASO4+ g*-CASO4+ g*-CASO4+ g*-CASO4+ g*-CASO4+H F*-CASO4+;g*-CASO4+ g*-CASO4

240087 MIW | Beerze 149201 397760 F1-CAMIX+ F1-CAMIX+ F1-CAMIX+ F1-CAMIX+ F1-CAMIX

240088| MIW__| Kleine Aa 148190 399428 F1-CAMIX+ F1-CAMIX+ F1-CAMIX+ F1-CAMIX+ F1-CAMIX

240089| MIW | Groote Beerze 143998 37830 FO-CASO4+ FO-CAMIX+ FO-CAMIX+ FO-CASO4+;FO-CAMIX FO-CASO4;FX-CAMIX
240090 MIW__| Knuistenkoepelloop 150508 397520 gl-CAMIX+ g2-CAHCOS3+ g2-CAHCO3+ g1-CAMIX+;92-CABO03+ g2-CAHCO3

240091| MIW | Rosep 14508% 399908  gl-CAMIX. g1-CAHCO3+ g1-CAHCO3+H g1-CAMIX.;g1-CAEIO3+ g1l-CAHCO3

240092| MIW__ | Essche Stroom 145026  4002p0  F2-CAMIX+ F1-CAMIX+ F2-CAHCO3+ F2-CAMIX+;F1-CAMK+;F2-CAHCO3+ F2-CAHCO3;FX-CAMIX
240100{ MIW | De Nete 13734 370105  g*CASO4+ g*-CASO4+ g*-CASO4+ g*-CASO4+ g*-CASO4

240102 MIW__| Reusel 138004 381192 FO-CASO4+ g0-CASO4+ g1-CAMIX+ FO0-CASO4+;90-CASOg1-CAMIX+ g0-CASO4

240103| MIW | Reusel 140842 387730 FO-CASO4+ FO-CASO4+ g0-CASO4H FO-CASO4: g0-CASO4+ FO-CASO4+;90-CASO4+ FO-CASO4

240104 MIW__| Spruitenstroompje 139268 390684 F1-CASO4+ F1-CAMIX+ F1-CAMIX+ F1-CASO4+;F1-CAMIX F1-CASO4;FX-CAMIX
240105 MIW | Achterste Stroom 141654 397694 F1-CAMIX+ F1-CAMIX+ F1-CAMIX+ F1-CAMIX+ F1-CAMIX

240108 MIW__| Raamsloop 13874 379739  F*-CASO4+ F*-CASO4. F*-CASOA4. F*-CASO4+;F*-CASO4 F*-CASO4

240109 MIW | Reusel 138514 376155 FO-CASO4+ F*-CASO4+ F*-CASO4. FO-CASO4+;F*-CASQE*-CASO4. F*-CASO4
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MP TYPE | Watergang X Y februari/maart 200¢ mei\juni\juli 2006  augustus200t september200! oktober2006] november200§ Overzicht Typologie Doorsnee

240111 MIW | Rovertsche Leij 133527 386940 F1-CASO4+ F1-CAMIX+ F1-CAMIX+ F1-CAMIX+ F1-CASO4F1-CAMIX+ F1-CASO4;FX-CAMIX

240113| MIW__| Poppelsche Leij 13041p 388744 FO-CASO4+ F1-CAMIX+ F1-CAMIX+ FO-CASO4+;F1-CAMIX FO-CASO4;FX-CAMIX

240116 MIW | De Leij 135980 39554 FO-CAMIX+ F1-CAMIX+ g1-CAMIX+ F1-CAMIX+ F1-CAMIX+ FO-CAMIX+;F1-CAMIX+;g1-CAMIX+ F1-CAMIX

240119| MIW__| Voorste Stroom 142128 3989%1 F1-CAMIX+ F1-CAMIX+ F1-CAMIX+ F1-CAMIX+ F1-CAMIX+ F1-CAMIX

240120 MIW | Zandleij 135353 40275 F3-NAMIX+ F2-NAMIX+ F3-NAMIX+ F3-NAMIX+;F2-NAMIX + FX-NAMIX

240127 MIW__| Zandleij 141484) 40549p F2-NAMIX+ f3-NAMIX+ F3-NAMIX+ F2-NAMIX+;f3-NAMIX +;F3-NAMIX+ FX-NAMIX

240128| MIW | Zandleij 143511 40818 F2-NAMIX+ F3-NAMIX+ F2-NAMIX+ F2-NAMIX+;F3-NAMIX + FX-NAMIX

240129| MIW__ | BroekKleij 145780 40748 F1-CAMIX+ F2-NAMIX+ g1-CAHCOS. F1-CAMIX+;F2-NAMK+;91-CAHCO3. FEX-CAWNAMIX

241011| MIW | Eindergatloop 15467 360810 F1-NAMIX+ F2-NAMIX+ F2-NAMIX+ F1-NAMIX+;F2-NAMIX + FX-NAMIX

241012 MIW__| Eindergatloop 15729, 360535 B1-NACL+ B2-NAMIX+ B2-NACL+ B1-NACL+;B2-NAMIX+;B2-NACL+ BX-NACL;B2-NAMIX

241015 MIW | Boven Dommel 15741 360499 FO-CASO4+ FO-CAMIX+ g0-CAMIX+ FO-CASO4+;F0-CAMIX g0-CAMIX+ FO-CASO4;FX-CAMIX

241016 MIW__ | Boven Dommel 16338 386006  F2-NAMIX+ F1-CAMIX+ F1-NAMIX+ F2-NAMIX+;F1-CAMIX +;F1-NAMIX+ EX-CAINAMIX

241017 MIW | Boven Dommel 16352 386644 F1-CAMIX+ F1-NAMIX+ F2-NAMIX+ F1-CAMIX+;F1-NAMIX +;F2-NAMIX+ FX-CAINAMIX

241018 MIW_ | Beneden Dommel 162718 3913fi1 F1-CAMIX+ F1-CAMIX+ F1-CAMIX+ F1-CAMIX+ F1-CAMIX

241019 MIW | Beneden Dommel 157686 3972p7 F1-CAMIX+ F2-NAHCO3+ F1-CAMIX+;F2-NAHCO3+ FX-CAMIX

241101 MIW__| Buulder Aa 168650 37074l  FO-CAMIX+ F2-CAMIX+ F2-NAMIX+ FO-CAMIX+;F2-CAMIX +;F2-NAMIX+ EX-CAWNAMIX

241107 MIW | Beerze 14642 395005 FO-CASO4+ F1-CAMIX+ F1-CAMIX+ FO-CASO4+;F1-CAMIX FO-CASO4;FX-CAMIX

241111 MIW__| Buulder Aa 169594 368908  FO-CAMIX+ F1-CAMIX+ F1-CAMIX+ FO-CAMIX+;F1-CAMIX+ FX-CAMIX

241113| MIW | Reusel 140551 390790 F2-CAMIX+ F1-CAMIX+ F1-CAMIX+ F2-CAMIX+;F1-CAMIX+ FX-CAMIX

242071 MIW__| Heiloop 147404] 39553% F1-CAMIX+ g2-CAHCOS3+ g2-CAHCO3+ F1-CAMIX+,02-CAB03+ g2-CAHCO3

242110 MIW | Rethsche Loop 12846p 384685 F*-CASO4+ F*-CAMIX+ FO-CAMIX+ F*-CASO4+;F*-CAMIX+;FO-CAMIX+ FO-CASO4;FX-CAMIX

242125| MIW__ | Zandkantsche Leij 13622P 404476 F3-NAMIX+ F2-NAMIX+ F3-NAMIX+ F3-NAMIX+;F2-NAMIX + FX-NAMIX

243010 MIW | Boven Dommel 16272 385385 F1-CAMIX+ F1-CAMIX+ F1-NAMIX+ F1-CAMIX+;F1-NAMIX + F1-CAWNAMIX

243020 MIW | Beneden Dommel 152312 406489 F2-CAMIX+ F2-CAMIX+ F1-NAMIX+ F2-CAMIX+;F1-NAMIX + F1-CAWAMIX

243090 MIW | Essche Stroom 149741 4049p3 F1-CAMIX+ F1-CAMIX+ F2-CAHCO3+ F1-CAMIX+;F2-CAHO3+ F2-CAHCO3;FX-CAMIX

244151| MIW__| Beatrix Kanaal 15574 385716  F1-NAMIX+ F1-NAMIX+ F1-NAMIX+ F1-NAMIX+ F1-NAMIX

244152 MIW | Wilhelminakanaal 15703 390172 F2-CAMIX+ F1-CAMIX+ F2-CAHCO3+ F2-CAMIX+;F1-CAMK+;F2-CAHCO3+ F2-CAHCO3;FX-CAMIX

244153| MIW__ | Wilhelminakanaal 14867 390103 F1-CAMIX+ F1-CAMIX+ F1-NAMIX+ F1-CAMIX+;F1-NAMIX + F1-CAWAMIX

244154 MIW | Wilhelminakanaal 13636 395294 F1-CAMIX+ F1-NAMIX+ F1-NAMIX+ F1-CAMIX+;F1-NAMIX + F1-CAWNAMIX

244171 MIW__ | Eindhovens Kanaal 165687 382509 F1-CAHCO3+ F1-CAHCO3+ F1-CAHCO3t F1-CAHCO3+ FACO3

245041 OW Beuven 173009 379250 g*-NAMIX. g*-NACL. g*-NACL. g*-NAMIX.;g*-NACL. *-NACL

245091 oW Groot Huisven 14635 398770 g*-NAMIX. g*-NACL. g*-NAMIX.;g*-NACL. g*-NACL

245810 OW Winkelsven 146250 396050 g*-CAMIX. g*-CAMIX. g*-CAMIX

245813| OW Achterste Goorven 142974 397318  g*-NACL. g*-NACL g*-NACL. g*-NACL. g*-NACL. g*-NACL

245823| OW Schaapsven 139308 3968p9 g*-NACL. g*-NACL. g*-NACL

245824 oW Wolfsputven 143377 39853fL g*-NACL. g*-NACL. g*-NACL

247960| OW Vaarvennen 159508| 370399 g*-NAMIX. g*-NAMIX. g*-NAMIX

247962| OW Zeggenloop 165677| 383283 F2-CAHCO3. F2-CAHCO3. F2-CAHCO3

247964 OW Vijver Landgoed Eikenhorst 150000| 403346 g*-CAMIX. g*-CAMIX. g*-CAMIX

247965| OW Beeldven 144250| 399412 g*-NACL. g*-NACL. g*-NACL

247966| OW Oude Meander Essche Stroorf 143671| 399395 g0-CAHCO3. g0-CAHCOS3. g0-CAHCO3

247967| OW Sloot Wei Achter 152712| 394610 g2-CAHCO3+ g2-CAHCO3+ g2-CAHCO3
Landgoed Heerenbeek

247973| OW Oude Heiloop 148250| 396750 g*-CASO4+ g*-CASO4+ g*-CASO4

247974 OW Kd 54 165200 38068 FO-CAMIX. FO-CAMIX. FO-CAMIX

249943| MIW | Boven Dommel 15923 380449  F1-NAMIX+ F1-NAMIX+ F1-NAMIX+ F1-NAMIX+ F1-NAMIX

260001| GW Nemql 144044 39995]L g1-CASO4+ g1-CASO4+ F1-CASO4

260002| GW Nemg2 144547 39986p g0-CAHCOS. g0-CAHCOS. g0-CAHCO3

260003| GW Nemq3 143712 39947D g1-CAHCO3. g1l-CAHCOS3. g1-CAHCO3

260004| GW Uilgl 147175| 401779 g2-CAHCOS3+ g2-CAHCO3+ g2-CAHCO3

260005| GW Uilg2 147175| 401514 g3-CAHCO3+ g3-CAHCO3+ g3-CAHCO3

260006| GW Uilg3 147302| 40111 g2-CAHCO3+ g2-CAHCO3+ g2-CAHCO3
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MP TYPE | Watergang X Y februari/maart 200¢ mei\juni\juli 2006  augustus200t september200! oktober2006] november200§ Overzicht Typologie Doorsnee
260007| GW Eikgql 149674 40327 g*-CASO4. g*-CASO4. g*-CASO4
260008| GW 55q1 149458 39508p g2-CAHCO3 g2-CAHCO3 g2-CAHCO3
260009| GW 5502 149562 39351p g1-CAHCO3. g1l-CAHCOS3. g1-CAHCO3
260010| GW 5503 150234 394178 g1-CAHCOS. g1-CAHCOS. g1-CAHCO3
260011| GW 5504 151924 39360p g2-CAHCO3 g2-CAHCO3 g2-CAHCO3
260012| GW 5505 152729 39455 G1-CAHCOS. G1-CAHCOS. g1-CAHCO3
260013| GW 5506 152636 396248 g3-CAHCO3+ g3-CAHCO3+ g3-CAHCO3
260014| GW 107q1 168714 37808) g1-CAMIX+ g1-CAMIX+ g1-CAMIX
260015| GW 10792 168834 37820D g4-CAHCO3+ g4-CAHCO3+ g3-CAHCO3
260016| GW 107qg3 16910q 37827p g2-CAHCO3+ g2-CAHCO3+ g2-CAHCO3
260017| GW 10794 167684 379791 F*-NACL+ F*-NACL+ F*-NACL
260018| GW 10705 167809 37987p g2-CAHCOS3+ g2-CAHCO3+ g2-CAHCO3
260019| GW 10796 1682674 37981jL F*-NACL F*-NACL F*-NACL
260020| GW 88q1 164120 385888 g2-CAHCOS3+ g2-CAHCO3+ g2-CAHCO3
260021| GW 8892 164164 38606) F1-CAMIX+ F1-CAMIX+ F1-CAMIX
260022| GW 8803 166323 38370p F*-CACL F*-CACL FO-CAMIX
260023| GW 8894 165965 38357p g0-CASO4+ g0-CASO4+ g0-CASO4
260024| GW 8805 165615 383194 F1-CAMIX. F1-CAMIX. F1-CAMIX
260025| GW 125g2 15475Q  36594p g2-CAHCO3+ g2-CAHCO3+ g2-CAHCO3
260026| GW 125q4 152824 36837p g0-CAMIX. g0-CAMIX. g0-CAMIX
260027| GW 12595 152949 36827§ g0-CAMIX. g0-CAMIX. g0-CAMIX
260028| GW 12506 153027 36817p g0-CASO4+ g0-CASO4+ g0-CASO4
260029| GW 125q7 155817 37111B F1-CAMIX F1-CAMIX F1-CAMIX
260030 GW 12508 156157 37111j F1-CAMIX F1-CAMIX F1-CAMIX
260031| GW 12599 156454 37119 g*-CASO4+ g*-CASO4+ g*-CASO4
260032| GW 127q1 146324 37202p G*-NASO4. G*-NASO4. g*-NASO4
260033| GW 12792 14660qQ 37210D g*-CASO4. g*-CASO4. g*-CASO4
260034| GW 127qg3 14681Q 37216D g*-CAHCOS3. g*-CAHCOS3. g0-CAHCO3
260035| GW 12794 14580qQ 37150D g*-NASO4. g*-NASO4. g*-NASO4
260036 GW 127905 146357 37141p G*-NASO4. G*-NASO4. g*-NASO4
260039| GW 127q7 143724 37114p g*-FESO4. g*-FESOA4. g*-NASO4
260040| GW 127q8 143724 371211 g*-CASO4+ g*-CASO4+ g*-CASO4
260041| GW 12799 144664 369158 g*-CASO4+ g*-CASO4+ g*-CASO4
260042| GW 127q10 144809 36924b g*-CASO4+ g*-CASO4+ g*-CASO4
260043| GW 127q11 145014 369385 g*-NASO4. g*-NASO4. g*-NASO4
260044| GW 124q1 159411 37034 g*-NASO4 g*-NASO4 g*-NASO4
260045| GW 12492 15960Q 37045]L G*-NASO4. G*-NASO4. g*-NASO4
260046| GW 12493 159679 37050f g*-NAMIX. g*-NAMIX. g*-NAMIX
260047| GW 12494 15981qQ 37060D g*-CASO4. g*-CASO4. g*-CASO4
260048| GW 12495 15978(Q 369294 FO-CAMIX. FO-CAMIX. FO-CAMIX
260049| GW 12496 160051 36919p g*-CAMIX. g*-CAMIX. g*-CAMIX
260050| GW 12498 159514 36889 g0-CAMIX. g0-CAMIX. g0-CAMIX
260051| GW 12499 159649 36896|L g*-CASO4+ g*-CASO4+ g*-CASO4
260053| GW Sb- 1 Filter A 147154 39626 F1-CAMIX F1-CAMIX F1-CAMIX
260054| GW 5196 147550| 396890 g*-NASO4 g*-NASO4 g*-NASO4
260055| GW 51q7 147550| 396890 g*-NAMIX. g*-NAMIX. g*-NAMIX
260056| GW 5198 146630| 395563 G*-NAMIX. G*-NAMIX. g*-NAMIX
260057| GW 5199 146630| 395563 g*-NASO4 g*-NASO4 g*-NASO4
260058| GW 51910 146853| 395905 g0-CAMIX. g0-CAMIX. g0-CAMIX
260059| GW 51911 146853| 395905 g1-CAMIX+ g1-CAMIX+ g1-CAMIX
260064| GW Gzeggeql 165421 380560 g3-CAHCO3+ g3-CAHCO3+ g3-CAHCO3
260065| GW Gzeggeq2 165220 380680 93-CAHCO3+ g3-CAHCO3+ g3-CAHCO3
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MP TYPE | Watergang X Y februari/maart 200¢ mei\juni\juli 2006  augustus200t september200! oktober2006] november200§ Overzicht Typologie Doorsnee
260066| GW Gzeggeq3 16386 380640 g2-CAHCO3+ g2-CAHCO3+ g2-CAHCO3
260067| GW 115-Np 152500| 374750 F*-CASO4+ F*-CASO4+ F*-CASO4
260068| GW 115-Q1 155100| 376500 g*-CASO4. g*-CASO4. g*-CASO4
260070| GW 28-Bb-Q1 14278(Q 40484p F*-CASO4+ F*-CASO4+ F*-CASO4
260071| GW 28-Hbn-Q1 144500 40640p g2-CAHCOS3. g2-CAHCO3. g2-CAHCO3
260072| GW 28-Hbn-Q2 144750 406400 g2-CAHCO3+ g2-CAHCO3+ g2-CAHCO3
260073| GW 28-Nbz-Q3 146180 40350p g0-CAMIX. g0-CAMIX. g0-CAMIX
260074| GW 28-Hbz-Q4 146380 403620 g2-CAMIX+ g2-CAMIX+ g2-CAMIX
260075| GW Bubrgl 168460| 370170 g*-NAMIX. g*-NAMIX. g*-NAMIX
260076| GW Bubrg2 168586| 370220 g*-CASO4. g*-CASO4. g*-CASO4
260077| GW Bubrg4 168780| 370220 g*-CASO4. g*-CASO4. g*-CASO4
260078| GW Bubrg5 168798| 370118 g2-CAHCOS. g2-CAHCOS3. g2-CAHCO3
260083| GW 131gl11 169565| 367577 g*-CASO4. g*-CASO4. g*-CASO4
260086 GW 131q14 169721| 367735 g*-CASO4+ g*-CASO4+ g*-CASO4
260087| GW 131q15 169856| 367594 F1-NASO4+ F1-NASO4+

260088| GW 131qg16 169980| 367628 g0-CAMIX. g0-CAMIX. g0-CAMIX
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Bijlage 5. Opgeloste metalen en berekende fracties vrij en gebden

De verdeling van metalen in opgeloste fractie (itiafie) wordt gebaseerd op het principe van C@xp®.
Hierbij wordt de opgeloste fractie verdeeld in déees: gebonden aan macro-ionen, organisch geb¢bBdxC)
en vrij in oplossing. Rood gekleurde vakken zijgeyuld (ontbrekende waarden) op basis van gemiddeld
gemeten waarden. De volgende voor de berekeningrggte/parameters zijn niet gemeten en als gevelyala
geschat: fluoride=150 ug/l; barium=50 ug/l en cthhlug/l. Enkele grondwateren monsters hebben eek g
analyses van DOC (geschat 5 mg C/l), Al (gesct# Wwy/l) en lood (geschat 1,5 ug/l).
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Tabel met verdeling van de fractie opgeloste met@lgj opgelost, complexering aan macro-ionen @mglexering aan organisch materiaal).

Hoofd parameters

Opgeloste metalen

Verdeling opgeloste metalen (na filtratie) in dricties (vrij opgelost en gebonden aanmacroiomeR@C)

Vrij beschikbaar tov totaal

monster temp|pH |Cl |SO4/DOC|HCO3|Ca |[Mg |Fe |Al [EGV |Cd [Cu |Ni |Zn |Pb |Cd |Cd Cd Cu |Cu Cu Ni Ni Ni Zn Zn Zn Cd Cu |Ni Zn
20'C Y%vrij |%vrij |%vrij |%vrij

Nummer/datum |'C |- mg/limg/limg |mg/l |mg/l |mg/l|mg/l |ug/l (uS/cm|ug/l |ug/l{ug/l [ug/l |ug/l |% vrij |% macro |% org.|% vrij |% macro |% org.|% vrij |% macro |% org.|% vrij [% macro |% org.|tov  |tov |tov  [tov

Cl gebonden |Geb. gebonden [Geb. gebonden |Geb. gebonden |Geb. |totaal |totaal|totaal [totaal
240011;20061010, 15/17.1| 150 110[ 4.2 92| 43.1] 6.2(/0.086 230 971)0.54 1.2| 11| 120/<1.5/66.7% 29.3% 4.0% 4.3% 14.3% 81.4928.2% 58.39%4 13.5%64.7% 19.899 15.5% 11.6%4 0.6% 25.9% 38.8%
240013;20061009] 13,77.4] 53| 68 4.5 77| 38.5 6.5 0.2 69| 532 0.4] 2.1 15 45|<1.576.9% 17.5% 5.5% 3.1% 27.79% 69.29919.3% 69.8%4 11.09463.1% 18.9% 18.094 19.2% 2.0% 19.3% 33.8%
240014;20061010| 15{17.6] 46| 57| 4.4[ 120] 45.1] 7|0.052 120 501{<0.1] 1.3| 8.5 9.8|<1.578.2% 17.09% 4.8% 2.3% 52.494 45.29% 9.3% 86.294 4.6%/56.6% 29.49% 14.094 71.094 1.4% 8.0% 21.3%
240015;20061009] 14)47.5( 34| 37| 4.4 100 41.5 6.3] 0.14 120 407|<0.1] 1.8] 4.5 9.6/<1.5/81.3% 13.4% 5.4% 2.7% 41.29% 56.29912.4% 81.19% 6.5%60.6% 23.5% 15.994 73.994 2.1%]| 12.49% 34.2%
240016;20061027| 12{47.3] 30| 31| 13| 220 67| 8.8] 0.16/1700 518/<0.1|<1 [<1.5§ <3|<1.576.8% 13.9% 9.29% 2.0% 21.494 76.6%410.0% 80.49% 9.6%048.8% 27.8% 23.494 69.99 0.4% 9.4% 5.4%
240018;20061030, 1237.8] 40| 49 6| 130] 52.8] 7.6(0.071 170] 487|<0.1] 1.2| 5.9] 14|<1.5/78.5% 15.79% 5.8%9 1.3% 67.3% 31.3% 6.1% 90.3% 3.6%49.8% 35.5% 14.794 78.5% 0.8%| 6.1% 24.9%
240020;20061030, 11]97.9] 51| 51 7| 170[ 63.8 9|<0.05 82| 578/<0.1] 2| 2| 5.4/<1.5/76.8% 17.7% 5.5% 1.0% 76.494 22.694 4.1% 93.59% 2.4%43.1% 44.59%4 12.49% 76.8% 0.9% 3.6%| 32.8%
240021;20061031] 13)47.3] 56| 47| 7.7] 130] 42.2] 5.8/ 0.2 160 540/<0.1] 1.2| 4| 21{<1.5/75.0% 16.5% 8.5% 2.2% 17.6% 80.19414.9% 71.6%4 13.59454.7% 20.5% 24.794 12.3%4 0.8%]| 11.79%9 28.0%
240022;20061024] 15{17.6| 70| 58| 5.7| 150] 44.4] 6.2| 0.17| 120 622/<0.1] 1.6| 6| 24|<1.574.3% 19.5% 6.29% 2.0% 46.094 52.094 8.1% 86.59% 5.4%52.0% 30.8% 17.294 13.894 0.9% 7.6%) 26.0%
240023;20061024] 14,67.3] 66| 54| 5.9] 150 46.3] 6.3] 0.17] 130] 605/<0.1] 1.5 5.5 61[<1.5/75.2% 18.8% 6.0% 2.9% 24.29% 72.99%914.1% 77.0% 8.9%57.5% 24.3% 18.294 13.79%4 1.1%]| 14.19% 39.8%
240025;20061011 15(77.3] 42| 37| 7.9 120] 38.1 5.8 0.14] 110 450/<0.1] 1.9| 5.2| 12|<1.576.4% 14.09% 9.6% 2.0% 16.7% 81.3%414.3% 71.59% 14.29%453.7% 19.5% 26.9% 30.6%4 1.2% 13.7% 28.0%
240027;20061030, 11177.4] 37| 31 5.7] 180 67.7| 7.9] 0.06/<50 489<0.1)<1 [<1.§ <3|<1.5/80.8% 14.8% 4.4% 3.2% 41.7% 55.19910.4% 85.2% 4.4%57.4% 30.3% 12.394 80.8%4 3.2%]| 10.4% 57.4%
240028;20061011] 16(18.1] 39| 39| 6.6 150] 49.5 7.5/0.085 64| 470/<0.1] 1.7| 2.2| <3|<1.578.0% 15.2% 6.8% 0.5% 86.694 12.99% 2.5% 95.89%4 1.7%(33.6% 54.8% 11.694 78.094 0.5% 2.5%) 33.6%
240030;20061027] 13137.9] 50] 51] 5.1 190] 69.4] 8.1{<0.05 96| 606|<0.1] 1.6|<1.5] 22[<1.5/78.0% 18.19% 3.9% 1.0% 82.4% 16.5% 3.7% 94.9% 1.5%42.3% 49.3% 8.4%) 37.199 0.8% 3.1% 17.5%
240031;20061027| 13]47.3| 45| 50| 5.8 140/ 57.5 7.8/<0.05 90| 519(<0.1|<1 | 3.5 7[<1.5/78.6% 16.5% 5.0% 3.4% 28.494 68.29414.8% 77.7% 7.49%60.3% 24.5% 15.194 60.494 1.9% 13.7% 17.6%
240034;20061027] 12/57.1] 28| 68 21 62| 41| 7.5/0.088 460, 399<0.1] 2.2| 15| 28(<1.5/67.3% 12.7% 20.09% 1.0% 3.2%]| 95.8%419.9% 33.29% 46.99441.5% 9.5%| 49.099 8.2% 0.3%]| 13.099 10.6%4
240035;20061010, 14]16.8] 24| 110 7 41| 38[10.2] 0.15<50 4030.11 2| 93] 32/<1.575.0% 18.1% 6.9% 3.2% 3.6%) 93.29441.2% 28.694 30.2%462.8% 14.299 23.19% 58.9%4 2.9% 38.3% 54.3%
240036;20061010, 13)97.1] 35| 76| 5.8 74| 40.4] 8.2 0.13/<50 427<0.1) 1.5 17| 19(<1.5/77.0% 16.79% 6.3% 3.3% 11.3% 85.49427.4% 54.9% 17.79463.0% 16.6% 20.49%4 77.0% 2.3% 27.494 42.7%
240039;20061027| 12{16.2| 25| 81| 7.4 24| 33.3] 8.5 0.21] 120 3990.95 3.8] 35| 150/<1.578.3% 14.9% 6.8% 3.5% 1.1%| 95.5%453.0% 10.2% 36.8%166.8% 10.099 23.29% 74.4%4 2.3% 50.1% 66.8%
240044;20061010] 14,67.2] 25 31] 6.9 98| 35.7] 5.2| 0.21] 94| 343|<0.1] 2|<1.5 7.3|<1.5/79.6% 11.29% 9.29% 2.3% 13.09% 84.7%418.4% 64.6% 17.09957.1% 16.5% 26.49%4 44.29% 1.1% 10.6%4 20.9%
240045;20061026| 13]56.7| 31| 76| 31 85| 59(17.3] 1.6] 450 674{<0.1] 7.7| 8| 72[<1.5(71.7% 13.4% 14.8%9 1.5% 1.8%| 96.7%428.5% 24.89% 46.7%448.9% 10.8%9 40.3% 39.9%4 1.4% 28.1%4 48.9%
240047;20061009] 13167.3] 38| 331 7.2 110] 36.6) 5| 0.18<50 429<0.1] 2[<1.5] 11{<1.5/77.6% 13.09% 9.4% 2.1% 16.4% 81.5%415.6% 69.3% 15.19455.2% 18.29% 26.7% 77.69%4 2.1% 15.6%4 35.7%
240048;20061026| 13,97.2| 37| 36| 4.4 150 54.7] 6| 0.11] 240 476|<0.1] 2[<1.5| 12|<1.5/81.2% 14.6% 4.1% 4.2% 27.894 68.09416.4% 77.0% 6.6%62.8% 24.49% 12.794 81.294 3.7% 12.3% 62.8%
240049;20061010, 15/36.2] 6.6 28 8 22| 10.7] 2.1) 1.2]1000 140{0.11] 1.4] 2.4 12|<1.5/90.5% 7.6% 1.9%12.6% 3.6%| 83.8%474.5% 13.099 12.49%485.2% 7.7%| 7.1% 24.3%4 3.8%]| 48.3% 27.6%
240051;20061031 11]86.5 32| 43| 9.1 55| 29.8] 5.4 0.31] 81| 327|<0.1j<1 | 5.4 41[<1.5/76.6% 12.3% 11.29% 2.1% 1.5%| 96.4%437.8% 18.49% 43.8%457.5% 9.1%)| 33.49% 26.49% 1.7%| 37.8%4 45.4%
240053;20061030 148.2] 41| 47| 5.6| 180 60.5 8|0.064 80| 531]<0.1 1.6] 2.5 19|<1.5/78.1% 17.09 4.9% 0.3% 93.19% 6.5% 1.8% 97.2% 0.9%28.0% 65.19%4 6.9% 78.19%4 0.3%| 1.5% 25.3%
240055;20061026| 13|12 7| 74| 69| 10[ 110 35| 6.6| 0.15 150 625/<0.1]<1 | 6.2 26|<1.570.0% 18.8% 11.29 1.8% 5.3%| 92.8%423.3% 47.294 29.69%452.0% 14.999 33.19% 70.094 0.8% 17.8%4 30.0%
240057;20061010, 143 7| 28] 39 6.5 89| 28.8 4.2 0.29/<50 3671<0.1) 1.1 2| 5.2|<1.5[77.8% 12.09% 10.2%4 2.2% 6.5%]| 91.3%424.6% 49.8%9 25.6%456.7% 13.79% 29.69%4 77.8% 0.6% 16.9%4 15.5%
240058;20061030| 1627.6] 160| 190 10| 250 69| 15| 0.62| 160 1366 2.1] 1.8/<1.5| 210/ 4|60.8% 33.7% 5.5% 1.8% 45.79%4 52.59% 6.2% 89.49% 4.4%43.8% 40.699 15.794 53.29% 1.0%| 6.2% 43.8%
240060;20061031] 11186.6] 30| 84| 3.4 56| 34.1] 8.8| 0.45 100 392/0.16/<1 51| 27|<1.5|79.1% 17.29% 3.6% 6.1% 5.4%]| 88.5%450.9% 30.4% 18.69971.7% 15.19% 13.19%4 70.494 3.2% 46.49%4 55.3%
240063;20061031 12{37.2 27| 11| 8.1] 140 41.7] 4.3] 0.07] 70| 353]<0.1] 1.4/<1.5| 6/<1.580.2% 10.1% 9.8% 2.2% 14.4% 83.5%915.1% 70.3% 14.6%454.4% 19.299 26.4% 80.2%4 1.8% 15.194 35.1%
240070;20061027] 13125.6] 22| 76| 4.4|<5 22| 6.1|<0.05 95| 294/0.12<1 22 41|<1.5/81.1% 14.8% 4.0% 5.9% 0.8%]| 93.3%467.0% 6.6%| 26.49975.7% 9.3%| 15.099 81.19%4 2.7%| 64.19% 75.7%
240071;20061030, 1227.3| 27| 47 11 93| 44.7| 8.5 0.12/<50 409<0.1] 1.6|<1.5| 12|<1.5/76.5% 12.5% 11.09 1.9% 13.4% 84.89417.1% 63.39%4 19.5%453.4% 16.299 30.4% 76.5%4 1.8% 17.1%4 53.4%
240081;20061013] 13137.2] 31| 120 7.1 79| 57.1115.4] 0.06] 63| 527|<0.1] 1.1] 7.6] 3.8/<1.5/75.1% 19.8% 5.19% 3.7% 17.09% 79.3%425.1% 61.3% 13.59462.6% 20.4% 16.994 75.194 3.7%| 22.5% 62.6%
240082;20061031) 11]25.8| 21| 84 4 7| 25.6) 6.3]10.056 59| 301)<0.1|<1 | 16 27|<1.5/80.4% 15.6% 4.0% 5.9% 0.9%| 93.19%466.2% 7.6% 26.29474.9% 10.299 14.8% 80.4%4 5.9% 58.9% 72.2%
240087;20061010] 14,67.3] 34| 56| 7.9 84| 36.5 5.9] 0.19] 79| 409<0.1 5| 8.6 28[<1.5/75.7% 14.3% 10.0% 2.0% 14.1% 83.9%417.8% 63.5% 18.69454.8% 16.49% 28.7% 75.7% 2.0% 17.8%4 40.4%
240088;20061010, 13/87.4] 38| 53| 8.3 85| 37.3] 6.1 0.19/<50 427<0.1| 1.4] 8.4] 5.8/<1.5/75.3% 14.4% 10.3% 1.9% 18.3% 79.8%415.6% 67.694 16.9%453.6% 17.299 29.19% 75.3%4 1.9% 15.094 40.4%
240089;20061031] 12 7] 40[ 83| 6.3 57| 34.5 6.5 0.1/<50 431<0.1)<1 14 21|<1.5/75.09% 17.29% 7.8% 2.8% 6.0%]| 91.29432.9% 39.9% 27.29461.0% 13.8% 25.3%4 75.09%4 2.3% 30.7% 53.4%
240090;20061030| 14{37.5 22| 27| 13| 220 73.8) 9| 0.83 91| 488/<0.1] 1.4/<1.5| 4|<1.578.4% 12.8% 8.8%9 1.8% 35.99%4 62.49% 6.5% 87.694 5.8%45.8% 33.79% 20.5%4 39.294 1.4% 6.5%) 31.0%
240091;20061030] 1247.3] 19| 24| 12| 100[ 34.8 5.2| 0.76] 61| 290/<0.1] 1.1|<1.5 6/<1.5/75.3% 9.1%| 15.5% 1.3% 10.7% 87.99%414.1% 62.7% 23.19446.8% 14.7% 38.49%4 75.3% 1.2% 14.19%4 42.6%
240092;20061009 13|77.4] 37| 44 9| 140 38.3 7.5 0.23] 66| 494/<0.1] 2.6 6| 6.8/<1.575.5% 14.2% 10.3% 1.8% 20.894 77.49%11.4% 76.39% 12.4%50.2% 22.49% 27.494 75.5% 1.8% 11.4% 31.1%
240100;20061027] 13136.1] 29| 110 9 14| 35.5 9.2| 0.23] 280] 434|0.12 2.2| 16| 24|<1.5/75.4% 17.8% 6.9% 3.3% 0.8%]| 95.9%452.9% 8.7%| 38.39465.3% 11.09 23.79% 75.49 2.5% 52.99%4 52.2%
240102;20061011) 13]66.8] 21| 66| 9.8 71| 34.310.7] 0.23 180 392[<0.1] 2| 11| 11[<1.5/76.7% 13.5% 9.9% 2.3% 3.6%) 94.19432.3% 34.694 33.0%57.7% 12.899 29.5% 76.7%4 2.2% 32.3% 45.3%
240103;20061031] 12/16.9] 29| 100 9.9 52| 44.5/11.1] 0.2|<50 450<0.1] 2| 11| 6.8/<1.5/74.2% 17.29% 8.6% 2.6% 4.0%| 93.49935.1% 32.6%4 32.39459.2% 13.6% 27.29% 74.29% 2.6% 35.19%4 49.7%
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Hoofd parameters

Opgeloste metalen

Verdeling opgeloste metalen (na filtratie) in dricties (vrij opgelost en gebonden aanmacroiomeR@C)

Vrij beschikbaar tov totaal

monster temp|pH |Cl |SO4/DOC|HCO3|Ca |[Mg |Fe |Al [EGV |Cd [Cu |Ni |zZn |Pb |Cd |Cd Cd Cu |Cu Cu Ni Ni Ni Zn Zn Zn Cd Cu |Ni Zn
20'C Y%vrij |%vrij |%vrij |%vrij

Nummer/datum |'C |- mg/limg/limg |mg/l |mg/l |mg/l{mg/l [ug/l (uS/cm|ug/l |ug/l{ug/l [ug/l |ug/l |% vrij |% macro |% org.|% vrij |% macro |% org.|% vrij |% macro |% org.|% vrij [% macro |% org.|tov  |tov |tov  [tov

Cl gebonden |Geb. gebonden [Geb. gebonden |Geb. gebonden |Geb. |totaal |totaal|totaal [totaal
240104;20061030| 12{2 7| 33| 87| 8.3 88| 50.3/12.1 0.17] 61| 480/<0.1] 1.2| 16| 12|<1.576.0% 17.3% 6.7% 3.2% 8.6%) 88.39%428.7% 51.294 20.1%61.2% 17.39%9 21.5% 76.094 2.7% 25.5% 56.5%
240105;20061011] 14|57.2] 30| 62 9| 120] 42.8 9.6] 0.26/<50 469<0.1) 1.3| 7.8] <3|<1.5[76.1% 15.09 8.9% 2.3% 13.4% 84.39%417.2% 66.9% 15.99454.9% 19.6% 25.5% 76.19% 2.0% 16.0%4 35.0%
240108;20061011] 13,36.2| 33| 110| 6.8 25| 45.8/11.3] 0.08/<50 481<0.1|<1 | 23 26|<1.576.8% 18.5% 4.8% 4.8% 1.6%| 93.6%458.4% 12.79% 28.9%470.0% 12.699 17.4% 76.8%4 4.8% 58.4%4 70.0%
240109;20061027] 143 6/ 39| 100 7.8 16| 41[/10.7] 0.35 150, 504|<0.1] 1.8] 18| 48[<1.5/77.1% 17.8% 5.29% 4.5% 1.0%| 94.5%459.4% 8.8%| 31.79470.4% 10.7% 18.89%4 77.19 3.3% 56.3% 65.0%
240111;20061011 13\67.1] 37| 58| 9.8 96| 40.2 9.4 0.2| 110[ 496/ 0.1) 1.9 9| 17/<1.575.6% 14.6% 9.9% 2.2% 8.1%) 89.79%422.5% 54.19% 23.4%55.7% 15.39%9 29.09% 63.094 1.6% 20.7%4 41.1%
240113;20061011] 134 7| 67| 66/ 12 69 39.7|11.1) 0.2 80] 561{<0.1]1.8] 14| 13|<1.571.6% 17.5% 10.9%q 2.0% 4.4%| 93.69928.1% 38.1% 33.89454.9% 11.9% 33.29%4 71.6% 2.0% 28.19%4 47.6%
240116;20061030| 12{47.2| 44| 65| 10[ 97| 43.9] 9.7| 0.26| 65| 485/<0.1] 1.4| 9.2| 10/<1.574.3% 16.2% 9.4% 2.2% 11.0% 86.9%920.2% 59.59% 20.3%455.3% 16.8%9 27.9% 74.3%4 2.0% 16.9% 46.1%
240119;20061009] 12/87.1] 40] 51] 9.3 91| 41.4] 8.9 0.48 60] 463/<0.1] 2.4 5.5 8.4|<1.5/76.2% 14.49% 9.3% 2.3% 8.4%]| 89.3%423.5% 53.7% 22.89457.2% 14.9% 27.99%4 76.2% 2.1% 19.3%4 37.0%
240119;20061031) 12|13 7| 43| 59 9| 100 44.3 9.3| 0.29] 54| 484|<0.1|<1 5 4.9)<1.5/75.8% 15.8% 8.4% 2.6% 7.5%| 90.09425.9% 51.49% 22.7%58.5% 15.999 25.79% 75.8%4 2.2% 24.09 41.5%
240120;20061031] 14)17.6] 99| 1000 11| 300] 49.5 8.1/0.074 220 101010.17| 3.4] 5.5 80| 4[64.8% 26.0% 9.2% 1.3% 38.6%4 60.09%9 4.8% 89.9% 5.49%37.8% 40.79% 21.5% 64.899 1.3% 4.2% 37.4%
240127;20061030| 14]17.7| 84| 79| 9.9 250 44.1] 7.2| 0.08 120 874 0.1| 2.6] 6.6 64| 3|67.2% 23.2% 9.7% 1.2%| 45.89%4 53.094 4.3% 90.79% 4.9%(37.7% 40.794 21.6%4 67.2% 1.0% 4.3% 37.1%
240128;20061011) 1567.7] 73| 47 8| 190] 37.2] 5.3] 0.06] 110] 683|<0.1] 2.6] 6.3 56| 2[71.5% 18.6% 9.9% 1.2% 44.49% 54.49% 5.4% 88.7% 5.9%42.2% 34.5% 23.394 71.5% 1.1%| 5.1% 41.5%
240129;20061011) 13|87.1| 27| 27| 9.4 120 45.5 5.6] 0.4|<50 364<0.1|<1 |<1.5 <3|<1.5/78.8% 11.4% 9.8% 2.2% 10.2% 87.69418.8% 62.59% 18.7%455.5% 17.099 27.6% 78.8%4 2.2% 18.8%4 55.5%
241011;20061023 15/97.2| 81| 110, 1.8 160] 47.7| 6.4/<0.05 160 850[0.13 1.8| 4.6] 49(<1.5/72.7% 25.6% 1.8% 6.6% 42.8%4 50.69917.0% 79.8%4 3.3%063.8% 30.19% 6.1% 30.5% 5.2%]| 17.099 51.2%
241012;20061025 15/67.5| 330| 310] 2.4] 150/ 47.3 5|<0.05 67| 22700.65 1.8] 6.2] 240 4|54.5% 43.49 2.0% 4.0% 48.094 47.99%415.1% 80.49% 4.5%(58.4% 32.9% 8.7% 54.5% 4.0%9 15.1% 58.4%
241015;20061025 13136.7] 29| 42 6 40 24.7| 4.6 0.38/<50 3250.12) 1.8] 11| 76(<1.5/78.7% 11.69% 9.7% 2.5% 2.1%]| 95.49439.8% 21.2% 38.99461.5% 8.4%| 30.199 78.7%4 2.5%]| 39.8%4 61.5%
241016;20061009 15|56.9 47| 37| 5.4 100/ 35.8/ 5.3| 0.16] 100] 478/0.11) 2.6| 7| 40/<1.578.9% 14.4% 6.6% 3.3% 7.8%| 88.8%429.4% 51.094 19.6%463.7% 15.199 21.3% 19.3%4 2.2% 29.4% 48.0%
241017;20061031] 14,37.1 72| 62| 7.7] 130] 43| 6.1] 0.22] 190 609(<0.1] 2.2| 5.6] 29(<1.5/72.9% 19.3% 7.9% 2.5% 10.9% 86.6%420.4% 62.19% 17.59456.6% 19.09% 24.3% 6.1% 1.2% 16.3%4 25.3%
241018;20061027| 14{7 7| 46| 47| 8.3 110[ 37.2] 5.4| 0.15 120 481(<0.1] 1.8| 3.6| 30/<1.575.2% 15.09% 9.8% 2.2% 7.0%| 90.8%423.0% 53.19% 23.9%55.6% 15.59%9 28.99% 18.3%4 1.2% 16.9% 37.9%
241101;20061031] 1297.2| 58| 47| 8.4 140 45.2] 5.1] 0.22/<50 559<0.1)<1 | 1.7 10{<1.5[74.4% 16.8% 8.7% 2.3% 13.5% 84.29%416.7% 67.6%4 15.69454.6% 19.9% 25.5% 74.49% 2.3% 16.7%4 45.5%
241107;20061030| 13]77.5| 36| 64| 8.7 77| 37.5 6.7 0.2|]<50 415<0.1| 1.4] 9.6] 5.4{<1.5/74.3% 15.1% 10.6%9 1.7% 23.494 75.09%414.1% 69.99% 16.09%452.3% 18.199 29.7% 74.3%4 1.6% 13.8%4 32.5%
241111;20061030, 12|12 7| 32| 46| 8.2 72| 35.7| 5.4] 0.43/<50 344<0.1] 1.1{<1.5] 20[{<1.5[76.7% 13.19% 10.2%4 2.2% 5.6%| 92.29427.3% 43.8%9 28.9%457.2% 12.4% 30.3%4 76.79 2.2% 15.7%4 45.8%
241113;20061031 12/67.3 37| 91| 10| 120 45/10.5 0.18 56| 540/<0.1] 1.6| 8.9 5.8/<1.572.9% 17.9% 9.29% 2.1% 15.6% 82.3%415.7% 68.694 15.7%452.5% 21.19% 26.494 72.99 1.8% 15.2% 37.6%
242071;20061030 11187.3] 21| 39| 9.5/ 160] 60.6] 6.9] 0.12/<50 413<0.1] 1[<1.5] 3.4{<1.5[79.2% 12.99% 7.9% 2.4% 22.194 75.59912.5% 77.6% 9.9%53.9% 24.6% 21.594 79.29%4 2.4%]| 12.5% 49.5%
242110;20061030, 11]86.5 91| 94| 13 33| 34.7/14.4 0.26] 150 616|0.15/ 1.6| 26| 43|<1.5/68.9% 21.49% 9.7% 2.2% 1.1%| 96.8%441.4% 12.3% 46.2%57.9% 9.7%| 32.49% 68.99% 2.1%| 38.5% 57.9%
242125;20061031] 13)57.6] 96| 97| 10/ 280 49.1 8.1/0.078 110[ 10010.15 3.6] 5.9] 84| 4[65.9% 25.5% 8.6% 1.4% 39.8%4 58.79% 5.1% 89.5% 5.39%39.7% 39.7% 20.694 61.8%4 1.4%| 5.1% 39.7%
243010;20061023] 157.5| 86| 89| 3.7/ 100[ 50.6| 6.9] 0.12] 94| 692/<0.1|<1 | 8.3 11]<1.5/73.7% 22.7% 3.5% 3.4% 45.794 50.9% 14.7% 79.89% 5.6%63.0% 25.0% 12.094 6.7% 1.8% 14.19% 15.7%
243020;20061009 15/87.3] 48| 38| 7.2 110 35.8 5[ 0.15 78] 490/0.13 2.4| 6.8 29(<1.5/76.1% 14.49% 9.4% 2.1% 16.0% 81.9%415.5% 69.29% 15.39454.8% 18.29% 27.09%4 38.19%4 1.5% 15.5% 48.1%
243090;20061011) 15{47.3] 35| 44| 9.5 130| 38.8] 6.9| 0.26| 82| 436|<0.1] 1.8| 6.4 3.7|<1.575.2% 14.0% 10.8%9 1.8% 15.59 82.79413.2% 71.89%4 15.19%450.7% 20.29% 29.194 75.294 1.6% 13.2% 26.4%
244151;20061031] 13147.2| 84| 110 6 73| 37.9 6.7/0.052 110 668/0.16[ 1.6] 16| 48|<1.570.3% 23.0% 6.7% 2.8% 11.7% 85.49426.2% 53.9% 19.99460.0% 17.19 22.99 7.0%| 1.7% 24.6%4 35.6%
244152;20061010| 1588.1] 40| 44| 4.4] 140 54.7| 7.6/<0.05 660 504]{<0.1] 2.3| 3| 5.4]<1.579.9% 15.8% 4.3% 0.5% 91.094 8.5% 2.8% 96.094 1.2%(37.1% 55.0% 7.9% 79.9% 0.3% 2.4% 7.4%
244153;20061027] 1417.5( 85 82| 5.7] 120| 51.6] 7.5(<0.05 330] 702/0.18 1.8] 7.5 22[<1.5/71.7% 23.2% 5.1% 2.6% 39.2% 58.29411.6% 81.8% 6.6%56.8% 27.19% 16.294 10.8%4 1.2%| 8.7% 21.9%
244154;20061030| 1475 91 91| 6.1 110 48.9 7.2|<0.05 460| 704/0.12 1.8] 8.7| 24|<1.5/70.2% 24194 5.7% 2.4% 35.794 61.99%412.4% 79.694 8.0%56.2% 25.79% 18.194 7.09% 1.19%9 9.0%) 20.1%
244171;20061027] 13)57.6] 39| 39| 5.6 120] 41.8 6.9/<0.05<50 420<0.1)<1 [<1.5 4.6/<1.5/78.9% 14.5% 6.6% 2.0% 46.194 51.9% 9.0% 85.1% 5.9%54.3% 27.7% 18.094 78.9%4 2.0%| 9.0% 43.1%
245041;20061026| 146.4] 9.8] <5| 14 7 3]/0.99<0.05 80 70|<0.1| 1.3|<1.5] 34|<1.5/40.1% 1.6%| 58.3%4 0.2% 0.0%) 99.79% 7.9% 0.6%) 91.5%414.7% 0.4%| 84.9% 40.19% 0.2%| 7.9% 14.7%
249943;20061010 147.4] 81| 98| 5.3 77| 41.3] 6.5/<0.05 380 657/0.12( 1.5 15 60|<1.5/72.0% 22.2% 5.9% 2.8% 24.5% 72.79919.9% 67.2% 12.99460.9% 19.49% 19.79% 1.1%| 0.4% 16.6%4 16.6%
260001;20060719 17/8.77 28| 140 120 62.910.4/0.42 573|<0.1j<1 | 2.4 12 74.79% 22.094 3.2% 6.0% 12.5% 81.5%33.3% 55.299 11.5%64.7% 24.19% 11.29%4 - - - -
260002;20060718] 19/8.42 5.2] 13| 35| 104 1.6/ 2.6 114/0.12 4.2 10| 10 82.8% 4.6%| 12.699 2.0% 1.1%| 96.9%38.5% 14.8% 46.7%458.8% 5.5%| 35.79 - - - -
260003;20060719] 21]3.04 10, 9 67| 19.3] 1.7/0.89 256|<0.1j<1 |<1.§ <3 81.9% 5.3%) 12.8%4 1.9% 5.9%| 92.29%422.8% 48.994 28.39%455.5% 9.8%| 34.6% - - - -
260004;20060718] 17|8.78 24| 49 150 46.2 5.9 10.1 390/0.21<1 |<1.5 3.4 81.0% 14.8% 4.29% 5.0% 13.6% 81.49427.0% 61.9% 11.19464.5% 22.2% 13.399 - - - -
260005;20060718) 17/8.54 22| 23 290 61.2/10.7| 9.86 505/0.11<1 | 1.9 3.6 82.4% 14.7% 2.9% 6.6% 21.094 72.49%26.7% 65.9% 7.4%61.3% 30.1% 8.5% - - - -
260006;20060718] 17|8.37] 15| 16| 160 32.4] 3.4| 5.66 324]0.15/<1 |<1.5 4.4 84.6% 10.09% 5.3% 4.4% 7.4%| 88.19437.6% 43.7% 18.7%465.0% 18.8% 16.29%4 - - - -
260007;20060718) 17|5.75 5.3] 13 7] 10.4) 1.3 2.19 99| 0.3] 2.6] 3.8] 30 87.0% 3.9% 9.1% 2.9% 0.2%| 96.8%453.4% 2.4% 44.29%468.9% 2.6%) 28.594 - - - -
260008;20060720 18/6.59 8.6 <5 170 46| 4]0.40 620/<0.1{<1 |<1.5 4.2 88.1% 7.1%| 4.8% 4.9% 9.6%]| 85.4%434.0% 51.1% 14.89467.2% 18.1% 14.79%4 - - - -
260009;20060720, 18]8.48 8.6| <5 75| 21.6] 1.8/0.95 163|<0.1|<1 |<1.5 11 86.0% 5.2% 8.8% 2.9% 3.1%| 94.09438.2% 30.8% 31.0%464.2% 9.7%| 26.19% - - - -
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Hoofd parameters

Opgeloste metalen

Verdeling opgeloste metalen (na filtratie) in dricties (vrij opgelost en gebonden aanmacroiomeR@C)

Vrij beschikbaar tov totaal

monster temp|pH |Cl |SO4/DOC|HCO3|Ca |[Mg |Fe |Al [EGV |Cd [Cu |Ni |zZn |Pb |Cd |Cd Cd Cu |Cu Cu Ni Ni Ni Zn Zn Zn Cd Cu |Ni Zn

20'C Y%vrij |%vrij |%vrij |%vrij
Nummer/datum |'C |- mg/limg/limg |mg/l |mg/l |mg/l{mg/l [ug/l (uS/cm|ug/l |ug/l{ug/l [ug/l |ug/l |% vrij |% macro |% org.|% vrij |% macro |% org.|% vrij |% macro |% org.|% vrij [% macro |% org.|tov  |tov |tov  [tov
C/l gebonden |Geb. gebonden [Geb. gebonden |Geb. gebonden |Geb. |totaal |totaal|totaal [totaal
260010;20060720| 17/9.55 5.2 120 34.1 2.9 260/<0.1j<1 |<1.§ <3 85.8% 5.9% 8.3% 1.9% 41.194 57.09% 7.8% 86.294 6.0%52.5% 27.2% 20.3% - - - -
260011;20060720, 188.84] 9.2 160 40.2] 4.1 303]<0.1f<1 |<1.5 <3 85.1% 9.4%| 5.5% 4.0% 13.9% 82.19422.1% 66.6%4 11.39462.5% 21.5% 16.199 - - - -
260012;20060721] 18]6.23<2.5 72| 23.9 2.7 171)<0.1) 1.7| 4| <3 87.4% 5.4% 7.2% 3.6% 2.8%) 93.6%446.4% 23.29%4 30.4%67.7% 10.199 22.29%4 - - - -
260013;20060721] 19B.98 7.5 390 110/11.4 610/<0.1{<1 |<1.5 4.5 84.0% 14.5% 1.5%10.6% 28.29%4 61.19940.5% 53.6% 5.8%60.9% 34.7% 4.4% - - - -
260014;20060727| 16/36.6] 23 91| 40.6| 5.1 340/<0.1j<1 |<1.§ <3 81.5% 13.5% 5.0% 4.6% 6.2%) 89.19440.0% 40.5% 19.49%467.8% 15.79% 16.594 - - - -
260015;20060727| 18,8.03 18| 5300 117|12.2 810/0.23/<1 |<1.5 7.5 80.2% 18.09% 1.9% 5.0% 58.19%4 37.09%9 7.8% 90.7% 1.5%47.0% 48.699 4.4% - - - -
260017;20060727 176.4] 45 22| 6.7 1.3 300/<0.1j<1 |<1.§ <3 73.49% 11.9% 14.79% 1.5% 0.5%| 97.99%435.8% 7.3%| 56.9%452.9% 4.9%| 42.2% - - - -
260018;20060727| 14)8.74 12 210| 51.4 4.6 380/0.13[<1 | 1.5 78| 83.8% 11.8% 4.4% 4.8% 15.7% 79.5%424.0% 66.0%4 10.09461.9% 25.2% 12999 - - - -
260019;20060727| 16|4.78 74 <5 9.4 2.3 410 1.4/ 1.9 4| 670 80.2% 17.8% 1.9%11.4% 0.9%) 87.6%480.1% 4.4% 15.49%485.2% 6.5% 8.29% - - - -
260020;20060728 208.57| 12 140 50.7| 6.4 410[<0.1] 1.9] 9.4 58 82.8% 13.29% 4.0% 5.5% 10.4% 84.19%435.0% 51.6% 13.49466.7% 20.5% 12.899 - - - -
260021;20060728 17/2.28 34 110 59.9 5.2 490[<0.1f<1 |<1.§ <3 76.6% 19.0% 4.4% 3.8% 27.794 68.5%416.9% 75.4% 7.7%61.4% 24.5% 14.09 - - - -
260022;20060728 19/36.3] 33| 20| 15.6] 1.9 180/0.32<1 | 2.8 55 84.4% 8.7%| 6.8% 3.7% 1.0%| 95.3%455.3% 9.1%| 35.69472.4% 4.2%| 23.499 - - - -
260023;20060728 19/8.13 8.6 40 17.7] 4.1 250/0.12)<1 |<1.§ 19 82.6% 11.7% 5.7% 4.3% 1.9%| 93.8%454.8% 15.394 29.9%469.9% 11.099 19.1%4 - - - -
260024;20060728 2116.93 40| 82| 31.8 3.7 285/<0.1] 29| 6.5 41 82.1% 11.19% 6.8% 3.4% 8.8%| 87.8%427.4% 54.7% 17.99465.5% 13.09% 21.5% - - - -
260026;20060803] 18.68 15 45| 28.5 4.1 250[<0.1y<1 | 2.2 19 81.6% 11.5% 7.0% 3.4% 3.4%| 93.29%442.5% 28.69% 28.9%466.5% 10.899 22.79%4 - - - -
260027;20060803 17/6.87| 14 41 210/<0.1{<1 |<1.5 33| 81.7% 9.2%| 9.1% 2.7% 4.0%| 93.49%935.6% 32.9% 31.59462.9% 9.2%| 27.99 - - - -
260028;20060803 18/8.43 26 47 500 0.4 7| 11| 87 78.8% 16.9%9 4.3% 5.3% 3.3%) 91.49%453.8% 22.89% 23.4%470.6% 14.09% 15.4% - - - -
260029;20060803 17|4.68 59 89 540/<0.2|<4 |<10| 38| 75.1% 19.19% 5.9% 3.7% 5.1%| 91.2%437.8% 38.7% 23.5%464.2% 15.7% 20.09%4 - - - -
260030;20060803 16|6.59 33 100 350/<0.2]<4 |<10| 13 80.6% 13.6% 5.8% 4.0% 5.7%| 90.39%437.9% 40.5%4 21.6%66.0% 15.299 18.894 - - - -
260031;20061031] 1313.96/ 25| 20 420/<0.1|<1 170 11 79.6% 16.29% 4.29% 5.6% 1.4%| 93.0%463.4% 10.199 26.5%473.3% 11.4% 15.3%4 - - - -
260032;20060713] 16.93 4.5 <5 3000 0.2]<1 | 25 210 78.6% 2.4% 19.0% 1.3% 0.1%) 98.6%433.9% 1.0% 65.19450.3% 1.2%| 48.4% - - - -
260033;20060719 1864.71] 8.9 12 150/<0.1)<1 | 9.6 <3 79.8% 6.2%| 14.099 1.8% 1.0%| 97.3%438.0% 9.0%| 53.09956.5% 4.0%| 39.59 - - - -
260034;20060713 20/8.26 5.5 23 700/<0.1j<1 |<1.§ <3 85.1% 2.3%) 12.694 2.1% 0.4%| 97.59%443.5% 5.1% 51.49%461.2% 2.5%| 36.2% - - - -
260035;20060713 14)8.19 7.3 7000 2| 4| 17] 560 91.2% 3.8% 5.1% 5.4% 0.3%]| 94.49468.2% 1.7% 30.19%480.0% 2.4%| 17.799 - - - -
260036;20060713 17/5.38 3.3 400 2.6] 12| 6.2| 360 89.3% 2.5% 8.2% 3.3% 0.2%| 96.59%457.2% 1.3%| 41.59%472.1% 1.7%| 26.294 - - - -
260039;20060711] 153.28 7.5 800/0.12/<1 11 220 89.7% 4.1%| 6.2% 4.4% 0.2%]| 95.49%463.5% 1.8% 34.79476.5% 2.5%| 21.099 - - - -
260040;20060711 13]3.79 13 17 469/0.77| 11| 82| 120 80.2% 17.3%9 2.5% 8.9% 2.2%) 88.99470.8% 11.5% 17.7%76.6% 13.8%9 9.699 - - - -
260041;20060711] 14,5.75 28| 20 331j<0.1j<1 66| 16 80.1% 15.59% 4.4% 5.3% 1.2%| 93.49463.4% 8.8%| 27.99973.5% 10.4% 16.29% - - - -
260042;20060711] 15/8.64 21 8 258/0.13<1 | 31 9 81.7% 13.7% 4.6% 5.3% 0.8%) 93.9%464.8% 6.3%| 28.9%74.7% 8.6%| 16.79% - - - -
260043;20060711] 155%.95 7.6 120 2.6 20| 3.8] 250 77.3% 3.4%| 19.39%9 1.3% 0.1%]| 98.7%433.2% 1.2% 65.69449.5% 1.5%| 49.194 - - - -
260044;20060814] 1375.7 8 93[<0.2] 8[<10| 550 79.8% 5.2%) 15.0% 1.6% 0.1%) 98.29439.3% 1.7% 58.99455.7% 2.6%| 41.8%4 - - - -
260045;20060814] 13B.62] 3.8 70| 3.9|<4 |<10| 430 81.3% 3.7%| 15.199 1.7% 0.1%]| 98.2%439.9% 1.5% 58.6%456.3% 2.1%| 41.599 - - - -
260046;20060814] 12/8.42 9.6 99| 2.8 6|<10]| 440 66.9% 3.8%) 29.3% 0.7% 0.1%) 99.29422.0% 1.4% 76.6%9435.9% 1.4%| 62.79 - - - -
260047;20060803 16/6.49 10 12 140/0.15<1 | 5.2 25 78.2% 7.3%| 14.59% 1.7% 0.5%| 97.8%437.8% 6.5%| 55.79455.0% 4.4%| 40.699 - - - -
260048;20060803 17/6.29 38 38| 390/0.15/<1 |<1.5§ 12 79.0% 15.9% 5.29% 4.5% 2.1%) 93.49%455.1% 16.394 28.6%470.6% 11.199 18.3%4 - - - -
260049;20060803 17|8.72] 18| 29 190/<0.1)<1 [<1.§ 8.3 80.9% 8.3%| 10.8%9 2.3% 1.9%| 95.89439.1% 19.5% 41.49%461.1% 6.4%| 32.59 - - - -
260050;20060803] 156.1| 5.8 31 150/<0.1{<1 | 4.1 28 84.7% 6.5% 8.8% 2.9% 1.0%| 96.19449.5% 9.6%| 40.8%66.2% 6.4%| 27.4% - - - -
260051;20060803 16|8.35 15| . 440/0.24{<1 14 32 77.5% 18.3% 4.3% 5.3% 1.3%| 93.49%462.5% 10.09 27.59%471.4% 12.9% 15.79% - - - -
260053;20060912| 15/8.12 44 100[102.7 696/<0.1<1 | 2.2 200 75.8% 21.7% 2.5% 6.5% 25.094 68.5%426.8% 66.199 7.19%67.7% 23.3% 9.09% - - - -
260054;20061023] 14)B.13 24 211]<0.1j<1 | 5.5 170 84.2% 10.9% 4.9% 5.1% 0.4%]| 94.5%465.6% 3.8%| 30.69476.5% 5.6%| 1799 - - - -
260055;20061023 15/B.28 9.6 6 97|<0.1 2.8] 2.4 210 87.29 5.2% 7.7% 3.5% 0.2%| 96.3%457.7% 2.1%| 40.29%471.9% 2.9%| 25.2% - - - -
260056;20061023 158.72] 4.4 48/0.13 7.3|<1.5 42 79.2% 2.2%| 18.699 1.3% 0.1%]| 98.6%434.5% 1.0% 64.5%451.1% 1.2%| 47.8%4 - - - -
260057;20061023 14/7.61] 16 202/0.84] 4.6] 12| 340 88.4% 10.099 1.6%14.7% 1.3%| 84.0%483.3% 4.8% 11.99%487.3% 6.4% 6.3% - - - -
260058;20061023 156.57| 5.1 51 191<0.1)<1 12 42 83.1% 9.4%| 7.5% 3.3% 3.0%| 93.89442.5% 27.0% 30.49465.7% 10.8% 23.5% - - - -
260059;20061023 15/6.35 21 81 362/<0.1<1 | 18 110 81.3% 14.7% 4.0% 5.8% 5.1%) 89.19%450.6% 29.8%4 19.6%470.5% 15.79 13.794 - - - -
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Hoofd parameters

Opgeloste metalen

Verdeling opgeloste metalen (na filtratie) in dricties (vrij opgelost en gebonden aanmacroiomeR@C)

Vrij beschikbaar tov totaal

monster temp|pH |Cl |SO4/DOC|HCO3|Ca |[Mg |Fe |Al [EGV |Cd [Cu |Ni |zZn |Pb |Cd |Cd Cd Cu |Cu Cu Ni Ni Ni Zn Zn Zn Cd Cu |Ni Zn
20'C Y%vrij |%vrij |%vrij |%vrij
Nummer/datum |'C |- mg/limg/limg |mg/l |mg/l |mg/l{mg/l [ug/l (uS/cm|ug/l |ug/l{ug/l [ug/l |ug/l |% vrij |% macro |% org.|% vrij |% macro |% org.|% vrij |% macro |% org.|% vrij [% macro |% org.|tov  |tov |tov  [tov
C/l gebonden |Geb. gebonden [Geb. gebonden |Geb. gebonden |Geb. |totaal |totaal|totaal [totaal
260064;20060818| 17.28 18 260/101.3 14.1 660/<0.1)<1 [<1.5 77.6% 20.0% 2.4% 4.5% 50.8% 44.694 9.5% 88.199 2.3%54.3% 39.0% 6.7% - - - -
260065;20060818 16|8.31] 5.1 290 76.3/16.9 490(<0.1)<1 | 2.8 84.8% 12.2% 3.0% 3.8% 53.8%4 42.49% 7.4% 90.5% 2.19%952.1% 40.5% 7.3% - - - -
260066;20060818 188.97| 12 190 48|13.4 520[<0.1] 4.1| 24 80.9% 15.199 4.0% 4.7% 21.6% 73.79418.7% 74.09% 7.3%60.8% 27.2% 12.09 - - - -
260067;20060817| 14,3.76] 35| <5 30.7111.8] 17.2 560/<0.1{<1 31 73.4% 24.19% 2.5% 8.5% 1.9%)| 89.7%469.3% 12.3% 18.49%473.5% 16.7% 9.8% - - - -
260068;20060817| 17/6.16 20 25| 24.6] 5.8 1.41] 280[0.13)<1 | 41 81.6% 12,99 5.6% 4.4% 1.4%| 94.39457.5% 11.494 31.29%471.2% 9.4%| 19.4% - - - -
260070;20060822| 14)6.47| 50 25| 54.8 9.5 570|<0.1j<1 | 4.2 74.2% 22.5% 3.2% 6.6% 3.0%]| 90.49%460.9% 18.09 21.09%472.2% 15.3% 12.5% - - - -
260071;20060822| 17/3.16 26 160| 58.7] 3.8 380/<0.1)<1 [<1.5 83.2% 12.299 4.7% 3.9% 26.6% 69.5%14.6% 78.9% 6.5%61.2% 25.2% 13.694 - - - -
260072;20060822] 17|8.67| 9.4 160 49.1] 7.6 410[<0.1] 20| 18 83.7% 12.19% 4.2% 5.2% 12.2% 82.6%430.2% 57.7% 12.19465.2% 21.7% 13.199 - - - -
260073;20060822| 16|8.95 24 45 23.3 2.8 260/<0.1)<1 [<1.5 80.2% 10.3%9 9.4% 2.5% 4.7%| 92.89432.9% 36.3% 30.8%461.7% 9.4%| 28.9% - - - -
260074;20060822| 16|8.92 26 150 71.9 8.5 530/<0.1] 11| 7.7 77.7% 19.19% 3.2% 5.8% 19.19% 75.19424.9% 67.0% 8.19%64.0% 25.5% 10.599 - - - -
260075;20061031 126.33 13 13 5| 1.1 132)<0.1|<1 |<1.5 79.1% 4.8%| 16.194 1.5% 0.3%| 98.29436.6% 4.1%| 59.29%53.8% 2.5%| 43.6% - - - -
260076;20061031] 12/6.59 23| 20.1 4.3 250 0.2 1.6] 4 79.9% 16.29% 3.9% 6.1% 0.9%]| 93.19%466.9% 7.3%| 25.89975.2% 10.3% 14.5% - - - -
260077;20061031] 128.91 21 17| 33.8 6 320 1.8/ 1.2] 22 79.8% 16.4% 3.8% 6.1% 1.5%)| 92.49465.1% 10.194 24.79%474.1% 11.899 14.19%4 - - - -
260078;20061031] 12/6.69 13 140 36.8 5.2 266|<0.1|<1 |<1.5 85.7% 9.2%| 5.1% 4.5% 10.1% 85.3%430.9% 54.6% 14.69465.9% 18.5% 15.6%4 - - - -
260083;20061031 13]6.25 13 7.6 1.3 110/0.68 2.8| 5.6 79.2% 7.3%| 13.5% 1.8% 0.2%| 97.99441.3% 3.0%| 55.79%457.6% 3.5%| 38.9% - - - -
260086;20061031] 1274.8] 15| 21.4 4.9 3300 12| 3.4] 73 83.7% 15.09 1.3%416.3% 2.2%]| 81.5%481.5% 8.2%| 10.29483.8% 11.0% 5.3% - - - -
260087;20061031 136.3| 34 120] 15.5 2.1 1000 0.8 5.6| 3.2 66.3% 26.1% 7.7% 2.6% 2.9%]| 94.5%38.0% 27.09% 34.9%453.4% 22.0% 24.694 - - - -
260088;20061031] 1346.5] 19 34| 19.3 2.5 232|<0.1j<1 |<1.5 81.5% 11.29% 7.3% 3.3% 1.9%| 94.89%448.3% 17.5% 34.3%467.2% 8.9%| 23.999 - - - -
TOTAAL
GEMIDDELDE 77.8% 14.3% 7.9% 3.5% 15.7% 80.8%431.6% 45.5% 23.09459.8% 17.8% 22.4% - - - -
STD 6.4%| 6.3%| 5.9% 2.4% 20.09% 19.5%419.8% 30.8%9 17.09411.0% 11.899 11.6%4 - - - -
10% percentiel 71.6% 5.2%| 3.2% 1.4% 0.5%| 52.5% 7.9% 4.5% 5.3%47.2% 4.0% 9.6% - - - -
50% percentiel 78.3% 14.5% 6.8% 2.8% 7.6%]| 88.0927.8% 51.299 19.19%460.5% 15.79 21.19%4 - - - -
90% percentiel 84.7% 22.0% 12.8%9 5.9% 45.5% 96.89463.3% 86.5% 46.69473.2% 33.6% 36.299 - - - -
Oppervlaktewater
GEMIDDELDE 74.8% 16.899 8.4% 2.6% 22.7% 74.79%421.9% 60.099 18.19455.2% 21.8% 23.194 58.294 1.9% 20.1% 39.8%
STD 6.2%) 5.6%| 6.4% 1.7% 22.694 22.19916.0% 26.19% 14.39410.5% 11.8% 10.6%4 25.89%4 1.1% 14.69%4 15.4%
10% percentiel 68.8% 12.299 4.0% 1.2% 1.6%)| 50.394 5.4% 13.094 4.4%(42.1% 10.299 12.3% 12.2%4 0.7% 5.1%) 19.6%
50% percentiel 75.9% 15.8% 8.19% 2.2% 14.3% 83.19417.1% 67.0% 15.79455.9% 18.5% 23.29%4 73.9% 1.8% 15.7% 39.8%
90% percentiel 79.6% 23.2% 10.8%4 4.2% 46.3% 94.69442.4% 89.69% 34.19464.7% 39.8% 30.6%4 78.894 3.2% 41.2% 59.0%
Grondwater
GEMIDDELDE 81.2% 11.59% 7.3% 4.5% 8.0%]| 87.5%442.4% 29.3% 28.39464.8% 13.4% 21.8%4 - - - -
STD 4.5% 5.9% 5.2% 2.8% 12.8% 13.39%418.0% 27.29% 18.094 9.2%) 10.299 12.594 - - - -
10% percentiel 75.9% 3.8% 2.5% 1.7% 0.2%]| 69.8%422.0% 1.7% 7.3%(53.0% 2.5% 8.6% - - - -
50% percentiel 81.4% 11.699 5.4% 4.2% 2.2%]| 93.0%438.8% 17.794 27.79%465.3% 10.99% 18.19%4 - - - -
90% percentiel 86.9% 19.09% 14.7%4 6.6% 24.79% 97.9%965.6% 66.9% 56.79475.1% 25.4% 41.599 - - - -
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