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Een palyno-ecologische studie

Geen inheemse dennen rond de
Oisterwijkse vennen

De grove den (Pinus
sylvestris) is in het huidige
Nederlandse landschap een
veel voorkomende boom in
bosaanplanten op de
zandgronden. Hoewel er in
het Vroeg Holoceen
inheemse dennenbossen in
Nederland voorkwamen,
zijn de dennenopstanden in
aanleg Postmiddeleeuws.
Pas na 1500 werd op
beperkte schaal begonnen
met het aanplanten van
dennenbossen voor
economische doelen als
masthout. Dit was het werk
van particuliere
grondeigenaren die gebruik
maakten van uitheems,
geimporteerd zaaigoed.
Eén van de oudste bekende
plantages is Het Mastbosch
bij Breda, aangeplant in
1514 (Commissaris, 1949;
Wolterson, 1973). De zaden
voor dit bos werden
geimporteerd uit
Neurenberg, waar toen al
de kennis aanwezig was
om dennebomen uit zaad te
kweken.

De import van dennezaad is
vooral in de achttiende en ne-
gentiende eeuw sterk toegeno-
men. Aanvankelijk door de be-
hoefte aan bosaanplant ter
bestrijding van de zandverstui-
vingen op de gedegradeerde
plaggenheide. Later vooral voor

W Foto 1: Stammen van grove
dennen in de omgeving van het Van
Esschenven met verschillende
schorsmorfologie

de produktie van stamhout voor
de mijnbouw en als grondstof
voor de papierindustrie (Buis,
1993).

Wetenschappeliik is er altijd al be-
langstelling geweest voor de
vraag of er in Nederland gebieden
voorkomen waar de inheemse
grove den in het Midden Holo-
ceen kon overleven (Daams,
1949). Wolterson (1973) verdedigt
die mogelijkheid. Wel stelt hij dat
het onwaarschijnlijk is dat er thans
nog ergens een opgaand in-
heems dennenbos bestaat, maar
dat verspreide grove dennen op
een gunstige standplaats moeten
hebben kunnen overleven.

In de bossen bij Wolfheze wer-
den grove dennen waargenomen
van hoge ouderdom. De oudste
boom werd de ‘duizend jarige’
genoemd. Een telling van jaarrin-
gen maakte duidelik dat deze
dateert uit 1650 (Wolterson,
1973). Te jong om met zekerheid
van een inheemse herkomst te
kunnen spreken.
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In 1990 werden na een storm ook
in de bossen bij Oisterwijk, rond-
om het Van Esschenven, denne-
bomen van hoge ouderdom ont-
dekt. De geschatte ouderdom
van de oudste boom bedroeg on-
geveer 350 jaar. Opnieuw onvol-
doende oud om met zekerheid
een inheemse herkomst vast te
stellen. De vraag naar de moge-
lijke aanwezigheid van inheemse
grove dennen rond de Oisterwijk-
se vennen werd opnieuw actueel
toen bovendien opviel dat er ver-
schiilen konden worden waarge-
nomen in de schorsmorfologie
van stammen van dennen (foto
1). Dit verschil kan er op duiden
dat een aantal bomen van in-
heems materiaal afstamt met af-
wilkende genetische kenmerken
van geimporteerd materiaal. Het
kan echter ook zijn dat de ver-
schillen in schorsmorfologie zijn
terug te voeren op genetische
afwijkingen van importen uit ver-
schillende gebieden. De ver-
schillen in schorsmorfologie vor-
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men dan ook geen concreet be-
wijs voor de aanwezigheid van
inheemse dennen in de bossen
rond de vennen.

Omdat de historische bronnen
niet ver genoeg terug gaan in de
tijd om duidelijkheid te kunnen
verschaffen omtrent het bestaan
van inheemse dennen in het ge-
bied van de Qisterwijkse Vennen,
werd een palynologisch onder-
zoek uitgevoerd. Er werd ge-
zocht naar fossiel stuifmeel van
dennebomen (foto 2) in een bo-
demprofie! dat overstoven werd
voor de aanplant van de dennen-
bossen (OW2, foto 4). Ter verge-
lijking zal een profielanalyse van
een recente bodem onder aan-
geplant dennenbos worden be-
sproken (OW1, foto 3).

Bosgeschiedenis in
palynologisch perspectief
De Holocene bosgeschiedenis is
gereconstrueerd door palynolo-
gisch onderzoek van venen en
meerafzettingen. Palynologie is
de wetenschap die zich bezig
houdt met de bestudering van de
eigenschappen en verspreiding
van pollen (stuifmeel van hogere

W Foto 3: Bodemprofiel onder
aangeplant dennenbos in een
opstuiving
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B Foto 2: Pollenkorrel van de den.
De korrel is saccaat; er zijn twee
viiezen aan het eigenlijke
stuifmeellichaam aangehecht om
het windtransport te bevorderen. De
ware grootte van de doorsnede van
de korrel is 55 micrometer.

planten) en sporen (voortplan-
tingscellen) van lagere planten.
De wortels van deze wetenschap
liggen in de plantkunde. In vele
takken van aardwetenschappe-
lijk onderzoek wordt gebruik
gemaakt van de resultaten van
palynologische analyses voor
palyno-ecologische reconstruc-
tie en datering.

In beginsel produceert elke plant




W Foto 4: Een overstoven podzol.
Op de foto is in het profiel de grens
zichtbaar tussen de kaarteenheden
overstuiving en opstuiving.

pollen. Zoals planten kunnen wor-
den gedetermineerd, kunnen ook
hun pollenkorrels tot op de fami-
lie- of zelfs soortnaam worden be-
paald. De samensteliing van de
pollenneerslag die op de bodem
terecht komt en fossiliseert, is een
afspiegeling van de samenstelling
van de vegetatie. Verandert de
vegetatie, dan verandert ook de
samenstelling van de pollenneer-
slag. Er moet echter rekening mee
worden gehouden dat de produk-
tie van pollen verschilt van plant
tot plant. Zo produceren windbe-
stuivers een veelvoud in vergelij-
king met insektbestuivers. Pollen
kan in het laboratorium van grond-
monsters worden afgescheiden
en daarna in microscopische pre-
paraten worden geanalyseerd.

Uit palynologisch onderzoek van
veenafzettingen is bekend dat de
grove den een belangrijke rol
heeft gespeeld in de vegetatie
ontwikkeling van de lage landen
(Janssen, 1974). Na afloop van
de laatste ijstijd verschijnt in het
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Preboreaal (ongeveer 10.000
jaar geleden) de grove den in
pollenspectra van afzettingen uit
die tijd. De zaden kwamen aan-
waaien uit zuidelijker streken
waar de grove den gedurende
de ijstijd kon overleven. Door de
klimaatsverbetering ontstonden
er betere ontwikkelingsmogelijk-
heden voor de zaailingen en in
de loop van het Preboreaal ont-
wikkelden zich op vele plaatsen
in ons land op de zandgronden
dennenbossen.

Naar mate het klimaat verbeter-
de, migreerden later ook andere
boomsoorten naar ons gebied en
in de loop van het Boreaal, onge-
veer 8000 jaar geleden, begon
de verdringing van de dennen-
bossen door loofbossen. Op de
droge zandgronden ontstonden
eiken-berkenbossen, op de natte
zandgronden elzenbroeken. In
pollendiagrammen van afzettin-
gen uit de periode na het Midden
Holoceen scoort Pinus laag, een
signaal dat de den uit het Neder-
landse landschap verdwijnt.

M Figuur 1: Fragment van de
topografische kaart Oisterwijk,
schaal 1:25.000, opname 1895,
waarop de omvang van de
aangeplante dennenbossen
omstreeks de esuwwisseling is te
zien.
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grens van het gekarteerde gebied

Fanta (1985) heeft aanwijzingen
gevonden dat de grove den na het
Boreaal niet geheel uit het Neder-
landse landschap is verdwenen,
maar dat de boomsoort zich op ge-
schikte groeiplaatsen kon handha-
ven. Wolterson (1973) en Fopma
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(1992) wijzen er op dat in polien-
diagrammen van hoog- en laagve-
nen gedurende de hele periode na
de laatste ijstijd regelmatig pollen
van de grove den wordt waargeno-
men en menen dat dit afkomstig
moet zijn van inheemse dennen.
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W Figuur 2: Fysiografische kaart
van de omgeving van de
Oisterwijkse vennen. De bodems
zifn geklasseerd volgens Het
systeem van bodemklassificatie
voor Nederland (De Bakker &
Schelling, 1966).

Niet al het pollen dat wordt ge-
vonden in afzettingen is afkom-
stig van de vegetatie uit de direc-
te omgeving. Pollenkorrels van
de grove den worden uitstekend
door de wind getransporteerd.
Zelfs op de Zuidpool gletsjer
wordt Pinuspollen opgevangen!
Lage Pinuspercentages, minder
dan 5 % van de waargenomen
pollenkorrels, zijn in de regel
slechts een reflectie van lange af-
stand transporten.

De traditionele pollendiagrammen
Zijn in de regel het resultaat van
pollenanalyses van venen en
meerafzettingen. Dergelijke loka-
ties zijn nooit de standplaatsen
geweest van dennenbossen.
Daardoor is het moeilijk om lage
Pinusscores in de pollendiagram-
men van zulke afzettingen in di-
recte relatie te brengen met de
bosgeschiedenis op hogere en
drogere standplaatsen op enige
afstand van de meren en moeras-
sen. Zeker als het erom gaat on-
derscheid te maken tussen pol-
lenpercentages die een reflectie
zijn van uitsluitend lange afstand
transport of van enkele in het land-
schap verspreid staande inheem-
se grove dennen. Om greep te
krijgen op dit probleem is het no-
dig om de bodem van de vermoe-
delijke standplaats zelf te bemon-
steren voor pollenonderzoek.

Om palynologisch te kunnen te-
rugblikken in de bosgeschiede-
nis werd een profiel bemonsterd
van een recente dennenbosbo-
dem (OW1, foto 3) en van een
overstoven podzol (OW2, foto 4).
In het recente profiel is de paly-
no-ecologische ontwikkeling ge-
registreerd van de periode voor
en na de aanplant van het huidi-
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ge dennenbos. Het pollendia-
gram (figuur 5), geeft in ieder ge-
val inzicht in het verloop van de
scores van Pinuspollen op de
standplaats voor en tijdens de
bosontwikkeling .

De overstoven podzol gaat nog
verder terug in de tijd. De over-
stuiving van de podzol vond ca
2000 jaar geleden plaats, dus ver
voor het jaar 1500 waarna de im-
port van zaad begon. Pinuspol-
len in het pollendiagram van de
overstoven bodem (figuur 6) kan
dus niet afkomstig kan van uit-
heemse dennen. Indien de sco-
res de drempelwaarde van het
lange afstand transport over-
schrijden, is tenminste een deel
van het Pinuspollen afkomstig
van inheemse dennen.

De ontwikkeling van het
landschap rondom de
Oisterwijkse vennen

De ontwikkeling van de bossen

W Figuur 4: De onmtwikkeling van het
bodemprofiel onder dennenbos op
stuifzand.

rond de QOisterwijkse vennen is
op grond van historische docu-
menten onderzocht door Fopma
(1992). De door hem verzamelde
gegevens duiden op plantages
van dennenbossen na 1784 op
de toen bestaande uitgestrekte,
deels verstuivende heidevelden
(figuur 1). Er werden geen histori-

B Figuur 3: Schematische
doorsnede van het gebied langs de
raai met de beide profiel locatie
(figuur 2).

sche documenten gevonden die
aanwijzingen bevatten dat er
voor die tijd dennen in het gebied
aanwezig waren. Voor 1850 wer-
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B Figuur 5: Pollendiagram OW1
van de bosbodem op stuifzand (de
locatie is aangegeven in de figuren
2end3).

den kleinschalige dennenplanta-
ges vooral gerealiseerd door par-
ticulieren (Buis, 1993). Na 1850
begon de grootschalige bebos-
sing in het kader van de ontgin-
ning van de voor de landbouw
overbodig geworden heide.

De Qisterwijkse heide waarop de
dennenplantages werden gere-
aliseerd is al veel ouder. Zo'n
5000 jaar geleden was dit gebied
nog een met loofbos begroeid
dekzandlandschap. De heide
ontstond geleidelijk tussen het
begin van de Bronstijd en het ein-
de van de Middeleeuwen door
degradatie van het loofbos door
houtgebruik en  strooiselroof.
Intensief afplaggen van de heide
voor de plaggenlandbouw leidde
vervolgens tot ernstige verschra-
ling met als gevolg het ontstaan
van kleinschalige stuifzandland-
schappen waardoor uit het dek-
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zandlandschap plaatseliik het
stuifzandlandschap ontstond.

De complexe geomorfologische
opbouw van een stuifzandland-
schap komt niet tot uitdrukking
op de bestaande geomorfologi-
sche en bodemkundige over-
zichtskaarten, schaal 1:50.000.
Daarom is een landschapskarte-
ring op schaal 1:10.000 uitge-
voerd in het gebied rondom de
vennen (figuren 2 en 3).

De structuur van het gekarieerde
stuifzandlandschap wordt geo-
morfologisch bepaald door de af-
wisseling van opstuivingen en
overstuivingen. Overstoven pod-
zolen, rijk aan palyno-ecologi-
sche informatie over de bosge-
schiedenis, zijn te vinden in de
overstuivingen. in de opstuivin-
gen zijn ze door winderosie verlo-
ren gegaan. Uit het kaartbeeld
blijkt dat de opbouw van het
stuifzandlandschap  enigszins
chaotisch is. Het patroon kent
een globale zuidwest-noordoost
oriéntatie en is het resultaat van
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een langere periode van zich in
de ruimte verplaatsende zand-
verstuivingen. Het kaartbeeld
komt overeen met de resultaten
in andere stuifzandgebieden
(Castel, 1991; Koster, 1978; van
Mourik, 1987, 1988).

De niet verstoven terreinen wor-
den bodemkundig gekenmerkt
door podzolen op de hogere
terreindelen en gooreerdgronden
in de depressies. In de overstui-
vingen zijn deze podzolen, die
zich hebben ontwikkeld in het
dekzand, geconserveerd en be-
waard gebleven. In de geolo-
gisch jonge stuifzanden is het
belangrijkste bodemkundige pro-
ces opnieuw de podzolering.
Figuur 4 toont de opeenvolgende
fasen in de bodemvorming in
stuifzand. Voor een uitgebreide
beschrijving van deze ontwikke-
ling in samenhang met de vege-
tatie ontwikkeling wordt verwe-
zen naar Emmer et al., (1991).
De geselecteerde dennenbosbo-
dem OW1 verkeert in de vijfde fa-
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se van de ontwikkelingsreeks in
figuur 4. De ontwikkeling van de
bosbodem op deze lokatie is be-
gonnen direct na de aanplant
van grove den in 1851 (Bellg,
1985). Op den duur zal een volle-
dig podzolprofiel ontstaan als
eindfase. In die eindfase verkeer-
de profiel OW2 op het moment
van de overstuiving.

De analyse van een recente
bosbodem

Figuur 5 toont het pollendiagram
van het geanalyseerde bosbo-
demprofiel. De samenstelling van
het geinfilireerde pollen in de
minerale horizonten (E en Bw), re-
flecteert de vergraste heidevege-
tatie, aanwezig voor de aanplan-
ting van de dennen. Corylus
(Hazelaar) domineert het boom-
pollen, Ericaceae (heide) en Gra-
mineae (grassen) de kruiden. De

Pinuspercentages in deze spec-
tra bedragen ongeveer 15 %. Een
dergelijk percentage overstijgt de
drempelwaarde van lange af-
stand transport (ca 5 %) en duidt
op de aanwezigheid van denne-
bomen in de omgeving. Deze
aanwezigheid kan worden aange-
toond uit schriftelijke bronnen
(Fopma, 1992). Zo blijkt dat de
grove den wordt vermeld op poot-
kaarten uit de vijftiende eeuw. Ook
bestaat een document uit 1797
waarin melding wordt gemaakt
van de aanplant van mastboom-
pjes (grove den). Voordat het den-
nenbos werd aangeplant op het
perceel waar later profiel OW1
werd bemonsterd, zullen zaailin-
gen van al eerder in de regio aan-
geplante dennen hun bijdrage
hebben geleverd aan de pollen-
neerslag die in de minerale hori-
zonten van het profiel infiltreerde.
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W Figuur 6: Pollendiagram OW2
van de overstoven podzol (de
locatie is aangegeven in de figuren
2en3).

In de spectra van de strooisel-
laag (L- en F-horizonten) zijn de
Pinuspercentages hoger dan 50
%. Dergelijke waarden zijn nor-
maal voor standplaatsen van de
grove den. In de jongste spectra
daait het aandeel van Pinus en
stijgt het percentage Gramineae.
Dit is de weerspiegeling van de
vergrassing van het dennenbos.
Hoewel dit verschijnsel in de re-
gel wordt toegeschreven aan de
zure neerslag, kan het ook heel
goed de reflectie zijn van een
successie stadium in de bosont-
wikkeling. Ook de toename van
Betula (Berk) in de twee jongste
spectra kan hiermee te maken
hebben. Op een opener bosvloer
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zijn immers mogelijkheden voor
de opslag van jonge berken.

De analyse van een
overstoven podzol

Indien inheemse dennen hebben
overleefd in de omgeving van het
vennengebied, dan zal dit paly-
nologische sporen hebben ach-
tergelaten in de horizonten van
de overstoven podzol. Van plan-
tages is het jaar van aanplanting
bekend en daardoor is het vrij
duidelijk welke periode het pol-
lendiagram weerspiegelt. De ou-
derdom van de pollenzones van
de overstoven podzol is niet
nauwkeurig bekend. Daarom is
ter ondersteuning van de inter-
pretatie van het pollendiagram
een drietal koolstof dateringen
bijgevoegd (tabel 1).

In de pollenspectra van de over-
stoven podzol komen met toene-
mende diepte betrekkeliilk hoge
percentages  indeterminabelen
voor. Deze groep bestaat vermoe-
delijk uit sterk gecorrodeerd
Quercuspollen (eik), waardoor de
Quercuspercentages worden on-
derschat. Selectieve corrosie van
Quercuspollen is een bekend ver-
schijnsel in zandgronden (Ha-
vinga, 1984). Hiermee rekening
houdend weerspiegelt zone S1a
een fase in de vegetatie-ontwikke-
ling waarin de heide al tot ontwik-
keling komt, maar waarin het loof-
bos nog een belangrijke bijdrage
levert aan de pollenneerslag. De
spectra van S1b onderscheiden
zich door hoge Tilia (linde)per-
centages. [n zone S1c neemt aan-
vankelijk het aandeel van de hei-

de grassen toe;

Rol van de bodemfauna ‘
Interpretatie van de pollemnhoud vah een overstoven bodem vereist

_enige inzicht de problematiek van pollenanalyse van terrestrische
~bodems. In tegenstelling tof in aguatische sedimenten zal in goed
doorluchte bodems het pollen door oxidatie verloren gaan, tenzij het
tegen de invioed van zuurstof wordt beschermd. Het is aangetoond

dat pollenkorrels na sedlmentatle op een bodemopperviak samen
met ander organisch strooisel worden geconsumeerd door de mi-
cro-bodemfauna en ingesloten in excrementen (Van Mourik, 1987;

'Van Mourik et al., 1988). Het micromilieu in excrementen is ideaal

voor pollenconservermg‘ omdat de compacte massa een lage zuur-
graad heeft en moellijk zuurstof binnen laat. Infiltratie van pollen in de.

_bodem vindt plaats door transport in (soms gefragmenteerde) bo-

demexcrementen. De overstoven bodem bevond zich op het mo-

' ,ment van overstuiving in het ontxmkkelmgsstadlum van éen:podzol.

Deze is slechis de laatste momentopname Uit een langere ontwikke-
lingsreeks. Toen in het Vroeg Holoceen de. bodemvormlng in:-het

. dekzand begon, had de vegetatie het karakter van een kruidenrijke
. steppe. Daarbij behoort een’ bodemfauna van m|oro~artropoden (pri-
. maite consumenten van strooisel) in de stroonse!laag enaardwormen
(secundaire consumenten van omgezette organische stof) in de mi-

unnen excrementeel ‘materiaal franspor-

teren. tot meer dan een meter beneden maalveld In het Midden
'iHoloceen komt het ioofbostot ,twukkehng De gruze, dlepgravende*
jfaardwormen van de chemisch Tijke steppebodem maken plaats voor
;de rode, ondiep gravende aardwormen van: de bruine bosgrond

(moderpodzol) Als het loofbos degradeert tot hende, degradeertde |

4 ~moderpodzol tot humuspodzo en worden de rode aardwormen ver{
- drongen door de nog minder diep gravende borstelworimen. Komt -
. een bodemhonzont buiten het bereik van de bodemfauna te nggen,~ ‘

dan. houdt de aanvoer van pollen bevattende excrementen.op en jf

in de jongste  den tengevolge van eerst de ont-

spectra komt Betula (berk) op. In
de spectra van zone A1 valt de
opkomst van Sphagnum (veen-
mos) op, viak voor de overstui-
ving. Dit duidt op een vergaande
verdroging van de hogere gron-

' Tah el 1: koolstofdaterlngen van profiel OW2 (Centrum voor lsoto-i'
- pen onderzoek Rijks Universiteit Groningen) - . '

Jaren voor heden

- GIN-nummer horizont  diepte (cm)

GrN-19871 A 6869 1990+ 80

GiN- 10874 1A 7071 2640560
GIN-19875  IiBh 8284 AB0ai50
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bossing en vervolgens de degra-
datie van de heide. Omdat minder
neerslag door de vegetatie wordt
verdampt, bereikt meer water
door de bodem de laagten. Op de
vochtige, begroeide plaatsen kan
nog later stuifzand worden inge-
vangen waardoor het bestaande
podzolprofiel wordt geconser-
veerd onder een stuifzandafzet-
ting.

De Pinuspercentages in de hori-
zonten van de overstoven bodem
zijn buitengewoon laag, minder
dan 5%. Dergelijke percentages
dienen te worden toegeschreven
aan lange afstand transport. In



de periode die wordt gerepre-
senteerd door het pollenprofiel,
ongeveer van 4000 - 2000 jaar
BP, heeft de grove den geen deel
vitgemaakt van de lokale vegeta-
tie en kwam de den ook in de om-
geving niet voor.

Uit de datering van de overstui-
ving van de podzol blijkt zijde-
lings de geologische jeugd van
het stuifzandlandschap, met in-
begrip van de vennen.

Het beeld van de (palynologi-
sche) Pinusarmoede in het Mid-
den Holoceen van Nederland
wordt bevestigd door gegevens
in andere studies. In pollendia-
grammen van de nabijgelegen
dalafzettingen van de Mark en
Weerijs blijkt deze periode zeer
Pinusarm te zijn (Riezebos en
Slotboom, 1970). in paleo-ecolo-
gische studies van stuifzandge-
bieden in Drente (Castel, 1991),
op de Veluwe (Koster, 1978) en
in oostelijk Noord-Brabant (Van
Mourik, 1987, 1988), blijkt even-
eens dat de grove den op deze
lokaties in de genoemde periode
afwezig was. De Vroeg Holocene
dennenbossen in Nederland re-
presenteren een successiestadi-
um in de vegetatie ontwikkeling
in samenhang met de Holocene
klimaatsverbetering. Daarna ont-
wikkelde zich een loofbos als cli-
maxvegetatie. Ook onder de hui-
dige klimatologische condities
zouden vegetatietypen als heide
en dennenbos zonder beheer
binnen korte tijd door loofbos
worden verdrongen.

Conclusies

De Nederlandse dennenbossen
zijn ontstaan door aanplantingen
op in de regel gedegradeerde
zandgronden. In de jongere
spectra van de recente bosbo-
dem komen Pinuspercentages
voor die representatief zijn voor
de bosontwikkeling op de stand-
plaats. In de diepere pollenspec-
tra van deze bodem komen lage-
re Pinuspercentages voor die de

drempelwaarde van lange af-
stand transport overschrijden.
Deze kunnen worden verklaard
door de bijdrage aan de pollen-
neerslag voor de bosaanplant,
afkomstig van gedocumenteerde
vroege sporadische aanplanten
elders in de omgeving.

De Pinuspercentages van de
spectra uit de overstoven bodem
liggen alle beneden de drempel-
waarde van het lange afstand-
transport. Het is uitermate onwaar-
schijnlijk dat in de omgeving van
de Oisterwijkse vennen inheemse
dennen hebben overleefd.

In de tijd tussen de natuurlijke
Vroeg Holecene dennenbossen
en de Postmiddeleeuwse den-
nenplantages is de grove den uit
het landschap verdwenen. Wel
komt in Midden Holocene pollen-
spectra Pinuspollen voor, maar
dit is slechts de palynologische
weerspiegeling van lange af-
stand transporten van stuifmeel-
korrels van de grove den.

De waargenomen verschillen in
schorsmorfologie, één van de aan-
leidingen tot het onderzoek, hou-
den geen verband met inheemse
bomen maar met genetische ver-
schillen in aangevoerd zaad.
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