
Hoeveel 300.000 mmol kalisalpeter weegt is

een leuke en weinig gangbare vraag, die

voor veel mensen waarschijnlijk een nau-

welijks op te lossen puzzel lijkt. Toch is de

aanduiding mol een begrip in de tuinbouw

bemestingswereld. Hoewel de hoeveelheid

meststoffen met de gewichtsaanduiding

(kilo)gram wordt geduid, is de tuinbouw

bemestingswereld ooit overgegaan op mol.

Dat gebeurde tijdens de overstap naar sub-

straat met daarbij het gebruik van enkel-

voudige meststoffen. Vanaf dat moment

werd begonnen met het berekenen van de

samenstelling van de voedingsoplossingen

en de correctie per voedingselement. Ook

op de analyseverslagen van Blgg staat de

eenheid mol vermeld. Voor alle duidelijk-

heid: MMOL is 1/1000 mol.

De molmassa
Om met het begrip mol te kunnen werken,

moeten we eerst iets meer weten van het

vak scheikunde. Dat alle elementaire deel-

tjes, atomen genaamd, uit dezelfde onder-

delen bestaan, is ongetwijfeld bekend. Deze

deeltjes zijn er in drie soorten, te weten

protonen, neutronen en elektronen. De

deeltjes verschillen van elkaar in eigen-

schappen en gewicht. Zij vormen in ver-

schillende verhoudingen andere atomen,

andere moleculen van allerhande verbin-

dingen of stoffen.

Zo is bijvoorbeeld het kleinste element,

waterstof, opgebouwd uit 1 proton en uit 1

elektron. Het element zuurstof daarente-

gen bestaat uit 8 protonen, 8 neutronen en

8 elektronen. Omdat het gewicht van

elektronen ten opzichte van de protonen

en neutronen vrijwel te verwaarlozen is,

tellen deze niet mee voor het gewicht.

Waterstof telt per deeltje dus 1 gewichts-

drager. Zuurstof telt per deeltje 8 + 8 = 16

gewichtsdagers. Zuurstof zal dus 16 maal

zwaarder zijn dan waterstof. We spreken

dan van het molgewicht, eigenlijk de mol-

massa, van zuurstof = 16 en die van water-

stof = 1. 

We weten dat 2 deeltjes waterstof kunnen

reageren met 1 deeltje zuurstof tot 1 deeltje

water (H2O). Het gewicht is dan 2 x het

gewicht van H (waterstof) + 1 x het gewicht

van O (zuurstof). Samen dus: 2 + 16 = 18. Met

andere woorden: de molmassa van H2O is 18. 

Conclusie: Als we de opbouw van de ele-

menten kennen, weten we meteen ook de

molmassa ervan. Dit kunnen we vervolgens

toepassen op meststoffen.

Kalisalpeter: 1 mol Kalium, 1 mol
Stikstof en 3 mol Zuurstof
Terugkomend op de in de inleiding

genoemde kalisalpeter, kunnen we consta-

teren dat KNO3 bestaat uit 1 deeltje = 1 mol

Kalium, 1 mol Stikstof en 3 mol Zuurstof.

De molmassa van K is 39 en die van N is 14. 

De stikstof + de zuurstof samen noemen we

1 mol nitraat met een molmassa van 14

(stikstof) +  3x16 (zuurstof) = 62.

We zeggen nu kortweg 1 mol kalisalpeter

bestaat uit 1 mol kalium en uit 1 mol

nitraat.

De gewichtsverhouding bij kalisalpeter is

39 kalium : 62 nitraat. Om kalisalpeter te

maken moeten we dus 1 mol K en 1 mol

NO3 bij elkaar brengen, maar dat betekent

wel bij elke 39 gram K dus 62 gram NO3. Om

die reden komt 1 mol kalisalpeter overeen

met 39 + 62 = 101 gram. En 1 mmol KNO3 is

dus 0.101 gram.

In een analyseverslag kijken we over het

algemeen liever eerst naar de verhouding in

elementaire deeltjes en voedingselemen-

ten. Pas achteraf vertalen we die naar

(kilo)gram of liters meststof. 

De mestbakken van 1 m3 (= 1000 liter)

maken we 100 x geconcentreerd klaar. Dat

is dus voor 100.000 liter. Met de genoemde

3 mmol/l KNO3 erin betekent dat 300.000

mmol/l kalisalpeter.

Na deze korte scheikundeles is het antwoord op

de vraag in de aanhef als volgt: 300.000 mmol

kalisalpeter is gelijk aan 300.000 x 0,101 =

30.300.000 gram ofwel 30.3 kg. En deze 30.3 kg

staat dan op het verslag vermeld.
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Bij de bemesting worden de

hoeveelheden meststoffen

aangegeven in kilo’s. Het berekenen

van de samenstelling van de

voedingsoplossingen gebeurt in

echter in mol. Veel telers hebben

moeite met de omrekening van mol

naar kilo’s. Vandaar een korte les in

scheikunde. 

Hoeveel weegt 300.000 mmol kalisalpeter?

TEKST: BLGG, NAALDWIJK

Bij de overstap naar de substraatteelt is het begrip mol geïntroduceerd, hoewel de hoeveelheid 

meststoffen gewoon in kilo’s wordt aangegeven.

Mol: een lastig begrip SERIE BEMESTING



<<
  /ASCII85EncodePages false
  /AllowTransparency false
  /AutoPositionEPSFiles true
  /AutoRotatePages /None
  /Binding /Left
  /CalGrayProfile (Dot Gain 20%)
  /CalRGBProfile (sRGB IEC61966-2.1)
  /CalCMYKProfile (U.S. Web Coated \050SWOP\051 v2)
  /sRGBProfile (sRGB IEC61966-2.1)
  /CannotEmbedFontPolicy /Error
  /CompatibilityLevel 1.4
  /CompressObjects /Tags
  /CompressPages true
  /ConvertImagesToIndexed true
  /PassThroughJPEGImages true
  /CreateJDFFile false
  /CreateJobTicket false
  /DefaultRenderingIntent /Default
  /DetectBlends true
  /ColorConversionStrategy /LeaveColorUnchanged
  /DoThumbnails false
  /EmbedAllFonts true
  /EmbedJobOptions true
  /DSCReportingLevel 0
  /SyntheticBoldness 1.00
  /EmitDSCWarnings false
  /EndPage -1
  /ImageMemory 1048576
  /LockDistillerParams false
  /MaxSubsetPct 100
  /Optimize true
  /OPM 1
  /ParseDSCComments true
  /ParseDSCCommentsForDocInfo true
  /PreserveCopyPage true
  /PreserveEPSInfo true
  /PreserveHalftoneInfo false
  /PreserveOPIComments false
  /PreserveOverprintSettings true
  /StartPage 1
  /SubsetFonts true
  /TransferFunctionInfo /Apply
  /UCRandBGInfo /Preserve
  /UsePrologue false
  /ColorSettingsFile ()
  /AlwaysEmbed [ true
  ]
  /NeverEmbed [ true
  ]
  /AntiAliasColorImages false
  /DownsampleColorImages true
  /ColorImageDownsampleType /Bicubic
  /ColorImageResolution 72
  /ColorImageDepth -1
  /ColorImageDownsampleThreshold 1.00000
  /EncodeColorImages true
  /ColorImageFilter /DCTEncode
  /AutoFilterColorImages true
  /ColorImageAutoFilterStrategy /JPEG
  /ColorACSImageDict <<
    /QFactor 0.15
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /ColorImageDict <<
    /QFactor 0.15
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /JPEG2000ColorACSImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /JPEG2000ColorImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /AntiAliasGrayImages false
  /DownsampleGrayImages true
  /GrayImageDownsampleType /Bicubic
  /GrayImageResolution 72
  /GrayImageDepth -1
  /GrayImageDownsampleThreshold 1.50000
  /EncodeGrayImages true
  /GrayImageFilter /DCTEncode
  /AutoFilterGrayImages true
  /GrayImageAutoFilterStrategy /JPEG
  /GrayACSImageDict <<
    /QFactor 0.15
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /GrayImageDict <<
    /QFactor 0.15
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /JPEG2000GrayACSImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /JPEG2000GrayImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /AntiAliasMonoImages false
  /DownsampleMonoImages true
  /MonoImageDownsampleType /Bicubic
  /MonoImageResolution 1200
  /MonoImageDepth -1
  /MonoImageDownsampleThreshold 1.50000
  /EncodeMonoImages true
  /MonoImageFilter /CCITTFaxEncode
  /MonoImageDict <<
    /K -1
  >>
  /AllowPSXObjects false
  /PDFX1aCheck false
  /PDFX3Check false
  /PDFXCompliantPDFOnly false
  /PDFXNoTrimBoxError true
  /PDFXTrimBoxToMediaBoxOffset [
    0.00000
    0.00000
    0.00000
    0.00000
  ]
  /PDFXSetBleedBoxToMediaBox true
  /PDFXBleedBoxToTrimBoxOffset [
    0.00000
    0.00000
    0.00000
    0.00000
  ]
  /PDFXOutputIntentProfile ()
  /PDFXOutputCondition ()
  /PDFXRegistryName (http://www.color.org)
  /PDFXTrapped /Unknown

  /Description <<
    /ENU (Use these settings to create PDF documents with higher image resolution for high quality pre-press printing. The PDF documents can be opened with Acrobat and Reader 5.0 and later. These settings require font embedding.)
    /JPN <FEFF3053306e8a2d5b9a306f30019ad889e350cf5ea6753b50cf3092542b308030d730ea30d730ec30b9537052377528306e00200050004400460020658766f830924f5c62103059308b3068304d306b4f7f75283057307e305930023053306e8a2d5b9a30674f5c62103057305f00200050004400460020658766f8306f0020004100630072006f0062006100740020304a30883073002000520065006100640065007200200035002e003000204ee5964d30678868793a3067304d307e305930023053306e8a2d5b9a306b306f30d530a930f330c8306e57cb30818fbc307f304c5fc59808306730593002>
    /FRA <>
    /DEU <>
    /PTB <>
    /DAN <>
    /ESP <>
    /SUO <>
    /ITA <>
    /NOR <>
    /SVE <>
    /KOR <>
    /CHS <FEFF4f7f75288fd94e9b8bbe7f6e521b5efa76840020005000440046002065876863ff0c5c065305542b66f49ad8768456fe50cf52068fa87387ff0c4ee575284e8e9ad88d2891cf76845370524d6253537030028be5002000500044004600206587686353ef4ee54f7f752800200020004100630072006f00620061007400204e0e002000520065006100640065007200200035002e00300020548c66f49ad87248672c62535f0030028fd94e9b8bbe7f6e89816c425d4c51655b574f533002>
    /CHT <FEFF4f7f752890194e9b8a2d5b9a5efa7acb76840020005000440046002065874ef65305542b8f039ad876845f7150cf89e367905ea6ff0c9069752865bc9ad854c18cea76845370524d521753703002005000440046002065874ef653ef4ee54f7f75280020004100630072006f0062006100740020548c002000520065006100640065007200200035002e0030002053ca66f465b07248672c4f86958b555f300290194e9b8a2d5b9a89816c425d4c51655b57578b3002>
    /NLD <>
  >>
>> setdistillerparams
<<
  /HWResolution [2400 2400]
  /PageSize [595.000 842.000]
>> setpagedevice


