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Referaat

In het Hoger Agrarisch Onderwijs is
de laatste jaren veel materiaal ont-
wikkeld om de student voor te berei-
den op het gebruik van Geografi-
sche Informatie Systemen (GIS) in
de beroepsuitoefening. Voorbeel-
den spelen een belangrijke rol bij de
kennisoverdracht. Een paar GIS
cases zoals de toepassing van land
evaluatie, wildbeheer en diffuse ver-
ontreiniging worden behandeld.

Trefwoorden: onderwijs, geografische
informatie systemen, landbouw, mi-
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Inleiding

In het Hoger Agrarisch Onderwijs worden
studenten in belangrijke mate geconfron-
teerd met de verwerking en interpretatie
van gegevens met een ruimtelijke- of lig-
gingscomponent. Zij zullen in hun loop-
baan naar alle waarschijnlijkheid in aanra-
king komen met de voortgaande ontwikke-
lingen op het gebied van Geografische In-
formatiesystemen. Vooral praktische toe-
passingen van GIS zullen in onderzoek en
beleidsonderbouwing een belangrijke rol
spelen. Daarom heeft het Van Hall Insti-
tuut in samenwerking met vele anderen
(zoals onder andere het Staring Centrum,
Wageningen; ITC, Enschede; Tauw, De-
venter; GIS Expertise Centrum Laren-
stein, Velp; GEON, Groningen) lesmateri-
aal ontwikkeld voor de toepassingen van
GIS op het gebied van landbouw, milieu
en diermanagement. In ditartikel willen
we enige voorbeelden behandelen uit de
praktijk van het GIS werk als cases in het
onderwijs. Ook wordt aandacht gegeven
aan de structuur van het werken met een
GIS.

Het werken met een
GIS

Voor beginnende GIS-gebruikers, maar
ook voor geroutineerde gebruikers is het
belangrijk voor een gestructureerde aan-
pak te kiezen. Daarvoor is een procedure
ontworpen, zodat de gebruiker van de re-
sultaten GIS bewerkingen goed kan com-
municeren met de GIS specialist (de pro-

grammeur) en de opdrachtgever. In figuur
1 staat deze procedure weergegeven. Van-
uit een probleem analyse wordt een
stroomdiagram (geo informatiemodel) ge-
maakt, waarin de gewenste en gebruikte
GIS functionaliteiten aangegeven kunnen
worden. Voorbeelden van stroomdiagram-
men worden bij de cases weergegeven.
Door middel van deze stroomdiagrammen
kunnen ook scenario’s met verschillende
keuzes worden aangegeven. Dit maakt een
heldere discussie over de resultaten (Wat
is er precies gedaan onder welke aanna-
mes?) mogelijk. Vooral kunnen dan ook
de foutenvoortplanting en de effecten hier-
van op het eindresultaat aan de orde ko-

men.

In de volgende paragrafen is deze proce-
dure verder uitgewerkt voor de verschil-
lende cases (toepassingsvoorbeelden).

Op het Van Hall Instituut en ook op som-
mige andere Agrarische Hogescholen
wordt er gebruik gemaakt van versie 4.1
van het raster-GIS pakket IDRISI (van de
Clark University/Massachusetts USA,
Eastman, 1993). Voor dit pakket is geko-
zen, omdat het pakket een korte leercurve
(gebruikers training) nodig heeft om tot
goede resultaten te komen. Het relatief
goedkope pakket (ongeveer $ 400) is goed
geschikt om in een educatieve en onder-
zoeksomgeving te gebruiken. Met de re-
cent uitgekomen Windows versie zal ook
de uitvoer verbeterd zijn.
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Figuur 1 - Algemene opzet van GIS-case studies
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Binnen het Van Hall Instituut wordt nu een
module van 160 studiebelastingsuren
(SBU) gegeven, die specifiek gericht is op
het gebruik van GIS. De student kan na het
volgen van deze module zijn of haar ruim-
telijk probleem vertalen in GIS termen. Sa-
men met een GIS specialist kan de student
naar het eindresultaat toewerken en dit ook
bediscussiéren. Vooral de communicatie
met de GIS specialist is in deze belangrijk.

De inhoud van de module is een combina-
tie van theorie onderricht in GIS en Remo-
te Sensing en het uitvoeren van twee cases.
De student kan kiezen uit de volgende on-
derwerpen: land evaluatie (zie hieronder),
bodemverontreiniging, natuurbeheer, inte-
grale milieu zonering (De Bakker et al,
1995), en wildbeheer (zie hieronder). Ook
wordt enige aandacht aan software trai-
ning door middel van de bijgeleverde oefe-
ningen van [IDRISI besteed.

In de relatief korte tijd kan de student niet
een GIS pakket volledig beheersen. Bin-
nen sommige andere lesmodules worden
ook andere GIS cases aangeboden. Hierbij
ligt dan de nadruk op het gebruik van GIS
vanuit het te bestuderen materieprobleem.
Het GIS zelf komt dan niet specifiek aan
de orde. Dit is een vergelijkbare trend, die
in het onderwijs in simulatiemodellen is te
zien (De Bakker etal, 1994). Het cigenlij-
ke gebruik van dit soort hulpmiddelen als
simulatiemodellen en GIS gebeurt op de
plek, waar ook de materie kennisover-
dracht plaats vindt, vanuit het probleem
gestuurd. Specifieke aspecten van het ge-

bruik van een GIS of een model komen bin-
nen een theoretisch kader aan de orde.

Voor studenten, die zich verder willen spe-
cialiseren in het werken met GIS zijn er
nog andere mogelijkheden. De afstudeer-
scriptie kan bijvoorbeeld met behulp van
GIS worden uitgevoerd. Tevens bestaat er
de mogelijkheid om bij de collega instel-
lingen vervolgmodulen te volgen.

Opzet cases

De cases zijn in principe software-onaf-
hankelijk opgezet, waarbij het uiteindelijk
gebruikte pakket (in dit geval IDRISI) bij
voorkeur een gebruikersvriendelijke ma-
nier moet zijn om de gewenste GIS-func-
tionaliteiten te demonstreren en weinig ei-
sen moet stellen aan de bestaande infra-
structuur van informatica voorzieningen
(De Bakker en Toppen, 1993).

Het leerdoel van de cases is om zelf als stu-
dent een reeks essentiéle stappen uit te voe-
ren van de te volgen interpretatie proce-
dure (GIS-bewerkingen middels bijbeho-
rende IDRISI-commando’s). In figuur 1
(Blok and Tempel, 1991) wordt geillus-
treerd hoe een GIS-case in het algemeen
wordt opgebouwd.

Allereerst dient het probleem te worden
geformuleerd en moet een overzicht wor-
den gemaakt van de beschikbare- of nog te
verwerven datasets.

Er is viteraard achtergrondkennis/experti-
se vereist. Deze kennis vormt de basis
voor de analyse en de oplossing van het
probleem. Hierbij dient het probleem (zo-
nodig samen met een GIS-toepassingsspe-
cialist) *vertaald’ te worden in een zgn.
geo-informatiemodel. In zo’n model
wordt de procedure voor de oplossing van
het probleem beschreven in termen van
GIS-concepten (de uit te voeren GIS-be-
werkingen). Tot en met de formulering
van het geo-informatiemodel is de case
dus in principe software-onafhankelijk.
Daarna pas zijn het te gebruiken software-
pakket en bijbehorende commando’s van
belang.

Grondgedachte is dat de gebruiker niet
meteen zijn toevlucht neemt tot de compu-
ter, maar eerst het probleem grondig analy-
seert teneinde vast te kunnen stellen welke
geo-gegevens voor de oplossing van het
probleem nodig zijn. Vervolgens wordt
doormiddel van logisch redeneren vastge-
steld hoe men vanuit de beschikbare gege-
vens tot het gewenste antwoord komt. In
deregel betekent dit het opstellen van een
stroomdiagram, waarin alle noodzakelijke
bewerkingsstappen zijn opgenomen. Het
gebruik van stroomdiagrammen vormt een
efficiénte en gestructureerde methode
voor de overdracht en presentatie van ver-
werkingsprocedures; de logica en de rela-
ties die aan een ruimtelijke analyse ten
grondslag liggen worden erin samengevat.
In een geo-informatiemodel wordt vaak
gebruik gemaakt van een set sleutelwoor-
den, die is samengesteld door Tomlin
(1983). Tot slot worden deze stappen ver-
taald naar de feitelijke programmacom-

mando’s van het gebruikte GIS-software
pakket.

De GIS-concepten (te benoemen met sleu-
telwoorden) moeten dus niet worden ver-
ward’ met softwarecommando’s en de bij-
behorende pakkettraining; dit is een be-
langrijke voorwaarde. Dit biedt tevens het
voordeel dat de case-opzet algemeen toe-
pasbaar blijft. Gebruikers van bijvoor-
beeld ARC/INFO zouden dan alleen de
commando’s moeten aanpassen naar het
betreffende pakket.



Figuur 2 - Een stroomdiagram van de GIS procedure ten behoeve van de land

evaluatie case. Nummers refereren naar de tekst. Uit: De Bakker, 1994a,
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Voorbeeld 1:Landevaluatie
T Deze case (zie figuur 2) is een voor-
beeld van hoe een bodemkaart gecombi-
neerd met een geclassificeerd remote sen-
sing beeld (3) informatie kan opleveren
over de geschiktheid voor een bepaald ge-
was (5). In deze situatie zijn landbouwkun-
dige en bodemkundige expertise (1) ge-
combineerd met milieu eisen (4) om de ge-
schikte lokatie voor bloembollen aan te ge-
ven. Ook kan een minimum grootte van het
geschikte areaal als eis toegevoegd wor-

den.

De student leert in deze case hoe een basis-
kaart als bijvoorbeeld de bodemkaart met
bijbehorende database omgezet kan wor-
den tot een totaal andere, afgeleide kaart.
Het belang van het bijhouden van de stap-
pen en keuzes wordt ook duidelijk, door-
dat de resultaten van de verschillende stu-

denten soms drastisch verschillen.

Voorbeeld 2: Wildbeheer
T Eenander voorbeeld is de case
wildbeheer. In deze, nog methet ITC in
ontwikkeling zijnde, case staat de competi-
tie tussen wild en vee voor voedsel en wa-
ter in en rond het Amboseli wildreservaat
(Kenia) centraal. De belangrijkste functie
van het park is drink- en fourageerplaats
voor het wild en voor het vee van de Ma-
sai. Gedurende het droge seizoen verza-
melt het wild zich in het park. In de zone
daaromheen bevinden zich de weiden

waar de herders hun vee hoeden. In het nat-
te seizoen komt het wild ook in deze zone.
Omgekeerd maken in droge tijden de her-
ders met hun vee gebruik van de waterput-
ten in het park. De studenten maken bij

deze case een resultaatkaart waarop aange
geven staat waar een te hoge en te lage be-
grazingsdruk is.

In het globale stroomschema (figuur 3) is
te zien dat het model uit drie componenten
bestaat. Dit zijn voedselbeschikbaarheid,
voedselvraag en toegankelijkheid van het
gebied. De studenten krijgen verschillen-
de basiskaarten en tabellen tot hun be-
schikking waarmee ze de drie componen-
ten verder uit kunnen werken. De gege-
vens hebben onder andere betrekking op

vegetatie, bodem, helling, aantal stuks vee
en wild, waterputten. Met deze gegevens
werken de studenten de verschillende on-
derdelen in detail vit en combineren ze de
resultaten tot een kaart met begrazings-
druk. De uiteindelijke bedoeling van dit
voor de praktijk ontwikkelde model is het
voorspellen van te verwachten knelpunten
in verband met begrazingsdruk en waterbe-
hoefte en het remediéren daarvan.

Voorbeeld 3: Vermesting
T DeGIS-case vermesting Gelderse
Vallei is een belangrijke applicatie binnen
de module "Bodemkwaliteit; Onderzoek
en Beleid" van het van Hall Instituut. Deze
module, die in totaal 160 studiebelastings-
uren (sbu) omvat, werd in 1993 ontwik-
keld. De GIS-applicatie, die 60 sbu omvat,
werd ontwikkeld in opdracht van de Stich-
ting Samenwerking Hoger Agrarisch On-
derwijs (SHAO).

De student krijgt de volgende opdracht: de
Gelderse Vallei Commissie wil de fosfaat-
problematiek in kaart zien, zodat haar be-
leid en aanbevelingen ook geografisch ge-
lokaliseerd kunnen worden. Hiertoe dient
het oppervlak fosfaatverzadigde gronden
alsmede de mate van fosfaatverzadiging in
de Gelderse Vallei te worden vastgesteld,
waarbij tevens de kwaliteit van de gevolg-
de procedure wordt betrokken.

Figuur 4 geeft het stroomschema weer. De
bodemkaart kan door middel van verschil-
lende modellen (pedo-transfer vertaal sleu-

Figuur 3 - De basis structuur van de wildbeheerscase (naar Toxopeus et al, 1994)
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tels) omgezet worden naar een fosfaat bin-
dend vermogen kaart (Sorption). Het na~
tuurlijk fosfaatgehalte wordt op een soort-
gelijke manier aangegeven (P_nat). Het
grootste probleem in deze case is het ge-
brek aan gegevens in de tijd over de precie-
ze lokatie van het landgebruik en de daar-
bijhorende bemesting. Via een bepaalde
toedeling en de CBS-LEI cijfers per ge-
meente kan toch een belasting met fosfaat
aangegeven worden (P_load). Uiteindelijk
is de fosfaatverzadigingskaart (Result) het
resultaat van de totale belasting (P_tot) ge-
deeld door de sorptiekaart. In het stroom-
diagram worden meerdere resultaten (Re-
sultl ... n) weergegeven. Ditis zo gedaan,
om het effect van verschillende scenario’s
te laten zien. Voorbeelden hiervan zijn bij-
voorbeeld verschillende aannames over
het transport van mest via de Mestbank, of
verschillende pedotransfer functies.

Wat zeer interessant is en ook wel ontmoe-
digend kan werken voor de student isde
foutenvoortplanting. Wanneer het effect
van de onzekerheid in de basisgegevens en
de procedure wordt doorgerekend, kan de
oppervlakte fosfaatverzadigde grond meer
dan 100 % verschillen. De student is hier-
door gewaarschuwd het GIS niet alleen te
zien als een mooie plaatjes producerende

machine.

Conclusie

In dit artikel is ingegaan op verschillende
voorbeelden van het gebruik van GIS in
het onderwijs. Binnen het onderwijs kan
GIS alleen aan de orde komen, wanneer er
reéle data beschikbaar zijn. We willen dan
ook de verschillende dataleveranciers be-
danken voor het beschikbaar stellen van
deze gegevens.
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