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Binnen Europa zijn in een aantal onderzoeksinstellingen
geautomatiseerde beslissingsondersteunende syste-
men (Decision Support Systems/DSS) voor boeren en
tuinders ontwikkeld. In dit soort systemen worden phy-
topathologische of entomologische modellen gecombi-
neerd met weersgegevens, met als doel een schade-
drempel te berekenen waarboven de agrariér een
behandeling moet uitvoeren. Veel van de systemen zijn
ook zo ontwikkeld dat ze adviezen geven over lagere
doseringen. De systemen kunnen op een tweetal ma-
nieren gebruikt worden. De eerste is direct bij een boer
of tuinder op de computer, hij genereert dus zelfs zijn
adviezen. Een andere mogelijkheid is dat de systemen
draaien bij de agrarische adviesdiensten. Deze genere-
ren dan centraal de adviezen en distribueren deze ver-
volgens.

Eens in de drie jaar is er een bijeenkomst van de onder-
zoekers die aan dit soort systemen werken. Deze bij-
eenkomsten worden onder leiding van de European
Plant Protection Organisation (EPPO) georganiseerd en
geven een goed beeld van de stand van zaken en de
ontwikkelingen in DSS.

Trefwoorden: DSS, beslissingsondersteunende systemen, phy-
topathologisch en entomologisch model

De Systemen

De systemen die in Europa veel worden gebruikt, kunnen wor-
den onderverdeeld naar gewas. De adviezen die worden gege-
nereerd zijn vaak adviezen voor schimmelziekten waarbij het
fungicide een curatieve (genezende) en een preventieve wer-
king heeft. Als er voor een bepaalde schimmelziekte geen of
slechts beperkt toegelaten curatieve middelen zijn, leidt dit
vaak meteen tot een groter aantal bespuitingen. De systemen
kunnen dus adviseren over het type middel, de dosering en het
spuitinterval.

Granen: In een aantal landen zijn systemen ontwikkeld voor
de ziekte en plaagbeheersing in granen, begin jaren tachtig is
in Nederland het EPIPRE-systeem ontwikkeld. Dit wordt vrij-
wel nergens meer in Buropa gebruikt. Modernere systemen,
waarbij een zeer precieze berekening plaatsvindt van de ziek-
teontwikkeling (aan de hand van o.a. weersomstandigheden
en ras) zijn: PC-Plantprotection (DK), Pro_Plant (D), Dessac
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(UK) en CERMAL en RUSTDEP (1). In dit soort systemen is er
een adviesberekening die vaak de ziekteontwikkeling tot op de
dag berekent en daarop ook de middelenkeus en dosering
berekend. Hiermee kan zeer gericht met juiste dosering wor-
den gespoten zonder gevaar van het aanpassen van de resis-
tentie.

Aardappelen: Voor de advisering voor de belangrijkste aard-
appelschimmelziekte, Phytophthora infestans, in aardappelen
zijn de laatste jaren zo’n negen min of meer verschillende sys-
temen ontwikkeld. De belangrijkste zijn: Prophy (NL), Plant-
Plus (NL), Negfry (DK), Simphyt I en III (D),

LP.I (I), Guntz-Divoux (B/F) en Phytopre+2000 (CH). Binnen
een door de EU gesubsidieerde samenwerking tussen de mo-
dellenmakers en phytopathologen en mensen van de chemi-
sche industrie worden de modellen steeds verder geoptimali-
seerd. Afgelopen jaar zijn verschillende van deze systemen
onderling uitgetest op verschillende proefvelden in de verschil-
lende landen. De eerste uitkomsten uit deze proeven zijn dat
de systemen in landen met een zware druk van Phytopthora
(NL), het beter doen dan de systemen uit landen met minder
druk (D en DK), deze laatste systemen adviseren minder vaak
bespuitingen.

Uien: In de uien zijn twee schimmelziekten actief die veelvul-
dig met anti-schimmelmiddelen (fungiciden) behandeld moe-
ten worden. Om deze behandelingen te begeleiden zijn een
drietal systemen ontwikkeld, Botcast/SIV en Downcast (NL)
en ONIMIL (I).

Naast deze voor Nederland belangrijke gewassen zijn er na-
tuurlijk in de zuidelijke landen ook systemen ontwikkeld voor
?;)t voorkomen van meeldauw in de wijn: Plasno (I) en Vigne
Naast de systemen voor gewassen die “grootschalig” geteeld
worden, zijn er ook systemen ontwikkeld voor ziekten en pla-
gen in de wat kleinere gewassen zoals in aardbeien tegen Bot-
rytis, tegen meeldauw in de rozen en o.a. tegen Mycospharel-
la, koolgalmug en koolvlieg in koolgewassen.

Weersgegevens

De systemen werken op PC’s en hebben voor een goede wetr-
king weersgegevens nodig. Dit is op te delen in “gemeten
weer”, dat heeft het geregistreerde weer van de laatste dagen
gemeten met een weerpaal die al of niet in een gewas staat. De
andere weerssoort die de programma’s vaak nodig hebben is
het “voorspelde weer”. Dit zijn de weersgegevens van de drie-
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daagse weersvoorspelling. Beide gegevenssoorten worden
door de PC via een modem opgehaald. De laatste ontwikke-
ling op het gebied van automatische weerstations is dat ze
worden uitgerust met een GSM-modem en een zonnecollector,
zodat ze geheel draadloos kunnen werken ergens in een per-
ceel met bijvoorbeeld aardappelen.

De gebruikers

Vrijwel in ieder land in Europa worden de verschillende DSS-
en gebruikt door (grotere) agrariérs en voorlichtingsdiensten.,
Of er nu werkelijk gewasbeschermingsmiddelen mee worden
bespaard is altijd punt van discussie. Dit varieert per gewas en
per regio/land. Over het algemeen wordt er minder gespoten
en vaak met een lagere dosering. Wat wel gesteld mag worden
is dat de rode draad is dat de systemen, als ze goed gebruikt
worden, een grote kans geven op een gezond gewas. Dit komt
doordat de bespuitingadviezen pas en juist dan gegeven wor-
den als het nodig is en dat ook het interval tussen de bespui-
tingen goed berekend wordt. Dit komt beter uit de bus dan de
standaard bespuitingen met standaard intervallen die vroeger
gebruikelijk waren.

EPPO-Conferentie

Hier vindt u een verslag van de interessante, vernieuwende le-
zingen van de afgelopen EPPO-vergadering van modellen ont-
wikkelaars en (groot)gebruikers, afgelopen voorjaar in Piacen-
za (I). Het thema was: hoe kunnen de systemen worden
ingezet in regionale of landelijke waarschuwingsdiensten. In-
teressant was ook de discussie hoe dan de output moest zijn
naar de eindgebruiker, op papier (fax of een print) of via e-
mail. De agrariérs Europawijd kiezen nog steeds voor papier.

V. Rossi, Universita Cattolica del Sacro Cuore, Piacenza,

L Ponti, Servizio Fitosanitario Regionale, Bologna, Italié,
www.unicatt.it

De stand van zaken aangaande waarschuwingsdiensten
voor plagen en ziekten in Italié

Er is een inventarisatie gemaakt van de ziekten & plagen in
Italié. Er zijn ongeveer 200 plant/plaag en plant/ziekte relaties
belangrijk. De verdeling is als volgt: 40% in Fruit, 25% in ak-
kerbouw en 35 % in vollegrondsgroentegewassen. De bestrij-
ding van deze ziekten en plagen is niet nationaal geregeld,
maar via regionale diensten. In het fruit gebruikt 70% van de
regio’s waarschuwingssystemen om de telers te adviseren. In
akkerbouwgewassen en vollegrondsgroentegewassen is dit
resp. 40 en 30 %. Feedback vindt plaats via bezoeken of tele-
foontjes. De waarschuwingsberichten worden verstuurd via
lokale radio en televisie, in sommige regio’s internet.

E. J6rg, Landesambt fiir Pflanzenbau und Pflanzenschutz
(LPP), Mainz, Duitsland, www.agrarinfo.rpl.de

Structuur en organisatie van de waarschuwingsdienst in
Rbheinland-Pfalz

In de Bondsstaat Rheinland-Pfalz is een waarschuwings- en in-
formatiedienst ingericht voor een aantal takken van landbouw
(akkerbouw, fruit, groente). De voorlichting, inclusief de
waarschuwingsdiensten worden uitgevoerd door een centrale
dienst (LPP) en 8 regionale diensten. De LPP zorgt voor de in-
frastructuur voor de informatievoorzieningen en informeert
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de agrariérs met algemene informatie over gewasbescherming.
De regionale diensten verzamelen gegevens over de actuele
stand van zaken op het gebied van ziekten, plagen en onkruid-
ontwikkeling en verzorgen regionale adviezen. De informatie
van de waarschuwingsdiensten wordt verzonden via post (we-
kelijks), de fax, telefoon-antwoordmachines, en soms via in~
ternet.

De boeren zijn vooral geinteresseerd in plaatselijke actuele
ziekte- en plaaginformatie om hun beslissingen te kunnen on-
dersteunen. De beslissingsondersteunende systemen die de
laatste jaren in gebruik zijn vormen hierin een belangrijke
schakel. Deze informatie samen met de info van veldmonito-
ring zijn erg belangrijk hierbjj.

P. Battilani, Instituto di Entomologia e Patologia Vegetale
Universita Cattolica del S.Cuore, Piacenza, Italié.

Opzet van een netwerk voor iekte-onderzoek op regionale
schaal

Het waarschuwingssysteem van de Emilia-Romagna regio
heeft informatie nodig van 1) modellen die ziekten en plagen
simuleren, 2) een netwerk van geselecteerde onbespoten vel-
den (spy fields) en 3) een netwerk van sporenvangers. Dit alles
om de telers te kunnen adviseren bij de gewasbeschermings-
maatregelen. Het netwerk van spy fields is cruciaal voor het
systeem, het aantal is afhankelijk van hoeveel mankracht be-
schikbaar is om ze te observeren. De spy fields worden samen
met de sporenvangers gebruikt in een systeem met phenologi-
sche modellen en phytopathologische modellen om ziekte uit-
braken te kunnen voorspellen. In het systeem wordt gebruik
gemaakt van een GIS-systeem met een grit van 5x§ km, voor
gebruik van meteogegevens.

K. Tamosiiinas, Lithuanian Institute of Agriculture,
Litouwen.

Onitwikkeling en inbouw van goedkope gewasbeschermings-
technologieén d.m.v. bet gebruik van beslissings-
ondersteunde systemen in Litouwse omstandigheden

In veel Europese landen zijn factoren die belangrijk zijn voor
het maken van beslissingen in de gewasbescherming zoals de
biologie van de ziekteverwekker, het weer, de omgevingsfacto-
ren en hun verbanden ingebouwd in beslissingsondersteunde
systemen. In 1996 is er een joint venture gestart tussen het
Deense Landbouwkundige onderzoek, de Litouwse en Deense
voorlichtingsdienst. Het onderzoek was er op gericht om te
kijken of het Deense waarschuwingssysteem (PC-Plantprotec-
tion) onder Litouwse omstandigheden ook goed functioneer-
de. Uit het onderzoek kwam naar voren dat het Deense sys-
teem goed functioneerde in de granen in Litouwen en dat
daardoor nogal wat fungicide bespaard kon worden.

T. Rosa, Direccao Geral de Proteccao das Culturas, Lissabon,
Portugal.

Waarschuwingssystemen in Portugal, organisatie en
technische basis voor de voorspelling

De waarschuwingsdienst in Portugal is in 1964 gestart met een
waarschuwingsprogramma tegen (echte) meeldauw, de be-
langrijkste ziekte in druiven. Sinds die tijd zijn er veel studies
verricht en zijn er nieuwe technieken toegepast voor andere
belangrijke ziekten en plagen in wijngaarden en boomgaar-
den. In de laatste jaren zijn veel wiskundige modellen geévalu-
eerd als belangrijk deel van de beschermstrategie, geintegreerd
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met biologische gegevens van veldobservaties. Op dit moment
zijn voorspellingsmodellen beschikbaar voor peer- en appel-
schurft, meeldauw en de fruitmot. De integratie van voorspel-
lende modellen met veldobservaties wordt gebruikt om waar-
schuwingen te formuleren om te behandelen (of niet) die
verstuurd worden naar de boeren d.m.v. bulletins en program-
ma’s op televisie.

U. Zollfrank, Landesanstalt fiir Pflanzenbau und
Pflanzenschutz, Mainz, Duitsland.

Verzamelen, bewerken en doorgeven van weersgegevens in
het Agrometeorologische meetnet in Rheinland-Pfalz. De
basisconditie voor meteo gebaseerde voorspellingssystemen
Het fundamentele en de meest belangrijke conditie om voor-
spellingssystemen succesvol te kunnen gebruiken is door ge-
bruik te maken van goede weersgegevens. In Rheinland-Pfalz
staan 30 agrometeorologische weerstations die 24 uur per dag
gegevens opslaan. Deze gegevens worden uitgelezen d.m.v. een
modem, daarna wordt getest of de data correct is en de even-
tuele gaten worden opgevuld. Vervolgens komen de gegevens
voor de voorlichter beschikbaar. Een aantal software pakket-
ten (AGMEDA en VISAMM) wordt hiervoor gebruikt. De
kwaliteitscontrole gaat constant door en daardoor is het mo-
gelijk weergerelateerde voorspellingssystemen te draaien met
een hoge zekerheid.

B. Kleinbenz en D. Rossberg, Central Institution for Decision
Support Systems and Programmes in Crop Protection
(ZEPP), Mainz en Federal Biological Research Centre

for Agriculture and Forestry, Kleinmachow, Duitsland.
Opzet en ontwikkeling van beslissingsondersteunende
systemen en bun gebruik bij overbeidsgewasbeschermings-
diensten in Duitsland

Om een constante ontwikkeling van de DSS-en te kunnen ga-
randeren is het ZEPP in het leven geroepen. Op nationaal ni-
veau garandeert ZEPP de constante aanvoer van weersgege-
vens, organiseert en codrdineert veldproeven en bouwt de
wetenschappelijke voortgang in de DSS-en. Het ZEPP bouwt
de DSS-en dan weer in het PASO-systeem in. Dit is een soort
desktop systeem met toegang tot alle relevante weers- en veld-
gegevens. Het PASO-systeem wordt naast Pro_Plant in geheel
Duitsland door de voorlichters gebruikt.

H. Tischner, Bayerische Landesanstalt fiir Bodenkultur und
Pflanzenbau, Miinchen, Duitsland.

Instrumenten voor waarschuwingssystemen in
gewasbescherming in Beieren

In Beieren is een netwerk opgezet van 116 weerstations.
Ze worden gebruikt om een schatting te maken van de ziek-
teontwikkeling die gestuurd wordt door de weersomstan-
digheden. Voor verschillende schimmels en plagen worden de
gegevens ook gebruikt voor voorspelling en beslissingonder-
steuning.

De verworven kennis wordt daarna verwerkt en direct naar de
boeren verder geleid via verschillende wegen. De boeren met
deze kennis te voorzien d.m.v. brieven is een zeer arbeidsin-
tensieve manier, maar er kunnen wel veel boeren mee worden
bereikt. Een andere manier is via een telefoonmachine. Deze
wordt veel gebruikt. Actualiseren gaat snel en is eenvoudig,
echter bij lange teksten blijft niet alles hangen bij de gebruiker.
De Fax-service is snel zeer populair aan het worden, de ge-

16 @gro-Informatica

bruiker hoeft er niets voor te doen en kan de informatie op elk
moment lezen. De laatste jaren wordt er ook geéxperimen-
teerd met internet,

LLlorente, Institute of Food and Agricultural Technology
~CeRTA, University of Girona, Girona, Spanje.

STREP, een voorspellingsmodel voor bruine vlekkenziekte
Bruine vlek op peer wordt veroorzaakt door Stemphylium ve-
sicarium. Dit is een belangrijke schimmelziekte in fruitgebie-
den in Europa. De bestrijding is gebaseerd op beschermende
bespuitingen met fungiciden iedere 7 tot 15 dagen afhankelijk
van het type gespoten fungicide, vanaf het moment dat er
vruchtjes zijn gevormd tot kort voor de oogst. Een voorspel-
lingsmodel is ontwikkeld en dit kan gebruikt worden om het
tijdstip van bespuitingen te berekenen en om onnodige bespui-
tingen te voorkomen. Het model bepaait de relatie tussen
bladnat en gemiddelde temperatuur in de ziekte ontwikke-
lingen kan gebruikt worden als gereedschap om de ziekte
perioden te voorspellen. Proeven gedurende drie jaar in ver-
schillende klimaatszones lieten zien dat STREP het aantal be-
spuitingen vermindert vergeleken met de standaard.

D. Morgan, Central Science Laboratory, York, Verenigd
Koningrijk, wuww.csl.gov.uk.

Een internet-based beslissingsondersteunend systeem voor
plagen

Insecten kunnen in koolzaad erg veel schade doen. In het ver-
leden werden systemen ontworpen voor de insecten afzonder-
lijk zonder te letten wat er gebeurt met de ontwikkeling van
anderen. Om het geheel goed in grip te krijgen is er een
DSS ontwikkeld met de naam DORIS (Decision support sys-
tem for Oilseed Rape Invertebrates pestS). Het systeem bege-
leidt de bestrijding van 4 plagen in koolzaad. De ontwikkeling
gaat verder en op het eind moet het geschikt zijn voor alle 8
plagen in koolzaad. Het systeem is nogal complex en daarom
te groot voor de meeste “boerderijcomputers”. Om dit op te
lossen is er een internetversie ontwikkeld die draait op de CSL-

server. Van hieruit kunnen de gebruikers hun informatie krij-
gen.

A.L. Jensen, Danish Institute of Agricultural Sciences, Tjele,
Denemarken, www.planteinfo.dk.

Pl@nteinfo, bet internet gebruikt voor gewasbeschermings-
waarschuwingssystemen

Pl@nteinfo is een op het internet gebaseerd DSS voor gewas-
management. De primaire doelgroepen zijn boeren en voor-
lichters. Het belangrijkste gedeelte binnen Pl@nteinfo is ge-
wasbescherming. Het systeem bevat waarschuwingssystemen
voor verschillende belangrijke plantenziekten en -plagen en
verdere waarnemingen uit het veld van verschillende ziekten
en plagen. Deze informatie is erg dynamisch en is gebaseerd op
gegevens die ge-update worden door onafhankelijke bronnen.
Daardoor is het altijd “bij”.

In de waarschuwingssystemen voor ziekten en plagen worden
de risicofactoren berekend uit de weersgegevens met gebruik-
making van DSS. De risicofactoren worden grafisch gepresen-
teerd in mappen van Denemarken, de kleuren geven het ge-
vaar aan. Door op een bepaalde regio te klikken kan de map
geopend worden met lokale informatie over de risicofactoren
van de twee vorige groeiseizoenen vergeleken met de actuele
stand van zaken. De map van risicofactoren worden gecombi-
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neerd met teksten en algemene adviezen van plaatselijke advi-
seurs of van experts op het desbetreffende viak.

C.S. Thomas, Western Farm Service, Bodega Bay, Californig,
USA, www.westernfarmservice.com.

Een geprivatiseerd gewaswaarschuwingssysteem in de USA
Meer dan 600 weerstations worden gebruikt in het Westen
van de Verenigde Staten in een waarschuwingssysteem voor
vele ziekten. Er is een aantal commerciéle ondernemingen mee
bezig, 0.a. Westen Farm Service, Terra Spase en Ag Unlimited,
allen bedrijven op het gebied van voorlichting voor boeren of
vollegrondstuinders. Deze bedrijven werken nauw samen met
Universiteiten om de modellen te ontwikkelen, te valideren en
te implementeren. De weerstations zijn alle van Adcom Tele-
metry (een QOostenrijkse firma). Alle weersgegevens komen sa-
men op centrale plaatsen, waar de gegevens worden geanaly-
seerd om ziekte- en plaagdruk te kunnen beoordelen. Dit
samen met informatie over beregening, planttijdstip, oogst en
bemestingstijd. De informatie wordt dan verder verstuurd
naar een paar honderd boeren via internet, fax, speciale Ad-
con server software of door persoonlijk bezoek. De informatie
wordt gecombineerd met remote sensing, GPS, GIS, weersver-
wachting en scout-informatie om gewasbeslissingen te kunnen
maken op het niveau van boer of adviseur. De boeren betalen
geld voor de gerichte service het bedrag hangt af van de hoe-
veelheid informatie die ze afnemen. Dit geheel vermindert ten-
minste 1 fungicide bespuiting en verbetert de gewaskwaliteit
en de opbrengst aanzienlijk.
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Een internet site met een schat aan congressen wereldwijd:
http://www.agnic.org/mtg/2000.html

Symposium ICT en bedrijfseconomische resultaten in de veehouderij
16 februari, Garderen, http://www.eav.nl

Sustainable Animal Production
Online Virtual Conference, January-March; Workshop, June 21-24,
http://www.agriculture.de

Internet Conference on Material Flow Analysis of Integrated Bio-Systems
Online Virtual Conference, March-October

GIS 2000
14th Annual Conference on Geographic Information Systems, 13-
16 March, Toronto, Ontario, Canada

Statistical Analysis of Computer Code Outputs
10-14 April, 2000, Gregynog, Mid-Wales, http://www.nrcse.was-
hington.edu/events/wales2000.asp

Congres Wageningse Kennisdagen
14 april, Stichting Kennisstad Wageningen, tel. 0317-427095, ht-
tpi/iwww.ksw.ni

3rd International Conference on the Analytic Element Method in Mode-
ling Groundwater Flow
17-19 April, East Gull Lake, Minnesota, USA
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Environmental Management Information Systems
21-24 May, Anchorage, Alaska, USA

1 3th International Conference on Computational Methods in Water Re-

sources
25-30 June, Calgary, Alberta, Canada

8th International Conference on Development and Application of Com-
puter Techniques to Environmental Studies
28-30 June, Bilbao, Spain

International Conference on Modelling and Control in Agriculture, Horti-
culture and Post-Harvest Processing
10-12 July, Wageningen, The Netherlands

Accuracy 2000

4th International Symposium on Spatial Accuracy Assessment in
Natural Resources and Environmental Sciences, 12-14 July, Am-
sterdam, The Netherlands, e-mail: accuracy@frw.uva.nl, http:/
www.gis.wau.nl/Accuracy2000

4th International Conference on Integrating Geographic Information
Systems and Environmental Modeling

2-8 September, 2000: Banff, Alberta, Canada, http://www.colora-
do.edu/research/cires/banff

6th International Conference on the Simulation of Adaptive Behavior
11-15 September, Paris, France
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